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spfSe pki uzitl malych clonek — tedy pfi deldf exposici, kdy
slabé svétlo odrazené miZe tlinek fotograficky zpisobiti.
Skvrny zrcadlenfm nalezneme obyéejné na fotografifch
interriert, kde jest néjaky zvl4sité svétly predmét, okno, rozzatd
lampa a pod. Tato vada objektivi odstraniuje se p¥i jich hotovent
takovou volbou zaktiveni pFislu§nych ploch objektivu, aby obraz f”
vznikal co moZnd daleko od £, tim se intensita skvrny tak
zmendf, Ze se — 2zvl45té pii kratSf exposici — vibec neukdze.

Zrcadlenf slozenych objektivi zpisobuje, i kdyZ jen v ne-
patrné mfte se vyskytuje, obrazky mdlo Zivé, ploché, proti nimz
plasticky vynikajf obrdzky fotografované d&asto jednoduchymi
objektivy.

Stoleti galvanického dlanku,

Referuje

dr. JiFi Guth, professor v Praze.

Nenf dojista tfeba vyklddati o vyznamu elektrické sily,
jakého nabyla za stoletf svého trvdni viibec a v letech poslednich
zejména. Dnes, kdy sfla elektrickd uz ddvno se prestéhovala
z badatelova kabinetu fysikdlntho a z uéebnych sinf do Zivota
praktického a na ulici, kazdé dité dovede chdpati jeji vyznam.
Ale vyznam ten jeStd veétsf jest, uvdzfme-li, Ze, tomu teprv
nedlouhych sto let a prdvé sto let, co sfla elektrickd éldnkem
stala se pifstupnéj§{ praxi mnohem vice nez pfed tim. Ba ¢ldnek
byval kdysi jedinym praktickfm zdrojem -elektrického proudu.
Arci, od téch dob, co nalezeny proudy indukéni a co stroje
dynamoelektrické byly zdokonaleny, dileZitost ¢ldnkd valné
klesla — nemohout &eliti strojim ani se stanoviska hospoddiského,
aniz jsou pohodIn&j’f, jde-li o proudy intensivnf, a jenom
jeSt& pro proudy slabé a pravidelné, pak pro pferufované uzivéni
proudd poskytujf jistjech vyhod. Ale pies to historickd dileZitost
¢lanku galvanického proto nejen Ze nenf mensf, neZ naopak jen
roste s rozvojem applikace sily elektrické. A tak jako vloni
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slavili jsme svym referdtem stolet! metru, tak letos vzpomfnime
opét sta let galvanického ¢ldnku, ktery oteviel védeckému badédn{
hned na prahu stoleti devatendctého netuSené obzory, ku kterym
pak dospéli védci let ndsledujicich, stdle zase otevirajice nové
a nové vyhledy do budoucna.

Kolébkou metru byla Francie — kolébkou ¢&linku galva-
nického sesterskd jeji zemé Italie. Jako kdysi humanismus
odtamtud se §fFil, tak ted dilezity objev fysikdln{ obracel snazenf
lidské na nové drdhy.

Arcize vyndlez Voltova&ldnku nespadl s nebe, nybrz mél
svoje ptedchiidce prdvé tak jako vSecky vyndlezy, predchidce
a myslénky obytejng nepatrné a neuvédomslé, jez tvorl cely
soubor temné préce tak asi jako podzemni ty rozruchy, nevidéné
a nepoznané, které predchdzeji vybuchu sopky. Slovutny Vlach
hrabé Alexandr Volta (1745—1827) sdm uz pifli§ dlouho a
usilovné pracoval na poli elektiiny, neZ aby jeho mySlénka
nebyla pripravovdna ndlezité. Uz r. 1771 sestrojil elektrofor
a elektroskop, kterymiZz piistroji upevnil theorii elektiiny. Po
té roku 1782 ndsledoval kondensator. A tu upoutal jeho pozornost
obecné zndmy piipad bolognského professora Luigi Galvaniho
(1737—1798), ktery r. 1789 pozoroval, Ze lerstvé praeparované
zabi nozky, zavéSené médénymi dritky na Zzelezném zdbradlf
pavlate, sebou trhly, kdykoli dotekly se zdbradli. Ani tady
nebyla to jen &ird ndhoda, kterd na tkaz upozornila, tieba Zze
S8kubéni Zabich noZek opravdu namitkou prvni uznamenala pry
manzelka u¢encova: vnimavost Galvaniova pro ngj byla ptipravena
jiz jinymi pokusy a okolnostmi, jako zejména zjevem pozorovanym
jiz r. 1780 p¥i pokusech se Zabfm stehénkem na stole, na némz
soutasné dély se pokusy s elektrikou. Zab{ stehénko po-
hnulo se, kdykoli Galvani dotekl se ho noZem a v tomZe okamziku
preskotila jiskra z elektriky. Galvani potom vySetfoval, m&-li
stejné ucinky také elektiina v ovzdusf a shledal, Ze Zabi stehénka
sebou trhla nejen pii zdblesku, ale i jindy. DalSfm Setfenfm
poznal, Ze stehénka na onom zdbradli Skubla sebou pokaidé,
kdyZ dotekla se Zelezného zdbradlf. Proto vyklddal si Galvani
ukaz tento nikoli elektfinou atmosferickou ani elektfinou z elek-
triky vyvinovanou, nybrz dotekem riiznych kovd. Pozdg&ji vlak
zménil svij ndhled maje za to, Ze pfiinou tdkazu jest elektfina
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zivotnf, kterd budf se processem Zivotnim poutajic se ve svalu
tak asi jako vlahvileydenské elekttina se poutd. Kdykoli nastane
spojenf svalového povrchu vnéjstho s vnitfnim, jako se stalo,
kdyz stehénko doteklo se zdbradlf, sval se vybfji a tfm vznikne
i udinek fysiologicky.

Po tomto pokusu Galvaniové domnivala se vétSina tehdejsich
fysiologl, Ze t{m pramen Zivota je nalezen. Av8ak Volta nespo-
kojil se timto vykladem dosti temnym a tajemnym, ktery ptibfral
ku vysvétlen{ zdhady zdhadu novou a poznal zdhy, Ze ptitinou
zjevu je dotek rl@znych kovd. Oba ndhledy mély tehda svoje
ptivrZence, v obou smérech pracovéno se zdarem dosti znatnym
a Du Bois-Reymond vhodné pkirovndvd objev Galvaniho ku
,qovnici o dvou nezndmych, z nichZ jedna dal§fmi pokusy
Voltovymi, druhd pokusy Galvaniho bliZze byla urena“.

Volta svym kondensatorem a elektroskopem ukdzal jiz
r. 1794, Ze dotekem dvou kovii elektfina se vyvinuje a vysledky
svého pozorovdni zaslal akademii pafiZské ku prozkoumdni.
Jiny ulenec, Fabroni, pticital vznik elektfiny pii pokusu Galva-
niové u¢inkdm chemickym vyklddaje, Ze kovy jsou vice méné
dotéeny kyselinou organismu, a tak byly tu proti sob& vlastné
theorie tii. Nejde zde o to vyklddati pokud ta kterd ukdzala
se byti pravdivou, jen tolik podotknouti moZno, Ze nejlep3im
vysledkem diskusse tfm vzniklé bylo dalsf baddnf Voltovo, kterjm
chtél podepfiti svoji theorii, a vynalezeni galvanického cldnku.
Zssluhou Galvaniho p¥i tom zistdvd nepopiratelnou, zZe stanovil,
7e ukaz jim pozorovany je zjevem elektrickym. Byly té jiz
pfed tim zndmy udkazy riizné, které vysvétlujeme si ted proudem
galvanickym, o nichZ viak nevédélo se, Ze jsou pilivodu elek-
trického, jako na p¥iklad pozorovani prof. Caldaniho v Bologni,
ktery uznamenal, Ze Cerstvé zabité ziby plsobenim elektfiny
sebou 8kubajf, nebo zndiny tkaz, jejz r. 1760 popisoval Sulzer
ve 8vém pojedndni o pifjemnych a nepifjemnych pocitech:
»Dotykd-li se stifbro a olovo a poloZfme-li je na jazyk, zna-
mendme zvld8tnf pocit, ktery se neobjevuje, poloZime-li kovy ty na’
jazyk jednotlivé.“ Sulzer vysvétloval dkaz ten chemicky maje
za to, ze kdyZ kovy ty jsou spojeny, rozpou$téji se na jazyku
vzbuzujice onen pocit. Volta 8el trochu daleko popiraje vibec
viecky zjevy elektrické v téle zvifecim, ale pfes to jeho ndlez
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o elektfing vzbuzované dotykem dvou riznych kovil a Ze dotykem
tim jeden kov stivd se kladné, druhy zdporné -elektrickym,
nepozbyvd tim nijak na své dalezitosti.

Zskladni pokus Voltiv, kterym toho dokdzal, tvoff vychodisko
demonstrac{ galvanismu se tykajfcfch a netfeba o ném Sffiti se,
jakoz vibec rddi dozndvdme, 7e uvddime tuto véci zndmé, ale
¢inime tak jenom pokud toho s naSf vzpominkou na stoletf
¢ldnku nezbytné je potiebf.

Volta se domnival, Ze jenom dotekem kovu s kovem
elektfina vznikd, ale nikoli dotekem kovu s kapalinou. Acdkoli
pracoval velmi horlivé se svym sloupem, nemél pirece tuseni,
7e chemickd energie zde buzend je pfi¢inou a jedinou pod-
minkou elektrickych ndboji a Ze jen ji proud elektricky jest
udrZzovian a to nikoli do nekonefna, jak se domnival, ale jen
potud, dokud chemickd energie se nespotfebuje, t. j. pokud
sama trvd. Pozdé&jsfmi pokusy se v3ak dokdzalo, Ze kovy kapa-
linou, kterd chemicky na né piisobi, mnohem silnéji stanou se
elektrickymi nez dotekem opét kovil a Ze tento stav elektricky
je tim silngjsi, ¢fm vice kapalina na kov reaguje.

Volta v8ak prvnf md o to zdsluhu, aniz sdm si toho dobfe
byl védom, Ze jeho sloupem byl utinén prvof potdtek k pfeméné
energie chemické na elektrickou.

Budiz mimochodem podoteno, Ze objevem Voltovym sta-
noveno jest faktum, které zdanlivé odporovalo viem dosavadnim
zkuSenostem o elekttiné: dvé vodivé hmoty, které se dotykaji
a tudiZ vodivé jsou spojeny, nabiji se prvotnymi elektfinami,
které ptrese vSecko vzdjemné pritahovdof se nevyrovnaji, nybrz
za dotyku setrvdvajlf v nezménéném napjetf, Pdsobi zde tedy
sfla, kterd obé& elektiiny délf, jich spojeni zabraiiuje — sila
elektromotorickd. Nezdlezf zde na tom, Ze Volta nesprivné
hledal sidlo této sily tam, kde oba kovy se dotykajf, misto aby
je byl stanovil na celém povichu kovu, ktery se vzduchem je
ve styku, vice zajimd nds tady okolnost, Ze pokusy Voltovy
datily se lépe, kdyZ oba kovy — zinek a stifbro, pozdéji zinek
a méd — nedotykaly se pffmo, nybrZ kdyZ mezi mimi leZel
kotoud navihteného papfru nebo sukna., Ukazy elektrické objevily
se 8ilngj§fmi — a ¢€ldnek v podstats byl hotov.
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Volta, aby sesilil G¢inky, kladl nékolik takovych ,é&ldnki“
na sebe a tak vznikl ptfstroj, ktery do dnes na fest svého vy-
- ndlezce slove sloupem Voltovym. Spoji-li se konce ¢ili poly
tohoto sloupu drdtem poldrnim, probfhd timto elektricky C¢ili
galvanicky proud, ktery nejen v proudovodu, ale i mimo ngj
vzbuzuje ucinky stejné zndmé jako stédle podivuhodné. Na pocest
toho, kdo k témto tkazim briny poznani oteviel, zove se
viechen jich soubor, jako% zndmo, galvanismem.

Volta' uéinil ozndmeni o svém vyndlezu listem datovanym
dne 20. btezna 1800 siru Josefu Banksovi, presidentovi krdlovské
védecké spolecnosti Londynské. V tyz ¢as vysly Voltovy Memoiry
v Comu a vyddny také ve Francii ve Philosophical Transactious.
Pivodni Cldnky, jichZz Volta k pokusimn svym uZival, dva jeho
sloupy a jiny appardt o ¢tyficiti Eldncich sestavenych ve sloup
vystaveny byly jakozlo vzdcné pamdtky na. vystavé v Comu,
kam pijcila je lombardsk4 akademie pro védy a uméni. Bohuzel,
historicky drahocenné, byt i jinak primitivni tyto pFistroje
zniteny byly poZirem, ktery zahubil r. 1899 na téie vystavé
jeSté mnoho jinych vzdcnych vécf. Jenom fotografie appardtd
téch se dochovaly. -

Jakmile se rozhldsila povést objevu Voltova po Evropé,
vSecky laboratofe a kabinety fysikdlni byly nemdlo rozruSeny,
sklddajice podobné sloupy a konajice jimi pokusy.

Prvnf byli Carlisle a Nicholson v Londyné, kterym se po-
datilo 2. kvétna 1800 sloupem Voltovym rozloziti vodu. O pil
roku pozdéji &¢inil podobné pokusy H. Davy, ktery silnou batterii
r. 1807. vyloutil z hydratu draselnatého a sodnatého prvky pred
tim nezndmé: draslik a sodfk.

“Volta sdm ptisel do PafiZze a ve slavnostnim shromdZzdén{
v akademii véd, za piftomnosti prvniho konsula Bonaparta 16.
Frimairu r. XI. (6. prosince 1802) demonstroval sviij appardt.
Vyjev tea zvécnil italsky malif Giuseppe Bertini péknym obrazem,
ktery ndlezel lombardské spoleénosti véd a uménf v. Mildné
a zminénym jiZ pozdrem rovnéz byl zniten. Napoleon velkym svym
duchem dobfe dovedl oceniti vyndlez Voltiv a jakozto cisaf
- povydil Voltu do stavu hrabéciho a jmenoval jej sendtorem kra-
lovstvi Italského. '
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Zatim také Vassali-Endi, Giulio a Rossi doeflili proudé
tak silnych, Ze mohli jimi demonstrovati, kterak srdce a svaly
mrtvol jich pisobenim se stahuji. Vyznaény v té pticiné je pokus
Giorgia Aldiniho (1762—1834), provedeny v Londyné na mrtvém
téle odsouzencové 17. ledna r. 1803, kteryz pokus zptisobil tehda
sensaci. Aldini spojil dratem poldrnim Voltova sloupu bud sval
ramenny a michu, jindy zase rizné svaly, nebo ddval do ruky
mrtvoly rizné predméty, na ptiklad Zzelezné kleSté. Kdyz pak
zavedl proud ,ruka se zvedla a prsty se ohybaly jakoby chtély
klesté stisknouti; ale kdyZ ruka se zvedla co nejvySe, stahovdni
svali prestalo a kleSté upadly®; po té uffznutou hlavu ptidali
ke trupu a pustili jf proud. ,Trup silné sebou &kubl, bylo vidéti,
kterak ramena se patrné zvedajf, ruce sebou trhaji, tlukouce do
stolu, na némz mrtvola lezela, krdtce, télo jakoby zilo.“

Voltov§m sloupem docililo s¢ proudu elektrického o nepo-
mérné vétsi intensité nez dosud bylo moZno dociliti elektrikou
a jim oteviely se brdny v8em moZnym pokusim a zkoumdny
u¢inky chemické, magnetické, elektrodynamické, tepelné i své-
telné. Délo se to jiz difve pomoci elektriky, ale s vysledkem
podobné pokusy mohly se setkati teprve nyni.

Pak nastivala mravené{ prdce zdokonalovdn{ nalezeného
apparatu, pfi ¢emZ fysikové predem snaZili se upraviti tldnky
s proudy co moZna silnymia stdlymia pii tom pfec ¢ldnky laciné,
tak aby mohly vyhovovati i potfebé praktické. Daleko by nds vedlo,
kdybychom chtéli uvAdéti v8ecku préci lidf vynikajicich i téch
drobnych, jichZ snahy nesetkaly se sice s velkym vysledkem,
ale jsou ptece éldukem ve dlouhém Fetdze, ktery tihne se uz
po celé stoleti, co galvanického elementu se uZzivd. Pravili jsme,
ze vyndlez Voltiv mél svoje predchiidce, kteif cestu mu upra-
vovali — tak také zdokonaleni jeho jest zdsluhou celé Fady Ci-
niteld, nékterych snad zddnlivé nepatrnych, ale o véc samu
stejné zaslouzilych, jako drobnd okolnost predchdzejici jest pfimou
pFf¢inou né&jakého velikého uddinku.

Theoreticky skldd4 se galvanicky ¢ldnek ze dvou riiznych hmot
vodivych ponofenych do kapaliny rovnéz vodivé. Spoji-li se tyto
dvé hmoty s elektrometrem, mozno konstatovati rozdil elektrického
napjeti, rozdil potenciali mezi obéma poly. Jestlize naopak, misto
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abychom spojili poly s konduktory isolovanymi, spojime je dratem
polarnfm, vznikne, jakoZ bylo feteno, proud elektricky, jehoZ
intensita zdlezi na riznosti napjeti elektrického na obou polech,
to jest na sfle elektromotorické ¢lénku, na velikosti odporu
¢ldnku i proudovodu. Proud tim zpisobem vznikly projde totiz
nejen drdtem, jfmZ spojeny jsou oba poly, ale také ¢ldnkem
samym. Tento je sidlem tkazéi chemickych, jez jsou piitinou
energie vzniklého proudu. Tyto reakce chemické modifikuji télesa,
z nichZ ¢ldnek se skladd, zvlastd v8ak kapalinu, v niZ jsou hmoty
ponofeny; kdyZz vSak kapalina i télesa &lanku se ménf, ménf se
i sfla elektromotorickd a intensita proudu. Prerudf-li se tedy
spojeni mezi obéma poly, proud piestane: produkty chemické
vzniklé pri kontaktu polé se rozptylf a kapalina ptiblizf se opét
svému plvodnimu sloZeni; pakli po jistém ,odpoéinku“ znova
se poly ¢tlanku spoji, znamendme, Ze intensita proudu blfzsi
jest ‘intensité poldtetné neZ prdvé predchazejici koneéné.

Pti ¢ldnku je tedy mnoho faktord, jichz dluzno dbdti:
predem toho, co zoveme konstantami ¢lanku, elektromotorické
sfly a vnitfnfho odporu jeho. Sila elektromotorickd zalezi jediné
na hmotédch &ldnku, charakterisuje jeho typus, vnitini odpor na
povrchu pold a jich vzddlenosti a platf jen pro urcity, dany
_ tldnek, individium, Tak jako lze mluviti o elektromotorické sile
¢lanku Bunsenova, Daniellova a j. vibee, at ¢ldnek jest jakkoli
veliky a jakkoli upraven, tak zase uvaiujeme o vnitfaim od-
poru jen jistého &ldénku daného, rozmérd urtitych a uréitého tvaru.

Rizné tyto faktory ménf se vSelijak s podstatou a povahou
¢lanku, — jejich ddlezitost praktickd ménf se mimo to také dle
éelu, jemuz slouzf: nékdy tieba proudd silnych pro pokus
krdtky, jindy proudd stilych pro pokusy dlouho trvajicf; jindy
opét ¢ldnek mé4 slouziti jemom v intervallech — odtud tedy
hned po Voltové objevu ty neséetné snahy a konstrukce &lénkd,
jichZz typy zdkladnf ovSem jsou obecnd zndmy. Tuto jen jeSté
nékolik slov ku historii ¢ldnku a vyznalné jeji momenty.

Jiz roku 1801 pozorovalo se, Ze elektromotorickd sfla
¢lanku sloupového Casem sldbne a domnivali se, Ze p¥f¢inou toho
jest okolnost, e vlhké soukenné kotoude tasem vyschnou. Volta
hled¢l této vadé odpomoci tfm, Ze desky zinku a médi postavil
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do nddoby naplnéné vodou - okysclenou a zinek paru jednoho
spojil vodivé s médf pdru druhého, ¢fmZ dostal galvanickou
batterii. Cruikshank uZfval k této batterii misto nddob jedno-
tlivych kddé, tak Ze tato nebyla neZ sloupem poloZenym vodo-
rovné: dfevény Zzlab byl vycementovdn isolujfcfm tmelem a na-
plnén rozfedénou kyselinou sfrovou. Roku 1816 Hyde Wollaston
(1766—1828) vrétil se ke ¢lankim jednotlivym, sloZenym z desky
zinkové, poloZené do desky médéné, zahnuté do U; kousky
korku na zinku brdnily piimému doteku obou kovi a kaZdy pdr
byl ponoien do sklenice s rozfedénou kyselinou sfrovou. Desky
byly pfipevnény na dievéné tyci a tam vodivé spojeny, tak Ze
zvednut{m tyce bylo lze vSecky desky pozvednouti nebo ponofiti.
Podobné Offershaus, ktery roku 1821 naSel Cldnek, v némz
desky nebyly rovné, nybrz totené a kousky sukna od sebe
isolované.

August Arthur de la Rive, ucenec genevsky (1801—1875),
prvni poukdzal na zminénou polarisaci ¢ldnku a vymysleny
mnohé prostfedky, jak ji odstraniti. Rozezndvdme obecné troji
druby CElankd bez. polarisace dle toho, je-li opatfenf proti pola-
risaci mechanické (jako stirdnf vrstvy vodiku, ktery piirozkladu
kyseliny sirové se vyvozuje a usazuje na elektrodé nikoliv zin-
kové, nybrz kovu druhého, tak Ze tim zvySuje se vnitini odpor
a vznikd nové elektromotorickd sfla protivnd té, kterd md svij
zdklad v oxydovédni elektrody zinkové; nebo michdnf kyselinou;
nebo zvld§tni dprava povrchu elektrody); — nebo chemické,
pii ¢emZ vodik se oxyduje hned, jak se vyvinuje, zvld8tnimi
okyslicovadly nebo zastoupi se kovem, ktery se na mist& jeho
vylutuje na elektrodé nikoliv zinkové, nybrz konduktivni.

Clénky druhu prvniho, jako na pifklad Smeev.z r. 1840,
neosvédéuji se valné, za to spiSe clanky druhu druhého, jako
Grovetiv (1858), Bunseniiv (1842), Leclanchéiv (1868), Grenetiv
(1855) a tietitho jako tldnek Danielliv (1836), vesmés obecné
zndmé. Zndmy jsou vyhody i vady jednotlivych téchto typf,
jakoz i tetné jejich ‘modifikace *).

%) Jich presny vydet nepati{ sem, kdo chce§, snadno o nich se
pouéis, na pf. ve knize ,Traité élémentaire de la pile électrique* od
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Clanky jiné ne galvanické jako thermoelektrické, suché
a -p. dilem nepatif do této kategorie, dflem nemaji daleko toho
vyznamu a jen uvésti zde dluzno akkumuldtory, jakoZto vysledky
nalezu Voltova, ptistroje to, jimiZ energie elektrickd piechdaf
v energii chemickou, kterouZ opét, hned &i pozdéji moZno pie-
méniti v energii elektrickou. Zaklddajf se na tkaze, jejz pozoro-
vali jiz r. 1802 Gautherot a Richter: kdyZz vedeme proud volta-
metrem na vodu, pierusime jej a spojime pak rychle elektrody
voltametru s galvanoskopem, uznamendme proud proudu difvéjSimu
protivny, jehoZ intensita znendhla se zmenSuje. Energie elek-
trickd jakoby se byla na elektrodich utajovala, nahromadila.
Prvnf Snisteden r. 1854 uZil desk olovénych, stifbrnych neb
niklovych k takovymto ¢ldnkdm sekunddrnym, jimiz dovedl roz-
zhavovati kovové drdty. VSak teprve roku 1859 véc vstoupila
do stadia rozvoje, kdyZz Gaston Planté, tehda praeparator fysiky
pii Conservatoire des arts et métiers v Paifzi, demonstroval pred
Akademif véd akkumuldtory z desek olovénych, jez byly oddéleny
vlozkami gummovymi, spirdlné stoleny a vloZeny do nddoby
s kyselinou sirovou. '

KdyZz vynalezenfm stroje dynamoelektrického byly buzeny
elektrické proudy lacinéji nez dosud, vynikla dileZitost akkumu-
ldtordi a Planté snazil se r. 1879 znovu zdokonaliti svij vyndlez
tim, Ze ptihliZel zejmena k tomu aby pfi malém objemu i ne-
velké vdze ptece podrZel veliky povrch.

_Ale akkumuldtory Plantéovy a vSecky toho druhu jako
Encausseovy a Canésiovy, Méritensovy a Tamineovy dlouhym,
nékolik mésfci trvajicim pochodem zkyptovacim bylo tieba upra-

Alfr. Niaudeta, 1880; do néméiny pfel. W. Ph. Hauck: ,Die galvanischen
Elemente von Volta bis heute.* Brunsvik, 1881.,, neb ,Die galvanischen
Batterien, Accumulatoren und Thermosiulen. Eine Beschreibung der
hydro- und thermoelektrischen Stromquellen mit Riicksicht auf die Be-
diirfnisse der Praxis von W. Ph. Hauck, Wien, Pest, Leipzig, 1883 nebo:
A Cazin & A. Angot: ,Pile: électriques* (PafiZ, 1881.); posléze: W. §.
Hankel: ,Die galvanische Kette* (1889) a Zacharias: ,Galvanische Ele- -
mente der Neuzeit (1899). Pii této prfdiné podotjkdm, Ze vzhledem ku
rézu svého &ldnku, kterj jest jen poubym referstem, neuvddél jsem citdtd
Zddnych. Data tuto uvddénd nejsou odborniku novinkou.
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vovati a teprve francouzsky ingenieur Camille Faure naSel
roku 1881 typ akkumuldtord, ktery vyborné se hodf k Géelim
praktickym, kde se akkumulatory neotidsaji. Faure nanesl na
obé elektrody sufiku, minia, P5,0, i jiného kysli¢nfku olova
neb takovou sil olovénou, kterd nenf v kapaliné akkumuldtoru
rozpustnd, a aby desky ulinil vnimavéjSimi, obalil je plstf po
zpisobu Plantéoveé, svinul spirdlné a vlozil do nddoby s kyselinou
sfrovou. V tomto pifstroji nabfjenf déje se b&hem &tyf nebo
péti dnl. Veliky pocet akkumuldtord nyni uZfvanych vesmés
hotovi se dle tohoto vzoru a viecky jiné pokusy, na tomto
principu se nezaklddajici, selhaly. Snahy vyndlezci nesou se
jen k tomu, aby sufik 1épe tkvél na deskdch a aby specifickd
vnfmavost a trvanlivost desek se zvySila.

Z novéj¥ich zmén na akkumuldtorech provedenych uvddime
jen ty, jeZz provedl piedeviim Volkmar, ktery upustil od po-
kryvéni plné desky olovéné kyslitnikem olovititym PO, a uzil
misto plné desky olovéné mifZe, jejiZ otvory vyplnil houbovitym
olovem. Vypli ta byla pevné s olovem spojena a nebylo tteba
kysliénfk upeviiovati na desky suknem. Pfi akkumuldtorech,
jeZ sestrojili Farbaky a Schenek, ménf se jen ndpli mifZf.

Kladnd elektroda plnf se smési sufiku a klejtu &ili kyslig-
nfku olovnatého (Pb0), co do védhy v rovnych pomérech; deska
zépornd plof se pouze kysliénikem olovnatym (klejtem). ZlepSenf
akkumuldtord docilil také prof. Domalip a elektrotechnik K¥iZfk
v Praze. (kterak, viz podrobnost v knize: Zaffzenf a uZfvdn{
akkumuldtord, naps. prof. Vdc. Leandr. Praha, Kober, 1900).

Akkumulédtorit uzivd se prakticky velmi hojné, zvl4sté pii
elektrickém osvétlovani a jako sily motorické pro pohybovédn{
lodic a vozl, a zdd se, Ze akkumuldtorim kyne budoucnost
jeste vetsi.

A tak béhem sta let &linek Voltiv miZe vykdzati se
historif velmi slavnou a dobie prorokoval Arago, tka o &ldnku,
ze ,jest nejpodivuhodndjSim ndstrojem, ktery kdy clovék vy-
nalel®. Nejen, Ze C¢linek Voltiv oteviel daleké vyhledy vy-
zkumim fysikdlnim, — viecky védy bezmdla jsou mu povinny za
prerozmanité pokroky a rizné vyndlezy, proud galvanicky &i¥f

"se po celém svété ulinky blahoddrnymi. Bez &ldnku nebylo
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by celého toho rozsfhlého odvétvi primyslu elektrotechnického,
kterj se vSemi vedlejSimi vétvemi svymi nikoli uz jen tisfciim,
ale milliondm lidi poskytuje chleba vezdejsfho.

Ulohy.
Uloha 26.
Reiti yovnici
2z 2x 2

e p—) T —s—% +x2—4a:—l—3

_ 10x .
Tt —22'— 5216

Red. 4. Strnad.

Uloha 21.

Nad stranou ab = a sestrojen rovnostranny trojihelnik abe
a trojuhelnik abd tak, Ze obvod 1 obsah tohoto rovnd se dvoj-
ndsobnému obvodu ¢ obsahu trojuhelnika prvého.

a) Kieré jsouw strany ad, bd trojihelnika abd?

b) V kterém poméru jsow poloméry kruinice opsané a
vepsané trojuhelniku abd?
Frant, Jirsdk, uéitel v Dobfenicich.

Uloha 28.

_Sestrojiti jest rovnoramenny trojuhelnik, ddn-li rozdil pidice
a ramene, jakok i rozdil prislusnyjch vysek.

Red. 4. Strnad.
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