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0 vété Lehmusove.
Napsal
Ant. Jefabek, professor v Klatovech.

V trojuhelniku ABC, jehoZ dva thly A a B se rozpoluji
piickami sobé rovmymi (AD = BE), jsou protéjsi strany (BC
a AC) s0bé rovny.

Proprava.

1. Spustme EF | BC, DG | AC, OH_| AB (obr. 10); 1Jest
CE:CD = EF: DG (/A ECF ~ /A DCQR);
EF: EB = OH: 0B (/\ EFB ~ A OHB);
AD:DG = 0A:0H (/A DGA~ A OHA).
Znasobfme-li stejnolehlé ¢leny tmér téchto, obdrzime
CE:CD=0A4:0B. @
2. ProtoZe ptitka ADrozpoluje 3 CAB, jest platna i iméra:
AC _AB _ AC+ AB
CD=BD™— CB ’
z niZ CD (4C+ AB)= AC.CB.
Podobné vyplyva
CE (BC+ A4B) = AC.CB.
Srovndme-li oba tyto vysledky, obdrifme : _ ~
CE(BC-+ AB) = CD (AC+- AB). dn
3. OpiSme kruh kolem A ABC a prodluime AD a BE
aZ se protnou s nim v bodech L a J, i bude A ACL~ A ADB

a odtud AL .AD:= AC.AB.

Rozvedeme-li AL =AD+ DL,

bude téz AD* 4 AD.DL = AC. AB

il AD* CD. DB = AC. AB,

odkud AD* = AC.AB—CD .DB. I

1. Dikaz. Oznacme
¥ CAB=2«, ¥ ABC= 98, X BCA=2y
(obr. 11). Spojme C's O i rozpilf se IZACB, protoie se
piicky rozpolujicf dhly trojihelnika v jediném bodé protinaji,
takZze 3X ACO =3 BCO =p. Vedeme-li E2D’_| CO a uéinime-li
CE = CE, CD’' =CD, jest A CE'D==/\ CED', protoze zi-
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rovei i L ECD = R+ y =3 ECD'; odtud pak E'D—= ED'.
Protoze ale podle (I)
CE':CD=0A4:0B a 3JECD=3LA0B,
jest A\ E‘CD o A\ AOB a proto L CE'D = a, 3LCDE =§
a odtud 3X E“DA = « -} 8; podobné 3L CED' = a, 3, CD'E =
a3l D'EB = a -} 3. Potom ale A ADE' >~ /\ BD'E(AD = BE,
DE' = ED' a ¥ E'DA = L D'EB) a tedy AE' = BD‘. Po-
névadz pak X CE'D = e« =3 CAD, leii body 4, D, C, E' na
kruhu a proto obvodovy thel E‘AC =3I E'DC = B. Stizneme-li
CB'=CA, bude 3L CBA=3  ECA=a-+4f a3 DAB' =§
= JE'AC a potom A DAB' ~ A E‘AC, odkud -
: AE' :AD = EC: DB’

¢ili AE': AD = CE: (CB'— CD)
a také AE' : AD = CE: (AC — CD).

Stejnym spisobem vychazi:

' BD': BE=CD:(CB— CE)
a, protoze AE'= BD’, z obou poslednfch dmér
CE:(4C—CD)=CD:(CB— CE)

¢ili CB.CE—CE*= AC.CD —CD>,

Odecteme-li rovnici tuto od (II) a pfipocteme-li stejninu
CD .CE=CD.CE, obdriime konetné

CE (AB+-CE-+-CD) = CD (AB+ CE -+ CD);

z toho CE=CD a podle (I) BC= AC.

2 Dikaz. OpiSme kruhy kolem A ADC a A BEC (obr,
12.) i budou stejné, protoZe v obou nad stejnymi tétivami (4D
= BE) ¢ni stejny thel obvodovy (2y). Pretneme-li tedy kruh
K délkou CE'= CE a K' délkou CD’'=CD, bude obvodovy
¥ CDE' = L CBE = $*) a L CED' =3 CAD = a. ProtoZe
X EAD =3 E'DA = a4 B, jest AE' = DE*. Podobné také se
dokizZe, 2e BD'= ED'.

Podle véty Ptolemaiovy v Ctyrihelniku z tétiv jest

AC.ED=AD.CE' 4 CD . AE

¢ili DE'.(AC—CD)=AD.CE,

Tymz spisobem vyplyvéd i

*) Poandmka. V A ACE jest JCCAE << CE'4, protote CE' << CAj
tndiz L CAE <R; pak ale i JLCDE <E i nemiize tedy
Y. CDE' = 2R — f, nebof I f musf byti <E.
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ED/ (BC— CE) = BE. CD',
Délime-li posledni dvé rovnice spolu, majice na zfeteli,
7¢ DE' = ED'(/\ ADE' >~ /A BED'), obdriime
AC—CD _ CE
BC—CE—CD
a odtud :
BC.CE — CE*= AC.CD — CD?,
Odecteme-li opét rovnici tuto od (II) a pri¢teme-li na obou
strandch CD.CE, obdrZime podle (II) BC = AC.

3. Dikaz. ProtoZe pticka AD 3T CAB rozpoluje (obr. 10.),
jest AC:AB=CD:BD '
cili

AC*: AB ,AC=CD*:CD. BD,
- odkud odectenim ptednich a zadnich clend vyplyva
(AC*—CD?*»:(AB.AC— CD.BD)=CD:BD
a podle (III)
(AC—CD) (AC+-CD): AD*=CD: BD, 1)

Spojime-li C s O, rozpili se i 3L ACB a odtud

AC _ CD __ AC4CD

OA—OD— 4D !

takze CD = %% (AC+ CD).
Vlozfme-li vysledek tento do (1) a zkratfme-li, obdrZime:
(AC—CD):AD=0D:BD, )]

Podobné téz
(BC—CE): BE=O0E: AE. 3)

Délenim pak (2) a (3),
AC—CD _ OD.AE

BC—CE™ OE.BD’ @)

Protoze
OA: AB=0D:BD
AB:0B=AE:OE,

jest i platnd méra dle (I)
CE:CD=0D.AE:OE. BD.

Ze (4) pak konecné
AC—CD _ CE
BC—CE— CD’
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odkud podobnym spisobem jako na hote
AC= BC
vyplyva.

' 4. Dikaz nep¥imyj. Vedeme-li DE'|| ED’|| AB (obr. 13.),
splyvaji piimky DE‘ a ED‘ v jedinou. — Kdyby totiz jinak
bylo, bylo by bud AE < AE’ nebo AE>> AE‘, Dejme tomu,
Ze by

» AE << AE' ¢ §)
bylo, pak by
(AC— AE)> (AC— AE")
cxh CE>CEFE bylo; odtud by pak vyplyvalo
ED'>E'D (2
a CD'>CD, jak z tméry CE:CE' = ED':E'D=CD’':CD
vysvitd. I bylo by téz (CB— CD) << (CB — CD) ¢ili
BD' < BD. 3
Protoze pak
ED'=BD' (X =30) a BD=AE' (X a=¥Xy),
bylo by podle (2)
AE << BD! 4)
.a podle (1) a (3)
- AE < BD. 6))

Spust{ime-li pak D‘O | BE, E‘Q | AD, prodlouZime-li E‘Q
do H a ucinime-li 3T QAH =4, bylo by, protoie AH =— BD’
(AAQH== A\ BOD"), podle (4) AH>AE" a proto v A\ AE'H:
X AEQ > I AHQ, tudfz (R — L AEQ) < (R— I AHQ) ¢ili
e <<f. Pak by byly v AABE a A\ ABD dvé strany stejné
a uhly jimi seviené nestejné, i bylo by AZ> BD, coz dle (5)
byti nemiize. K podobné nesrovnalosti dospéli bychom, kdy-
bychom polozili AE > AE‘. Nezbyvd tedy, neZz Ze splyvajf
piimky DE‘ a ED‘ v jedinou, potom ale jsou rovnoramené
A ADE a A BED shodné a 3Xe=3f ¢ili A= DB, odkud
koneéné BC = AC.

Poznamka redakce.

Ze jsou pricky, rozpolujici wihly pii podstavé rovnoramen-
ného trojibelnfka, sobé rovny, moZno snadné dokizati; ale
jinak vétu obricenou, hotejsf, zvanou Lehmusovu, nemozno tak
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jednoduSe odiivodniti, jak by se na prvn{ pohled souditi mohlo,
jejiz étyfi nové dikazy oznamuje ndm prof. 4. Jerdbek.

Tuto vétu ptedlozil Lehmus r. 1840. proslulému Steinerove,
preje si, aby podal jeji ryze geometrické FeSeni. Steiner dokézal
touz vétu i analogickou pro sféricky trojihelnfk v Crelle-ové
Zurndlu, svaz. 28. r. 1844., str. 375. v ¢ldnku nazvaném: ,Ele-
mentare Losung einer Aufgabe iiber das ebene und sphérische
Dreieck. “

V Grunert-ové ,Archiv fiir Mathematik u. Physik® Moss-
brugger podal dva dikazy té véty (svaz. 4., 1844., str. 330.)
a pravi ve clanku p¥islu§ném, Ze mu touz vétu ozndmil Steiner,
a Knopf (svaz. 11., 1848., str. 444.) vyvraci sprdvnost jednoho
z tychz dikazi. Daldf dikaz podal Grunert (svaz. 13., 1849.,
str. 337.), Munk (svaz. 15., 1850., str. 858.), Nagel (svaz. 20.,
1853., str. 470.). Posledni z téchto mathematikd, zndmy jakoZzto
vytecny geometr, pravi ve svém pojedndnf, Ze ta véta hnula
mnoha péry, aniZ vSak nalezen byl dikaz, kterjZz by slouti
mohl ze stanoviska ryz{ geometrie elementirnim, o néjZ jak po-
dotykd, sdm se pokusil. Dikaz Niegemann-dv (svaz. 41., 1864,
str. 151.) jest sice jednoduchy, ale uzito pii ném véty trigono-
metrické. Reuschle v programu z roku 1850. vykladd touz vétu,
a dva dikazy jsou od FRriecka, které uvidi ve svych ,Mathe-
matische Unterheltungen®, 1. seSit, 1867., str. 38., ve 2. seSité,
1868., str. 48. podava dikaz Binder-dv.

Jind modifikace véty té byla poddna tim, Ze se dokazo-
vala rovnosf pillenych dvou whli p¥i podmince, Ze piimky thly
ty, pti podstavé rozpolujfci, jsou sobé rovny. Clausen (Grunertiv
Archiv, svaz. 20., 1853., str. 459.).

Déle podany dikazy téze véty zobecnélé, Ze jest totiZ troj-
uhelnik rovnoramennym, jsou-li oba thly pii podstavé rozdé-
leny tymZe pomérem pii supposici rovnych transversal. Srovnej
Grunert-Giv Archiv: Lange (svaz. 13., 1849., str. 337. a svaz.
15., 1850, str. 221., kde autor podava také jednoduchy dikaz
Lehmusiv, pak str. 351.); ve svaz. 16., 1851: Baltzer*) (str.
201.), August (str. 259.), Zech (str. 354.); ve svazku 18., 1852:
Schmidt (str. 357.).

*) jehoz vyteén4 ,Algébra“ prevedena byla feditelem M. Pokornym na
jazyk Cesky.
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V poslednim ¢&fsle Grunert-ova Archivu (svaz. 70., 1883.,
str. 223.) dokazuje Seelhoff: jsou-li pifmky rozpolujici dva dhly
trojihelnika sobé rovny, jsou thly ty p¥i podstavé rovnoramen-
ného trojtihelnfka.

Pozndmka k vypocitani obsahu trojbokého
hranolu Sikmeého.

Napsal
prof. dr. Ignac Axamit.

Jak zndmo, vypocitivi se obsah Sikmého hranolu trojbo-
kého, ndsobime-1i kolmy ez jeho hranou po boénou. Professor
Jandera, prosluly svou vytecnou methodou ve vyucovdni geo-
metrii Euklidové, vedl diikaz, Ze i obsah hranole takového se
vypocte, kdyZ ndsobime podstavu vy§kou, takto:

Bud ABCEFG §ikmy hranol a A\ abc jeho kolmy fez.

Vedeme-li v tomito trojihelniku vy3ku ad, bude obsah hranolu
be . ad . BF

O:-——————'2' . 1)

Vedeme-li nyn{f BM||bc a FH_| BC, bude A BCM ~ A BFH.
Jest totiz ITBMC =3I FHB =R a {BCM 3Z HBF,
Plat{ tudiZ diméra

BC:BM = BF: FH,
z niz nésleduje — uvazime-li, Ze BM = bc —

BC.FH = bc. BF,

~coZz kdyZ dosadfme do (1), obdriime



		webmaster@dml.cz
	2012-05-14T19:54:02+0200
	CZ
	DML-CZ attests to the accuracy and integrity of this document




