Casopis pro péstovani mathematiky a fysiky

Ulohy

Casopis pro péstovdni mathematiky a fysiky, Vol. 13 (1884), No. 2, 142--151

Persistent URL: http://dml.cz/dmlcz/123163

Terms of use:

© Union of Czech Mathematicians and Physicists, 1884

Institute of Mathematics of the Academy of Sciences of the Czech Republic provides
access to digitized documents strictly for personal use. Each copy of any part of this
document must contain these Terms of use.

This paper has been digitized, optimized for electronic delivery and
O stamped with digital signature within the project DML-CZ: The Czech
Digital Mathematics Library http://project.dml.cz


http://dml.cz/dmlcz/123163
http://project.dml.cz

142

%3 34
Qg3 Ayy

Rovnice transformacéni musi pak byti vyrazem zdkona
rovnosti dvojpoméri

1
(qyay0,2) = (— 1, 1, % )]

A= (aya,a;0,) = pro ai=a;—a.

aneb 1
T—a O Y . \/T
s 4y y—1° VP
z cehoZ plyne posléz rovnice hledand 3
- (2,953 Vl — ,0,3)Y — (949 \_/’1 — ay1y,) )
(433 VA— a33)y — (az, VA+-a,5)
Sestrojeni vyrazu pro m je patrno dle toho, co Feceno
v prvém odstavci.
Kdyby dany radikdl obsahoval pouze tii linearné faktory
(¢ —a,), (x— a,), (x — a;), prifadili bychom hodnotdm — 1,
1’ '—%,
tu podfnati dluzno, aby % bylo realoym, a men$im neZ 1, na-
lezne étendi v zndmych kompendifch. Toliko ptipominime, Ze
i tu poskytuje theorie prométnosti zvlaStnich vyhod.
V SUSICI, dne 5. Fijna 1883.

% hodnoty a,, a,, az, o vporddku libovolném. Jak si

Ulohy.

Resenf dlohy 1.
(Zaslal pan O. Viglic, studujici VIL tf. r. v Pardubicich.)

Nazveme-li polomér dané koule », polomér podstavy ku-
Zele R, stranu jeho s, bude R=r\/2, s=3r\/2 a tedy

«) povrch kuZele P —= nR? 4 nRs = 8nr?,

b) krychlovy obsah kuiele K=} nR?. 4r = $ m3,

¢) Znaci-li y polomér podstavy kuZele, « vysku, V krych-
lIovj obsah jeho, pak jest V—{ way® Bychom y vyjadiili «,

pomnéme, Ze .

A 2 T
2= Ve = tedy  ¥*=Z—%>

2

X
a proto V=142, e
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2

Polozime-li ;%—2;:2: a YeSfme-li rovnici tuto dle w,
poznavime z diskriminantu, Ze nejmensi hodnota z, pri které
x zustane realnym, jest z = 8r, v kterémito piipadé

— 2 __4
@= 5 =dr

Tutéz dlohu YeSili pp.: Vdel. Pittner ze VIL tf. r. v Lito-
méticich, Jos. Unger a Jind. Schulhof z VIL tt., Jan Vancl a
Jan Zvonidek ze VIL ti. r. v Kr. Hradei,, Otakar Hromddko
z VIIL tf. v Tdbovte, Josef Koubek a Vdcl. Spévdk z VIII tf.
v Jindt. Hradci, Otakar Jevrdbek z VI1IL tf., Jar. Masek a Karel
Spaéek ze VIL tf. r. méstského r. g. v Praze, Moric Hirsch ze
VIL t¥, r. g. v Chrudimi, Alois Vrzal z VIII. t. v Pterové, Ant,
Klima a Ferd. Zuna ze VIL ti. g. v Pisku, Em. Rezd¢ ze VIL
ti. r. v Hote Kutné, Frant. J. Ko¢i z VIIL t¥. v Jic¢iné, Boh.
Masek z V. tt. v. g. na Novém mésté v Praze, I\ Nusl v JindF.
Hradci.

Regeni dlohy 2.

(Podéva p. Karel Lad. @méek, stud. VII. tf. r. méstského r, g v Praze.)

Poloméry kruznic, krajnfmi body tétivy kolem osy opsa-
nych, budtez », B*), délka primétu tétivy na osu v, krychlovy
obsah vrstvy kulové, omezené obéma Fecenymi kruhy, K, krych-
lovy obsah kuZele komolého, ktery mad za podstavy tytéz kruhy,
k, pak jest krychlovy obsah to¢ného télesa pfedeviim V=K —k.
Jeito

K==R* —;— -+ m-"’% -+ ! mud,*¥) k =} mv (R*+4- Rr 4%,
jest =1 [(BR—r)% -+ v = mvt?

aneb V= Lat? ., ¢ cos «,
to jest: krychlovy obsah télesa tohoto jest tak velky jako Se-
stina kr. obsahu vilce majiciho danou tétivu za polomér pod-

stavy a primét tétivy na osu oticeci za vysku.

*) Velkd ¢ast pp. fesiteld zjednodusila si @lohu piijavsi, Ze dana tétiva
jde prisekem osy a kruznice, coz vede sice ke sprivnému vysledku,
nemé vSak rdzu vSeobecnosti.

*¥) Viz: C. Jarolimek, Drobnosti. Casopis pro péstovén{ mathematiky
a fysiky, ro¢. XI. str. 301,
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Pozndmka. Jinak lze tesiti Glohu tuto téz tim zpisobem, Ze
se téleso rotac¢ni poklidd za rozdil téles vzniklych otoenim
vyseku kruhového k dané tétivé ptislusného a trojihelnika,
JjenZ md tétivu tuto za podstavu a poloméry za ramena.

Spravné teSeni zaslali pp.: Frant. J. Ko& z VIII. tf.
v Ji¢ing, Ant. Klir ze VI tf. r. v Praze, Otakwr Novotny
z VIIL tf. a Jind. Heinemann ze VII. tf. g. v Mladé Boleslavi,
Jan Zvonitek, Jan Vancl, Bok. Krdl ze VIL r. a Jind. Schulhof
z VIIL tf. v Kr. Hradci, Fr. Nepomucky ze VI. tf. r. a Jar.
Masek ze VI tf. r. méstského r. g. v Praze, Vdc. Pittner ze
VII. tf. r. v Litométicich, Vde. Hons z VIIL tf. v Budé&jo-.
vicich, Boh. Schally ze VIL. tf. r. v Hofe Kutné, Ant. Klima
a Ant. Pavlik ze VIL ti. g. v Pisku, Jos. Beticka a O. Viglic ze
VII. tf. r. v Pardubicich.

Resenf ilohy 3.
(Zaslal pan Jar. Ma3ek, stud. VII r. méstského r. g. v Praze.)
Nazveme-li a, b, ¢ hrany, » osu uhlopficnou pravoihlého
rovnobéznosténu, pak jest ¢ = w sin @, b = u sin 8, a ponévadz
¢® = (u cos @)* — (u sin )%, tedy

2
2 c

Cc
= cos*a —sin?B  cos (e -+ B) cos (¢ — B)°

bude
¢ sin a sin 8
cos (a - B) cos (¢ — f)
Resili té% pp.: A. Klir a J. Prokapek ze VL t¥, r. v Praze,
Jind. Schulhof z VIIIL tt. a Jan Zvonidek, Jan Vancl, Boh, Krdl
ze VIL t. r. v Kr. Hradci, Karel L. Spacek ze VIL t¥. r.
méstského r. g. v Praze, 0. Viglic a Jos. Betitka ze VIL ti. r.
v Pardubicich, R. Vyplel ze VIL tf. r. vySSiho r. g. v Prerové,
Jan Vaviina ze VIL tt. r. v Hofe Kutné.

K = abec = = 24681 dm?,

ReSeni tilohy 4.
(Zaslal p. Jindiich Schulhof, stud. VIIL tf. v Hradci Krilové.)
Dle supposice podstavou jehlance jest kosoétverec. Ozna-
¢ivie pil delsf dhlopfiény, pil kratsi a vysku po radé =z, y, z,
obdrzime ze t¥{ trojihelnikéi pravouhlych, z nichZ jeden méd za
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pieponu podstavnou hranu a, druby ‘pobo¢nou hranu b a tietf
¢, tyto tfi rovnice:

22yt =a?, a'4-22==b% Yy ik
Vypocéitame-li z nich 2, y, 2z a dosadime-li do Zddaného obsahu

K = 2xy .%, obdrZime konecné
KE=1V2(—a"Fb"+c?) (a®—b*+¢?) (a®J-b°—¢?) =T17dm?,

Pozn. red. Pan prof. Vavr, Jelinek, jenz tkol ten propo-
noval, upravil feSenf takto:

Podstavou jehlanu bude kosoltverec o strané a, a thlu &
rozpoleném thlopiicnou. Nazveme-li vy§ku jehlanu v, bude

« .
bz_—_v’+azcosz—2—, c?=v?+4a’ scn2~2—,

b? —¢?

z kterychZ rovnic obdrZime odectenim cos e — prant

Ponévadz

———— 2___ A2 2 ) T2
sina=V1_cos2a=V(a b—}-c)a(‘}a Yy %)

b}

a soucet hornich dvou rovnic da

v___v—a2+2b2+c2

bude konecné

K=a’stne .—;—:%V(sz—a") (82— 8% (s* —¢?),

_ a4 b4
———_—2—_-

znaci-1i s?

Tutéz dlohu Fesili pp.: Otakar Hromddko z VIIL tt. v Ta-
bote, Frant. J. Kodi z VIIL. ti. vJiéing, Jos. Beditka a O. Viglic
ze VIL ti. r. v Pardubicich, Fr. Cermdk, Josef Koubek, Vdclav
Spévdk z VIIL tf. v Jindt. Hradei, Ferd. Zuna a Ant. Pavlik
z VIL t¥. g v Pisku, Bok. Krdl, Jan Vancl, Jar. Zvonitek ze
VIL ti. v. a Frant. Vitek ze VIL ti. g. v Kr. Hradci, 4nt, S.
v Tébote, Frant. Nusl z Jindt., Hradce, M. R. na Smichové,
R. Vyplel ze VIL tt. r. vy8ifho r. g. v Prerovd, Karel L. Spadek
a Jar. Masek ze VII tf. r. méstského r. g. v Praze.

10
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Reseni tlohy 5.
(Zaslal p. Otakar Hromddko, stud. VIII ti. v T4dbofe.)

) Znamenaji-li B a r poloosy podstavy elliptického vilce
a v vysku jeho, bude dle podminky
D=K—E=nmvR(R—r), d=E—k=m=avr(R—r),
a pomoci téchto rovnic
D? d3

—_ - = 3 —_— = 3
K_TD d_117dm, k_D d_52dm ,
— d —_— 3

Spravné teSeni zaslali pp.: Bohuslav Masek z V. tiidy v. g.
na Novém Mésté v Praze, Fr. Fiser ze VIL ti. r. g. v Roudnici
Ant, Klir ze VL. tt. r. v Praze, Jind. Schulhof, Otto Nosek z VIII,
tt., Jan Zvonitek a Jan Vancl ze VIL tf. r. v Kr. Hradci, 4nt,
Payvlik, Ferd. Zuna, Ant. Klima ze VIL tf. g. v Pisku, Frant.
Nusl ze IV. t¥. g. v Jindf. Hradci, Jar, Masek a Karel L. Spacek
ze VIL tf. r. méstského r. g. v Praze, Vdc. Pittner ze VIL ti.
r. v Litométicich, Josef Betitka a O. Viglic ze VIIL tiidy r.
v Pardubicich, Em. Rezdé ze VIL ti. r. v Hote Kutné, Vdcl.
Hons z VIIL ti. v Budgjovicich, Frant. Jos. Ko¢t z VIIL tf.
v Jiciné.

Regeni ilohy 6.
(Podal p. Jan Zwonitek, stud. VIL tf. r. v Hradci Krélové.)
Nazveme-li stranu pétidhelnika e, dhlopfiénu », bude povrch

__ma?® atu , w)__ (3a®
P_—4-+ﬂa(—2—+§')_ﬂ —1—+au).
Znamo, Ze

=3 (14 V5),

a® a? _
tedy vi=ul— o =—06+42V5),
tudfi a== ——__‘2_0__—_—“: , U= E—(L-i_—v—b_)—:,
5+2V5 V542 V3

procez P=mv*=63616...dm?
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Polomér » vepsané kruZnice jest, jak povédomo,

a —_— v =
r=15V56F2V5 =%V5,
r
31
5 v* VB =42:675.. . dm?.

TutéZ tlohu Fesili pp.: Alois Vrzal z VIIL ti. v Prerové,
Jos, Ko&t z VIIL tf. v Ji¢iné, Vdcl Hons z VIIIL. tf. v Budé-
jovicich, O. Viglic a Jos. Beé¢icka ze VIL tf. r. v Pardubicich,
Karel Hermann z VIIL t¥f., Jar. Masek a Karel L. Spacek ze
VIL tf. r. méstského r. g. v Praze, Ant. Klima ze VIL tf. g.
v Pisku, Jan Vanecl ze VIL tt. r., Jos. Unger, Otto Nosek, Jind.
Schulhof z VIIL tf. a Frant. Vitek ze VIL tt.g. v Hradci Kri-
lové, Boh. Schally ze VII. tt.r. v Hofe Kutné, Jind. Heinemann
ze VII. tf. gymn. v ML Boleslavi, J. Siegfried ze VII tt. g.
v Tdbote, Vilém Holzel a J. Prokdpek ze VIL tf. r. v Praze.

a ponévadz K=P.

bude také K=

Uloha 7.

Zivai{ 100 kilogrammb leZ{ na podpofe, jejiz vdha se
mizZe zanedbati; tato podpora padd rovnomérné zrychlené, ale
jen se zrychlenim 4'9 m. Jaky tlak na ni spisobuje ono zi-
vazi? (Balfour Stewart, Lessons on elementary physics)

Uloha 8.

Téleso pohybuje se po naklonéné roviné dlouhés (27 m.),
sklonu & (30°) a dopadne za dobu ¢ (6”). a) Jaké zrychleni,
b) s jakou rychlost{ dopadne, ¢) jaky jest koéfficient tfenf, d)
jak daleko by dobéhlo po vodorovné plose pti témZe koéfficientu
treni a kdy by se zastavilo? — Na odpor vzducha nebéfe se
ohledu. Prof. J. Pienicka.

Uloha 9.

Vrhne-li se po naklonéné roviné sklonu e« téleso s po-
catecnf rychlosti v a je-li » koéfficient treni, jak daleko téleso
dostoupi? Ty,

Uloha 10.

Na Atwoodové padostroji na jednom konci $ihiry visf 600
gr., na druhém 400 gr.; jaké jest napjet{ Shidry mezi t{m, co
zévaZi padd. (Balfour Stewart, Lessons on elementary physics.)

10%
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Uloha 11.

U Zelezni¢nfho vlaku utrhne se viz; je-li treni n= 3},
kolmého tlaku a odpor vzduchu 10 kgm., jaky pohyb bude viz
- konati, jak daleko dojede a kdy se zastavi, kdyZz viz vazif 200 m.
centli a mé rychlost 12 m., a) po vodorovnych piimych kolejich,
b) je-li stoupéni 1:100? Prof. J. Plenitka.

Uloha 12.

Kulka mé rychlost 200 m., vaz{ 5 dgr. a vnikne 4 cm.

do dtevéného terce jak veliky odpor kladlo dievo té kulce? 7yx
Uloha 13.

Délovid koule 4liberka (2 kgm.) vystieli se pod tdhlem
o (30° s rychlosti (400 m.); jakou mé energii polohy, jakou
energii skuteénou ve vrcholu drihy, nehledime-li na odpor
vzduchu? Ty,

Uloha 14.
Najdi zrychleni, jez zemé mésici udilf a ukaZ z ného, Ze
pritaznosti ubyva se &tvercem vzddlenosti.
Uloha 15.
 Najdi zrychleni, jez udili slunce zemi. Kolikrit veéts{ jest
zrychleni na povrchu slunce neZ ve vzddlenosti zemé?
Uloha 16.

Pifm4 Zerd o veskrz rovné piiéni priisedi spoéivd na dvou
bodech ve vodorovmné piimce lezicich, z nichZto prvni jest od
blizitho konce jejtho o a, druhy od druhého o b vzdilen. Po-
vésime-li na prvni konec zdvai{ p téZké neb na druhy ¢ tézké,
zistane Zerd vodorovnd, i kdyZz vzddlendjsi podpirajici bod
odundime, Jak tézkd Q jest tato Zerd a jak daleko d od sebe
jsou oba podpirajicf body? Prof. Vav¥. Jelinek.

Uloha 17.

Jak znimo, je abc abe délitelno 1001 =7.11.13 , tedy
i aaa aaa, kde a << 10, délitelno 3.7.11.13. Je-li bedefg libo-
volné Sesticiferné cislo a rozdfl (aaaaaa) — (bedefg) = b, ¢, d, ¢,f,9;,
budou tu 12cifernf éfsla

bedefg by, dye, f1g1 & bie,dye fyg, bedefg
délitelna 3.7.11.13. Dr. Kraus.
' Uloha 18,

M4 se fesiti rovnice tvaru

ax® = bbxt -+ 10acx® - 10bca® 4 Hacz + ¢2b = 0.

A. P
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Uloha 19.

NapiSeme-li libovolnd dvé ¢isla o stejném poctu cifer pod
sebe, jakd jest pravdépodobnost, Ze odcéitajice po jednotlivych
mistech, nebudeme muset pFiéisti niceho k nejblize vy&Siimu
mistu mensSitele. T

Uloha 20.

Jsou-li @, B kladné racionalné hodnoty a béreme-li Ve,

VB kladng, tu se vyskytuje otdzka, co plyne z rovmice

Ve+ V=7

anebo z rovnice Ve— VB=0,
znali-i y a d racionalné hodnoty? Dr. Kraus.
Uloha 21.

3
Znaéi-li Ve redlnou hodnotu trettho kofene z redlného

3
éisla @ a mé-li \V» obdobny vjznam, mé se dokazati, e
Z roviice

Va4 Vi=o,

3 3
kde &, y, O jsou racionalné, plyne, Zze jsou i Vo a \y

racionalné. ) Ty
Uloha 22.
M4 se dokdzati, Ze

1, 1, 0, o0, , 0

T ] 1’ 1 ) O b L 0

x? 1, 2, 1, . 0 . n

@ 1, 8, 3, .., 0 [Zd="

a, 1, (), (M), .. (M

Dr. F. J. 8td,
Uloha 23.

. Dokazte vétu: ,Spojime-li v trojihelniku ABC stied F
libovolné délky DE, obsazené mezi dvéma jeho stranami,
s vrcholem C, v némZ se tyto dvé strany setkdvajf, a pokla-
dime-li délky DE a FCza tuhloptiny dvou rovnobéZniki, které
maji strany jednoho paru rovnobéiny se stranou 4B a strany
druhého paru rovnobézny s tiZnicf k vrcholu C ptislugnou, jest
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plocha rovnobézniku s dhloptiénou DE C¢tyfikrdt véts{ plochy
rovnobézniku s tdhlopi{énou FC.¢ Prof. F. Machovec.

Uloha 24.

Jsou dény v roviné dvé piimky a dva body. Sestrojte
trojahelnik, jehoz vrchol C jest na jedné a zéikladna AB na
druhé dané pifimce, jehoZ druhé dvé strany prochizeji vytce-
njymi body a v némZ tfZnice piislu§nd k vrcholu C mi smér
napied udany. Ty,

Uloha 25.

Jsou ddny v roviné dvé pifmky a dva body. Sestrojte
trojuhelnik rovnoramenny, jehoZ vrchol jest na jedné a za-
kladna na druhé dané pifmce a jehoZ ramena prochézeji vytce-

nymi body. 7.
Uloha 26.

M4 se dokdzati, Ze trojihelnfk jest rovnostrannym, jestliZe
e L
m——c, sinasinff =sin’y,

znalf-li a, b, ¢ strany, &, B, y Ghly jeho. A P
Uloha 27.

Dan jest kuZel kruhovy pffmy; polomér zékladny jest
15 cm., vy3ka 36 cm. -V které vyice jest jej rovnobéiné ku
zdkladné zkomoliti, aby do zkomoleného bylo 1ze vepsati kouli
obou zékladen i obliny se dotykajici? Ktery jest obsah kuZele
takto zkomoleného? Prof. A. Strnad.

Uloha 28.

Kuzel kruhovy pifmy, jehoZ vyska rovnd se priiméru za-
kladny, osvétlen jest paprsky v tdhlu 45° k roviné zdkladny
dopadajfcfmi. BudiZ ustanoven obsah osvétlené a stinové casti
obliny, jakoZz i stinu vrZeného na rovinu zakladny. Ty,

_ Uloha 29.
Jak velkd jest prise¢ Q pravotihlého rovnobéZnosténu
o sténé 4 =48dm? B=236dm? a C=12 dm? s rovinou,
kterd vSechny jeho stény mimo C protfnd a na tdhlopfi¢né jeho
ose kolmo stoji? Prof. Vav¥. Jelinek.
Uloha 30.
Ze dvou rovnobéZnosténd rovmné vysokych mé prvnf kr.
obsah %k, = 64 cm?® druhy k, =484 cm® a tento podstavou po-
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vrch prvniho. Jak velky jest kr. obsah k%, tretiho rovmobézno-
sténu, ktery jest prvnimu podoben a mi podstavu druhého?
Tyz.
Uloha 31

Skrojime-li dva sousedni rohy pravidelného dvandctisténu
jedinou rovinou poloZemou étyfmi nejbliZifmi rohy, obdrzime
skrojek ¢=1,605 kg. tézky: jak téZky jest cely dvandctistén?

Tys.
Uloha 32.%)

Skomolime-li pifmy jehlan trojboky o krychlovém obsahu
K=1}dm? a vjSce V=15cm tak, aby rohy horn{ jeho pod-
stavy byly od dolni potainé o v, =4 cm, v,—=6cm a v;—=9cm
vzdéleny, jak velky bude kr. obsah % zbytku? Ty,

Uloha 33.
Dvé strany trojihelnfka a sevieny jimi thel dény jsou
rovnicemi :
acosy + bsiny = 10,
atbeosy=>b-}asiny =13,
budiZ vypocltena tiet{ strana trojihelnika a jeho obsah.
Prof. 4. Strnad.
Uloha 34.
Déna jest kruznice z* -+ y? —=+2% BudiZ ustanoveno:
a) méfické mfsto bodu pllfctho cdst teCny mezi osami
obsaZzenou; v
b) méfické misto tézisté trojihelnika, omezeného osami
a tecnou kruZnice. %

Véstnik literarni

A. Hlidka programi.

Vyroéni zprava c. k. éeské vy3si realky praiské za Skolni rok 1883
obsahuje éldnek:

Pront uvedent do theorie geometrickych velitin imagindrngch. Napsal
prof. C. Jarolémek. (11 stran). Upotfebeni pomyslnfch utvari jest jeden
z vyznaénych rysi geometrie moderni a ka?dému, kdo i jen pontkud
8 touto se chce zabyvati, nezbytno jest osvojiti si aspoii pocdtky theorie
utvard onéch. Vhodnou k tomu pomickou bude pojedndni, jehoZ dva pocd-
teiné odstavce obsahuje program svrchu oznimeny. Chvalné zndmy pan
spisovatel pojedndvd tu analyticko-geometricky, spiisobem zajimavym a snadno
srozumitelnym o imagindrnych tutvarech v realné roviné. Zejména jednd

*) Prof. Vavi. Jelinek vénuje kaZdému panu Fediteli lohy této své ,Po-
cetni dlohy télesomérné“. :
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