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O vypocitani Neptuna.

(Podéva dr. Aug. Seydler.)

Az do 13. biezna roku 1781 bylo zndmo pouze pét obéZnic,
jez jsouce viditelny prostfm okem pii samjch pocatcich astro-
nomie jiz se uvddéji: Merkur, VenuSe, Mars, Jupiter a Saturn.
TéhoZz dne pozoroval W. Herschel dalekohledem hvézdu, kterd
u porovnivani s jinymi méla neobycejné velky primér, kdezto
se stalice jevi v kaZdém dalekohledu téméf co pouhé body.
Takto upozornén métil Herschel jeji vzddlenost od sousednich
hvézd a shledal, Ze se vzdédlenost ta méni. Domnivaje se, Ze
nalezl kometu, podal o tom zpridvu londynské kral. spolecnosti.
Po mnohyjch nezdafenych pokusech, uréiti na z&kladé tohoto
i pozd#jsich pozorovénf drdhu domnélé komety co parabolu, se-
znino — nevi se, kym diive, zda de Saronem, Lexellem neb
Laplacem, — Ze oném pozorovinim se nevyhovi parabolou led
kruhem ¢ili ellipsou mélo excentrickou, t. j. Ze nalezend hvézda
nent vlasatice, nybré obéémice. Ustdlil se pro ni ndzev Uranus,
atkoli Herschel navrhoval na polest kréile svého Georgium sidus,
Lalande jmeno nédlezce a jinf jiné nézvy.

Piimé urceni drahy Uranovy bylo velmi obt{Zné, ponévadz
se dél pohyb jeho velmi pomalu, t. j. k urCenf celé velké
ellipsy bylo ddno jen nékolik bodéi blizko sebe umisténych. Na
Stéstf nalezena v seznamech stdlic a rukopisech starsich pozo-
rovateld Flamsteeda, Bradley-e, Mayera a Lemonniera v dobé
od r. 1690 do r. 1781 mnoh4 pozorovan{ hvézd, jeZz velmi dobfe
vyhovéla priblizné uréenym elementiim drdhy Uranovy; z téchto
hvézd, zaneSenych v seznamech co stdlice, nenachdzely se né-
které vice na nebi, bylo tudfZ patrno, Ze v takovyjch pifpadech
oni astronomové pozorujice skutetné obéZnici Urana, mylné

10



146

zanesli polohu jejf mezi stilice. Takovych pozorovini objevilo
se celkem 19; pomoci jejich mohla se driha Uranova velmi
presné uréiti.

V tlohu tuto uvdzal se mimo jiné hlavné Al. Bowvard
r. 1821, sestrojiv na zdkladé vzorkd nachdzejicich se v Lapla-
ce-ové Mécanique céleste tabulky Uranovy. Podrobné urcenf drédhy
ob&Znice neni totiz ukonCeno vyhleddnim p¥fsluSné ellipsy;
dluznot jeité v kaZdém misté této ¢dedlni drahy vziti ohled
na perturbace (potrZky neb poruchy), jez vznikaji plsobenim
ostatnfch obéZinic, zvld§té obou nejvétSich: Jupitera a Saturna.
Tim stivd se tloha naSe daleko sloZitéjsi a moZno jf vyhovéti
pouze na Cas sestrojenfm obsirnjch tabulek. Timto spiisobem
pirehliZeli astronomové béh dosavadnich obéZnic, majice v ¢etnych
a petlivé provedenych pozorovanich stdlou a prisnou onéch ta-
bulek kontrolu. Materidlu mél Bouvard k spracovanf svych
tabulek s dastatek: 40 rocnikil pravidelnych pozorovani od r. 1781
podinajfc, a jeSté onéch 19 nahodilych z r. 1690—1781. Vzdor
tomu nemohl nalézti drdhu elliptickou, kterd by vzhledem k po-
ruchim spisobenym Jupiterem a Saturnem vyhovéla i novéjsim
i star$fm pozorovinim. Proto zaloZil podet sviij jediné na no-
vé&j§fch. ,JelikoZ jest nutno — pravi v p¥i¢iné té — rozhod-
nouti se bud pro stardi bud pro novéjsi pozorovédni, ptidrZel
jsem ‘se novéj§fch, o nichZ miZeme s vétsi pravdé podobnosti
souditi, Ze jsou sprdvné, a prenechdvim to pozd&j${ dobé roz-
hodnouti, zda-li m4 obtiZ tato, uvésti obé skupenf pozorovin{
v souhlas, pfifinu svou v nespravnosti star$ich, aneb v n&jakém
cizfm a nezndmém vlivu, jemuZ ob&Znice ta jest podrobena.*
Doba, kterd v pif¢iné té rozhodnouti méla, piibliZila se velmi
brzo ; hned po r. 1821 pocaly se nové odchylky mezi vjpodtem
a pozorovanim jeviti; odchylky ty obndSely ok. r. 1832 asi !/,
minuty, okolo. r. 1840 pfes minutu. *) Jsou odchylky ty ndsledkem
plisobeni nékterého posud nezndmého télesa? Touto otdzkou
obfrali se pilné elnf astronomové oné doby, Bessel, Bouvard,
Hansen; a Angli€an 7. J. Hussey navrhoval jiZ r. 1834 vypo-

*) Zevrubnost pozorovéni astronomickych dovedeme 1épe posouditi, uvé-
Z{me-li, %e pdl minuty jest 60.dil priméru mésice. Tento tak nepatrny
rozdil dostatil pro vypoéitini nové obéZnice! .
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¢itati ptibliZnou polohu onoho télesa a pak je velkym daleko-
hledem vyhledati. Airy povaZoval takovy pokus za nemoZny,
domnivaje se, Ze by bylo zapotfeb{ stopovati béh Urana v né-
kolika obézich, z nichZ kaZdy trva asi 84 let. R. 1840 pod-
niknul Bessel z nova poCet Bouvardem jiZ jednou provedeny,
le¢ dospél vyjma nékteré nepatrné u Bouvarda nalezené chyby
k tymZ vysledkim. R. 1842 vypsala kril. spolecnost nauk v Got-
tinkdch co cennou tlohu tplny rozbor theorie pohybu Uranova,
se zvlaStnfm ohledem na ptitinu velké a jeSté rostouci odchylky
tabulek Bouvardovych. Bessel jal se feSiti tlohu tu, le¢ téhoZz
roku zemfel, a od té doby jen dva mathematikové se obirali
predmétem tim, Adams v Cambridge a Leverrier v PatiZi.

Adams byl presvédcen, Ze pric¢ina onéch odchylek jest téleso -
pohybujici se dle zdkond planetirnich kolem slunce, zkritka,
Ze jest to nezndmd posud obéZnice. R. 1843 obdrZel co prvni
vysledek téleso obihajfci v kruhu v dvojndsobné vzdilenosti
Urana kolem slunce; v pfistim roce pocéal Glohu svou resiti da-
kladnéji a obdrZel v za¥{ r. 1845 piibliZznou dréhu, kteryZ vy-
sledek sdélil Challisovi tediteli hvézdirny v Cambridge, po-
zd&ji téz Airy-mu.

Pozdéji pocal pracovati o tloze té Leverrier, byv k tomu
vyzvan od Araga v leté r. 1845; za to ji teSil uplndji. Nejprv
piepocital jesté jednou drdhu Urana ze zndmjch aZ dosud pod-
minek; vyledek, k némuz dospél, byl zédporny, t. j. z téchto pod-
minek nebylo mu Ize uréiti drdhu vyhovujicf vSem dosavadnim
pozorovanim. Sdéleni tohoto vysledku (dne 10. list. 1845) mélo
za nésledek volbu Leverriera do akademie na misto zemielého
Cassiniho. — Nyni hledal Leverrier soustavné p¥i¢inu této
neshody. Newtontiv zdkon piitazlivosti mohl byjti snad jen pii-
blizné platny; le¢ k tomuto krajnimu prostitedku nechtél Lever-
rier sihnout difve, neZ zkusil viechny ostatni. Ci snad jevilo
se zde plsobenf jakéhos celym prostorem svétovym rozsifeného
media, odpor étheru? Pohyb Zidnych jinych obéZnic nejevil
stopy podobného odporu. Kdyby pii¢inou nepravidelného béhu
Uranova byla neviditelnd jakds velmi velkd ‘druZice, toZ by ne-
pravidelnosti ony mély krétkou periodu; le¢ tomu tak neni,
nehledé k tomu, Ze by pak rozméry této druZice byly dosta-
tecné velké, aby byla naSemi dalekohledy viditelnou.* Aneb se
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snad Uranus srazil s kometou néjakou, ¢imzZ se zménil tvar drdhy
jeho? V tom pifpadé dostadily by dvé drihy (ellipsy): jedna
pted srazenfm a druhd po ném; le¢ odchylky v drdze Uranové
jevi se ustavicné, a bylo by zapotiebi vice ellips nez dvé, aby
se odstranily, coz by predpokladalo, Ze sraZeni takové se vice-
krite opakovalo; a to jest velmi pravdé nepodobné. Zbyva tudiz
jen vliv neodkryté posud obéZnice a jednd se nyni o to, urciti
bliZze polohu drihy jeji. Uvnitr drahy Saturnovy nemiiZze byt
umfsténa, ponévadZ by meéla pak vétS{ vliv na Saturna neZ na
Urana, coZz se nepozorovalo. Kdyby dile byla umisténa mezi
drahou Saturnovou a Uranovou, musela by se z priiny pravé
uvedené nalezati bliZe drahy Uranovy, pak ale musela by hmota
hledané obéznice byti mald, jelikoZ by jinak piilis velky vliv
méla na pohyb Urana. Jsouc velmi mal4, piisobila by ona obéz-
nice na Urana jen v malé od ného vzdalenosti, tedy jen na
uritém misté jeho drdhy, nikoli vSak po celé této draze, jak
se prec pozorovalo. Z toho néasleduje, Ze hmota splsobujici ony
nepravidelnosti musf{ byt umisténa mimo dréhu Uranovu, a
z pi{¢iny pravé uvedené v dosti zralné vzdalenosti. JelikoZ jest
vzdalenost kaZdé z vétSich obéznic od slunce témét dvakrit tak
velkd jako vzddlenost obéZnice predchdzejici, toZ soudil Leverrier,
Ze podobny zdkon bude platiti i pro neznimou onu obéZnici,
a ponévadZ hlavni poruchy bé&hu Uranova se dély v roviné
ekliptiky, musela byti drdha hledané obéznice k ekliptice velmi
méilo naklonéna. PoloZil si tudiZ Leverrier nasledujici problém:
pMohou se nepravidelnosti béhu Uranova vysvétliti piso-
benim obéZnice umisténé v roviné ekliptiky v dvojnisobné vzda-
lenosti od slunce? A jakd by pro tento pfipad musela byti
nynéjS{ poloha obéZnice, jeji hmota a elementy jeji drihy ?¢
Nebude -snad zbyteéno, piihlédnouti k zvlastnim obtiZim,
s nimiZ spojeno jest ieSenf této ilohy. Abychom dokonale se-
znali dréhu elliptickou, jakou by nékterd obéznice opisovala za
vlivem jediného slunce, musi nidm byti Sest veli¢in ddno, jez
nazyvime elementy této drahy, totiZ: sklow roviny jeji k zdkladni
roviné, na pi. k ekliptice, délka jejtho wzlu, t. j. thel, jeiZ
tvofi priitez obou rovin (prochdzejfci nutné sluncem) s pifmkou
vedenou od slunce, k jarnimu bodu ; stredni vzddlenost obéZnice
od sluncey ¢ili velkd polosa ellipsy, vystFednost jeji a délka



149
perihelia, t. j. vzdilenost bodu nejbliz§tho u slunce od bodu
jarntho, méfend oviem jako délka uzlu obloukem ¢i thlem;
konelné misto obéZnice v urcity las, od kterého zacinime po-
¢itati, Cili t. zv. epocha. :

Prvni dvé veli¢iny urCuji polohu roviny drihy, nésledujicf
tti tvar a rozméry drihy v jejf roviné, poslednf polohu obéZnice
v drize. Vlivem jiné obéznice bude skuteéna draha od elliptické
se odchylovati, a chceme-li tyto odchylky ¢Eili poruchy vypocitati,
musime znati jinych sedm veliéin, t. j. elementy oné rusfei obéz-
nice, a mimo ty jesté jeji hAmotu. Zname-li téchto #Findet velicin,
jest vypocitani skuteCné drahy obéznice vidy jesté dlohou velmi
obtiZnou a rozsdhlou; jak obtiZnd jevi se teprv dloha opacnd
z poruchii (pomé&rné nepatrnych) vypoéitati onéch tiindct velidin,
totiz sedm elementd (pocitdme-li sem i hmotu) neznimé ob&Znice -
a Jest éleni opravujicich elementy Uranovy jen ptiblizné zndmé.
Nebof jest patrno, Ze z onéch odchylek, jevicich se pii béhu
Uranové, jen &ast pfipadd na poruchy splisobené vlivem hledané
obéznice, kdezto ostatek méa svou piicinu v tom, Ze privé nd-
sledkem téchto poruch@ nebylo moZno uréiti zcela spravné ele-
menty drahy Uranovy.

Jak otdzka na hofe poloZena zni, vidime, Ze jest ponékud
zjednoduSena: tim Ze predpokliddn pohyb hledané obé&znice
v ekliptice odpada sklon a délka uslu jeji drahy, a tudiZ i kor-
rekce pifsluSnych elementd drahy Uranovy. Pocet zbjvajicich
9 nezndmych zmenSen jeSté t{m, Ze volena pro prvnf{ pokus
dvojndsobnd vzdilenost Uranova co stfedni vzdélenost nové
obéZnice. ZvliStni methodou, kterd m4 velkou podobnost se
znamou yregula falsi®, urcil Leverrier ono misto v ekliptice, kde
se v ur¢ity ¢as ob&Znice musela nalézati, {tedy jaksi jeji epochu),
pro které jediné poruchy na zédkladé tohoto urceni vypolitané
souhlasily s pozorovanim. V &ervnu r. 1846 udal pftibliZznou
délku obéznice pro pri§tf rok na 325° coZ se jen ag o 1° Ii§f
od udénf Adamsova.

Teprv tento souhlas s vysledkem obdrZenym jiz diive od
Adamse p¥imél Airy-ho, Ze s mensi nedfivérou neZz diive na
celou tu otdzku pohlizel. On vyzval professora Challise v'"Cam-
bridge, kde se nachdz{ jeden z nejlepsich dalekohledd v Evrops,
aby podniknul vyhled4ni nové hvézdy. Challis se ochotné uvdzal
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v tuto préci, i jal se pozorovati okolf naznaceného mista. Chtél
zaznamenati viecky hvézdy nachizejici se na plode, jez méla
10° 3fiky a 30° délky (ve sméru ekliptiky); pozorovén{ to mélo
se opakovati tiikrite a splisobem tim mélo se urciti, zda-li
nékterd z hvézd pozorovanjch nezménila zatfm misto své na
dikaz, Ze jest hledanou obé&Znici.

Zatim ozndmil Leverrier 31. srpna dal§{ vysledek svych
praci, totiZz elementy hledané obéZnice, a udal pro tyZ Cas jejf
misto. Méla byti asi 8. velikosti a misto zddnlivy primér ti
sekund. Vysledek tento zjevil Leverrier piileZitostné i astrono-
movi Galle v Berliné. Pomocf vjtecnych berlinskjch map, vyda-
nych taméj$i akademif, v nichZ zaneSeny byly vSechny hvézdy
aZ do 10. velikosti, nalezl Galle novou obéZnici téhoZ dne, kdy
zprava o ni obdrzel totiz 23. zifi, a to o necely stupei od
mista vypocitaného vzdilenou; zddnlivy primér jejf obniSel asi
3 sekundy. Tento $tastny vysledek oznimil Galle ihned Lever-
rierovi, ktery sim byl nad shodou tak velkou pfekvapen; nebot
dtive byl udal co meze, v nichZ se novd obéZnice dle pravdé-
podobnosti nachidzeti méla, 321° az 335° délky, tudiZ prostor
14° stupid. To bylo také pif¢inou, pro¢ nehledal on sdém nebo
jeho kollegové na hvézdarné pafiZské novou obéZnici; nemajice
dostatetné mohutny dalekohled, netroufali si ji v naznacenych
mezfch mezi tolika stdlicemi nalézti.

Zatim Challis pilné pokracoval v soustavném svém hledénf ;
od 29. Cervence az do 29. zafi zanesl polohu 3000 hvézd. Téhoz
dne obdrZel poslednf pojedndnf Leverrierovo obsahujici nejuréitéjsi
déta, i odhodlal se zméniti dosavadni splisob pozorovini a vy-
hledati obéZnici na misté presné vytknutém pomoci zdénlivého
priméru jejtho. TéhoZ veCera pozoroval vytknutou Leverrierem
¢dst oblohy, pfihliZeje se zvla§tni peclivosti ku hvézddm jasnéj-
§fm. Z 300 hvézd, jeZ pozoroval, shledal, Ze jedna zdila se
miti znaénéj${ primér, i byla to skuteéné hledand obéZnice. Le¢
1. ifjna obdrZel zprdvu o pozorovini Gallové, a prohledav Cetnd
své pozorovéni shledal, Ze byl jiZz diive dvakrdte vidé]l novou obéi-
nici, totiZz 4. a 12. srpna; némél vSak difve dosti ¢asu prozkou-
mati svd pozorovini, a tim byl pripraven o ¢est prvnfho pozo-
rovatele Neptuna. Velmi dobfe porovnavd Loomis Challise s roz-
vazlivjm vojeviidcem, chystajfcim se k dlouhému obléhénf
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neptitelské pevnosti, kdeito Galle ji vydobyl pti prvnim dtoku,
at se tak §fastného vysledku sdm nenaddl.

Novou obéZnici nazval Leverrier v soukromych dopisech
Neptunem, pozdéji prenechal Aragovi pravo urditi ndzev jejf.
Arago volil velmi nevhodné jmeno vyndlezce: Leverrier; z pi{éin
snadno pochopitelnych udrZel se nizev prvnéjsi.

Jednalo se nyni o to, urciti pFesné elementy drahy Neptu-
novy; nebof resultity Leverrierovy neb Adamsovy byly jen prv-
nim velmi nedokonalym pf¥ibliZenim. Uréeni to bylo vSak spojeno
s ohromnymi obtiZemi; nebot pohyb Neptundv byl tak zdlou-
havy, Ze mohla za ziklad vypoltd potfebnych jen velmi mald
cdst celé drahy upotfebena byti., R. 1847 pokusil se Valz o ur-
¢en{ hledanjch elementd, le¢ se skrovnym vysledkem; nebof .
nepodafilo se mu obdrZeti spolehlivou hodnotu pro vystfednost
drdhy. Bylo tudiZz na nejvy§ dbleZito, vyzkoumati, zdali nebyl
- Neptun jiz za dob drfvéj§fch pozorovin a omylem zaneSen mezi
stalice. Na zdkladé peclivé provedené diskusse nalezl Walker,
astronom americky v Lalandové ,Histoire Celeste¥ ohromném
to katalogu obsahujicfm 50.000 hvéd, jednu hvézdu pozorovanou
8. a 10. kvétna 1795, kterd se na udaném misté nenachdzela,
na dikaz, Ze jen omylem byla povaZovina za stilici, a jejiZ
misto dosti dobie souhlasilo s pfiblizné uréenym béhem Ne-
ptunovym. Walker vypoéital drahu Neptunovu na zdkladé tohoto
pozorovini a shledal, Ze tomuto i pozorovinim novéjSim
z r. 1846 vyhovuje tatdZ ellipsa. Pozdéji se nalezlo, Ze té
Lamont v Mnichové dvakrite byl pozoroval Neptuna v domnéni,
Ze vidf stdlici; i mdme tudiZ ndsledujfc pozorovénl uéméné
ovéem nevédomky, jesté pied Gallem:

1795, kvétna 8. . . . Lalande
1795, kvétna 10. . . . Lalande .
1845, ffjna 256. . . . Lamont
1846, srpna 4. . . . Challis
. 1846, srpna 12. . . . Challis
1846, z4iH 7 . . .. Lamont.

Na zdkladé téchto dit bylo mozno, uréiti drdhu Neptunovu
jiZz dosti piesné; a tu objevilo se, Ze se vypolet Leverrieriv
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a souhlasfcf s nim téméF Gplné vypocet Adamsiv od skuteénosti
znaéné Ui3i. Nehledfme-li ku sklonu a zdvislé od ného délce
uelu, k vystfednosti a zévislé od ni délce perihelia, jei nebylo
snadno uréiti s dostate¢nou zevrubnosti, zbyvd jesté stredni
veddlenost a hmola Neptunova; a pravé tyto raznily se ve vy-
sledcfch Leverrierovych od skuteénosti daleko vice, nez by se
bylo mohlo ocekdvati pii souhlasu zbjvajiciho elementu, totiz
epochy, kterd se rlznila, jak jiz uvedeno, pouze o 1° od pozo-
rovini. Stfedni vzddlenost, méfena vzdilenosti zemé od slunce,
obndsf skutetué as 30, kdeito ji Leverrier urcil na 36; obéh
skuteény trvd nédsledovné 164 let, dle Leverriera viak 217 let.
Hmota obndsf as ;5455 dle Leverriera as ;455 hmoty slunce, tedy
témér dvakrat tolik. Rozdil ten jest velmi dobfe zndzornén
obrazcem (18.) Pripojené ku kruhdéim éislice znaéi rok, v kterém
se ob&Znice nachdzela na pifsluiném misté, a vidime tudiz, Ze
na pi. r. 1690 ob&Znice Leverrierova témétr o ¢tvrt kruhu byla
vzddlena od pravého mfsta Neptunova. Pri tom nesmime viak
prehlednouti dileZitou tu okolnost, Ze okolo roku 1840, tedy
pro ten cas, kdy obéZnice skutetné byla vynalezena, hypotheticka
driha Leverrierova od skutecné nejméné se odchyluje.

Tyto znacné odchylky zavdaly pii¢inu k zvlistni rozepii.
R. 1848 prohldsil Peirce, Ze viem pozorovanim Urana, i nej-
star§fm z r. 1690 se tplné vyhovuje vlivem Neptuna, pohybu-
je-li se v draze na zdkladé skuteénjch pozorovini vypoditané.

Volime-li vSak drdhu udanou Leverrierem, zbyvd mezi
pozorovinfm a vypoétem mista Uranova pro onen rok rozdil 20,
majfci pfi¢inu svou v tom, Ze obéZnici spdsobujici poruchy
v drdze Uranové vykdzdno nesprivné misto. Z té ptiiny tvrdi
Peirce, ze Neptun nent ona obéinice, jejié jsoucnost Leverrier
predpovédél. V jistém 3myslu mi Peirce pravdu: pii hlubsfm
rozboru celé té véci d4 se dokdzati, Ze tloha, kterou si byl
Leverrier polozZil, piipoust! vice kofend, pokud hledime pouze
k vysvétlenf poruchii spisobenych v kratsf dobé, nikoli k celému
obéhu. Leverrier a Adams, ¥{dice se hypothesou dvojndsobné
vzdalenosti nové obéZnice, nalezli jeden kofen; skuteéni driha
tvof{ vSak koten jiny. Ale ani tato okolnost, ani jind nédmitka
utinéna Leverrierovi vzhledem k tomu, Ze myslenka jeho nebyla



153

pivodni, nybrZ vypéstovana pfednimi v tom oboru mysliteli jeho
doby, nikterak jemu a Adamsove zisluhy neubird, které si vy-
dobyli dokdzavSe vitéznou moc mathematické analyse na poli
lidského védéni.*)

O symbolech analytické geometrie a jejich
upotfebeni.

(Pise K. Zahradnik.)
‘(Pokradovanf).

6. Rovnice dvou ‘bodt b,, b, budteZ
U,—4 U, =0,
U, —4, U,=0.

KaZdému bodu piislus$i urity pomér, jimZ poloha jeho
vzhledem k dvéma pevnym bodm na p¥imce je stanovena;
dvéma boddm pifsluleti budou dva poméry a podil téchto po-
mérit nazyvime dvojpomérem dvou bodli vzhledem k dvéma
zékladnim bodém.**). Jsouli tedy ddny zdkladni body a,, a,,
dile pak body b&,, b, ptisluSné pomérim 4,, 4,, tu znaéi dvojpomér

%_—_ g= Zl Iz)»i : %2‘: — (a, a, b, b,). )

- Rovni-li se 4, = —4,, jest ¢—=-—1 a takové Ctyfi body
na piimce, jejichZ dvojpomér rovni se —1, nazyvime harmo-
nickyms body. Ctyii body, jejichZ rovnice jsou

U,=0, U,—4, U,=0,
U, =0, U,+0, U,=0,
jsou tudiZ harmonické.

Dvojpomér ¢tyf bodd fady bodove miZeme viak i obec-
néji pojmouti a tdzati se po dvojpoméru libovolnych étyt bodid
fady bodové, danjch rovnicemi

U,—4 U,=0, U,—4; U, =0,
U,—% U,=0, U, —4 U, =0.

(10)

*) Obsfrnéjsi vyli¢enf dileZité udélosti této nalezne laskavy Ctensr v:
El. Loomis, The re cent progress of astronomy. Newyork 1856.
Schuhmacher, astr. Nachrichten, riizné svazky. zvl4st sv. 25—28.

_ ™) Porovnej dr. Em. a dr. Ed. Weyr-a ,Zdkladové . .. Ziva VIIL pg. 15.
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