Casopis pro péstovani mathematiky a fysiky

Véstnik literarni

Casopis pro péstovdni mathematiky a fysiky, Vol. 20 (1891), No. 3, 168--172

Persistent URL: http://dml.cz/dmlcz/123189

Terms of use:

© Union of Czech Mathematicians and Physicists, 1891

Institute of Mathematics of the Academy of Sciences of the Czech Republic provides
access to digitized documents strictly for personal use. Each copy of any part of this
document must contain these Terms of use.

This paper has been digitized, optimized for electronic delivery and
O stamped with digital signature within the project DML-CZ: The Czech
Digital Mathematics Library http://project.dml.cz


http://dml.cz/dmlcz/123189
http://project.dml.cz

168

tr — up COS 0,
COS @ = COS &% COS @

Dokézati jest spravnost téchto rovnic.

KaZdému, kdo podd do konce dubna 1891 takové teSenf
ulohy, ddny budou publikace tyto:

. 1. Briot-Pseni¢ka, Mechanickd theorie tepla.

2. Cremona-Weyr, Uvod do geometrické theorie ktivek
rovinnych.

3. Studni¢ka, Algebra pro vyS8Si tiidy stfednich §kol, 2. vyd.

4. Studmika, Nauka o ¢islech.

5. Vanétek, Ktivé cary.

Véstnik literarni.

A. Hlidka programi.

Paty program obeeného realného a vys. gymnasia
v Roudnici. Za skol. rok 1889—90. A. Trigonometrie v sexté.
B. Kterak lze zmechanisovati pocitdnt isly medplngmi. Napsal
prof. .J. Sommer,

Clanky methodické nebyvajf ve zpravéch vyroénfch bohuzel
tak hojné, jak by toho dilezitost této stranky ucenf na $koldch
sttednich vyZadovala i zasluhovala. Proto upffmné uvitali jsme
pojedndnf ,Trigonometrie v sexté“, a tieba bychom se s panem
spisovatelem ve vSem nesrovndvali, nevdhdme hned z piedu
nazvati je pokusem zdarenym. Co v predmluvé ku své stati
p. prof. Sommer vyklddd o knihdch uéebnych a o tom, jak Zi-
doucno, by uditelé sdélovali si zkuSenosti a ndzory své o me-
thodé, jest véru hodno uvdZeni. — V§ak obrafme se ku ¢lanku
samému. V tvodé p. spisovatel pojedndvd o poloze bodu na
ose dané, potom o poloze primky jdouci pocdtkem osy, ddle
o poloze bodu v roviné, a to na zdkladé soustavy soufadnic
pravothlych i polarnych, mezi nimiZ vyhleddvd vzdjemny vztah.
Pred oddil ,o poloze bodu v roviné“ polozil ,Opakovén{ z V.,
jez tykd se méfenf thlu. Potom pristupuje ku goniometrii
a pojedndvs o kazdé jednotlivé funkei zvlasté v porddku tomto:
o sinu (str. 7.—14.), o tangenté (str. 14.—18.), o sekanté (str. 18.),
podobné pak o cofunkcich (str. 18.—23.); definuje kaZdou funkei,
prihliz{ k jejimu pribéhu, ukazuje, jak hledati k tihlu funkeci,
a k funkeci thel a to pfimo i uZitim logarithmiv a promlouva
o kazdé z funkef téch ve trojuhelnfku pravodihlém. Pojedndnf
zakonéeno pak oddflem ,o0 vedjemnych vztazich funkei téhoZ iihlu®
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(str. 23. a 24.) a ,o0 vzdjemnych vztazich funkci dvou neb vice
whla® (str. 25.—27.). Na konci kazdého oddilu jest nékolik
ptikladd velmi dobte volenych a peclivé vybranych (také stereo-
metrie je zastoupena), jeZ urceny jsou ku cvienf.

Co do rozClenéni litky, Ze pojedndvd se totiZ o kaidé
funkei o sobé, p. spisovatel pridrZel se spisobu, jak shledivame
jej v knize Baltzerové ,Elemente der Mathematik“. Splisob ten
mé ovSem tu vyhodu, Ze Zdkovi nenaskytuje se najednou mnoho-
novych pojmiv, a Ze, jezto uéivo (jako déje se v pojedndnf
p. Sommrové) velmi zvolna postupuje, snadno si je vitip{ a dobie
ztravi, Také to dluZno ceniti, Ze mozno hnedle od poéitku
mnohé ulohy uZitim trigonometrie feSiti. AvSak proti tomu lze
namitati, Ze cesta tato je zdlouhavd a tim unavujici, a jeZto
nejednu véc tieba opét a opét opakovati, Ze vyklady stdvaji se
rozvliénymi, ¢fmZ pozornost a interes Zdkd trpi, dile Ze zisk
plynouci ze stdlého srovndvanf, jeZ moZzné jest, byl-li pojem
vech funkef gonimetr. vyvozen soudobné, mizf; Ze nejednu véc
pti tomto postupu nelze vysvétliti presné (ku pt. zafizeni ta-
bulek), a Ze nutno pozdéji nastavovati a doplhovati, tfeba jesté
doloziti. UZfvaje vyzvén{, jeZ p. spisovatel v tivodé ku své stati
byl uéinil, referent dovoluje si naznaciti, ktery postup v zdkla-
dech trigonometrie jemu vidi se ptipadnym, a kterym dle jeho
zkuSenost{ dodélati se lze pti Zdcich vysledk@ dobrych. Tim
nechce nijak methody p. spisovatelovy podceiovati, uznivaje
vSechny jeji prednosti. Zvolivie libovolny (zatim ostry) tdhel
a vytknuvSe na jeho jednom rameni nékolik bodid, spustme
s nich na rameno druhé kolmice, Poméry mezi kolmicemi témi
a tuseCkami zvolenymi i tvseky na druhém rameni kolmicemi
vytvorenymi vesmés jsou stdlé, pokud thel se nezméni, ménf se
vsak s kaZdou zménou velikosti dhlu. Vyloziv8e pti této ptile-
Zitosti pojem funkce, dime, Ze poméry ty jsou funkcemi thlu.
Jezto kolmice spusténd s iseky na obou ramenech vzniknuvS$imi,
tvor{ pravodhly trojihelnfk, skytd se ihned prflezitost pojednati
o funkefch goniometrickych v pravoihlém trojihelnfku, ukdzati
opétné k tomu, Ze funkce ty jsou c¢fsla pomérnd i zminiti se
o jich hodnotdch. ReSenf trojihelnikdi pravothlych lze tu obecné
provésti, a Z4ci tak hned s pocCatku pozndvaji vyznam a dile-
zitost trigonometrie. Sami pak z pravoihlého trojihelnfka vy-
vod{ si hravé hodnoty pro funkce whli 45° a 30° Tolikéz lze
odvoditi snadno nékteré zékladnf relace, jako sin® e - cos?e =1,

tga— %’ na zdkladé cehoZ pak Zdci sami vyjddff veskery

funkce kaZdou jednotlivou, ¢i vyhledaji vztah mezi funkcemi téhoz:
dhlu; tolikéZ vyznam a ndzev cofunkel pifi této prileZitosti
snadno se vysvétli. Chtice pak pojem funkef goniometrickych
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roz&ifiti pro dhel kterykoli, af posit. af negat., zavedeme sou-
stavu soufadnic pravoihlych.

Nésleduje bedlivy vyklad soustavy té. UkdZe se pak, Ze
kazdy dthel lze v rovinu soustavy té vloZiti tim spisobem, Ze
vrchol stotozni se s pocdtkem a rameno (pevné) s posit. osou X;
potom Z4k snadno poznd, Ze funkce goniometrické jsou poméry
mezi Gsekem zvolenym na rameni dhlu a priiméty jeho na osich
X a Y, a porozumév nédlezité soustavé soutadnic, snadno vy-
jad¥{ funkce whld tupych, vypuklych i negat. na zdkladé funkef
ihld ostrych posit. a sdém stanovi pak pritbéh jednotlivyeh funkef,
k CemuZ (zejména na realkdch) miiZe pFistoupiti grafické zn4-
zornénf. KdyZ néleZité procvieno vyjadrovani funkef Ghld vétsich
90° funkcemi dhld ostrych, pristoupf se k relacim pro funkce
dvou neb nékolika tdhliv. Partie tato skytd piehojné latky ku
cvicenf; mezi tim lze ukdzati a procviciti, jak se k dhlim
v tabulkdch vyhleddvaji funkce a jich logarithmy a naopak, coz
Zéklm, seznav§im jiz pribéh funkef{ goniometr., necinivd obtiZi.
Potom ptikroéf se ku FeSeni pravouhlych trojihelnfkiv a tikolim
na tom se zaklddajicim, k CemuZ s politku jiZ byla naleZita
uéinéna pifprava.

Vraceje se ku pojedndnf p. prof. Sommera, referent nemize
neukdzati k nékterym vécem, sic drobnéj§im, kde vidf se mu
zména Zddoucf. Celku bylo by pféti vice strucnosti a tsecnosti.
Zbyteéné otdzky rhetorické (ku pf. na str. 6. ,Ale pffmka sym-
metricky na druhé strané osy Y-ové lezfei md touz vlastnost?
Nikoliv!“ a j.), — i nékteré obraty a poznimky, jimiZ nic se
nepravi (ku pt. na str. 26. ,Vzorce ty — 14 cos 2¢ =2 cos® a
a t. d. — jsou tim dileZité, e levé strany nelze logarithmovati,
pravé ano“ a j.) neslouZf ani k vyzdobé stylistické, ani k vécnému
objasnéni. Za to bylo by dobfe (pro Zéky) poloZiti vétsf vahu na
nékteré pojmy dilezité. Co jest funkce, bylo jadrnéji vysvétliti
a ne jenom pod ¢arou odbyti. Na to, Ze funkce goniometr. jsou
¢isla pomérnd tieba diirazné ukazovati a varovati se vseho, co
by Zz4ky mohlo uvésti na mySlenku, by funkce ty poklidali za
délky. Nevime, zda nebudou k omylu takovému svedeni, ¢tou-li

na str. 8: ,pfSeme-li v{rovnici —‘:{- =sine;r=1,jestsina=y.
Zndzoriiuje ndm tudéf vedlejsé pramét sinus odchylky“ ; a pod.
na str. 15. — Véta ,Roste-li thel o ¢4st stejnou, roste i sinus
o C¢4st constantni* nenf v této vSeobecnosti spravnou. — Pojednén{
p. prof. Sommera méd (tak aspoii ze vieho Soudime) mimo
strdnku methodickou, i ten tcel, by nahradilo ulebnici pro sex-
‘tiny téfkou a nezdZivnou, a tlelu tomu zajisté dobfe vyhovi.
Pro¢ vSak neodvozeny potom vzorce pro funkce souétu a roz-
dilu dbliv? — Jeité podotfkdme, Ze p. spisovatel u{v4 slova
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polomér m. priivodi¢, nedopodetny m. irracionalnf. Oznaovin{
thld znamenkem >¢ je kuriositou, jiZz shleddvidme jen u p.
spisovatele.

K tomuto pojedndnf ptipojena tolikéZ z péra p. prof. Som-
mera staf ,Kterak lze zmechanisovati poéitdni &isly neiplngmi.“
Clénecek tento obsahujfef 8 stran poklidéme za doplnék obsfr-
ného pojedndni ,Jak pocitdme ¢fsly nelplnymi“ uvetejnéného
tymz p. spisovatelem ve vyroénf zprivé gymnasia Pifbramského
za r. 1886.%) V pritomné stati p. spisovatel poddvd jednoduchs
pravidla, v néZ shrnul rdzné poucky o pocitin{ s ¢isly neupl-
nymi ve étyfech zdkladnich operacich a pfi mocnéni a odmoc-
novanf. Pifkladd pfiddno hojné. Ze stati této poznati jest zku-
Seného a obratného ucitele. Pr4li bychom, by tato ,pravidla“
pojata byla do naSich ucebnic pro ni#% tifdy. Nebot na tyto
ttidy tdhne se zajisté pozndmka p. spisovatelova, Ze ,nikdo ze
Zdkd si nepamatuje na dobu delSf, jak se ta kterd chyba alge-
braicky urcuje.“ Kdyby tykalo se snad také z4kt Skol vySSich,
nemohli bychom souhlasiti,. Mdme presvédcent, Ze Zik s algebrou
ponékud obeznimeny, dovede vySettiti spiSe chybu, neZ si vzpo-
mene na rozmanitd pravidla. Prof. H. Solddt.

B. Recense knih.

Paul du Bois-Reymond. Uber die Grundlagen der Fir-
kenntniss in den exacten Wissenschaften (Tibingen 1890).

Znamy, pred neddvnem védé odnaty mathematik sdilf tu ve
formé volnych poutavé psanych rozprav ndzory své o zakladech
pifrodnfho, najmé mechanického a fysikdlnfho védéni. VS§im
pravem v tvodu vyvozuje, Ze kaZd4d véda si svou filosofii musf
sama vytvofiti, ukazuje geometrii co ,zéffci pifklad.* Uzndvd
ovSem, Ze vysvétlenf{ tkazii ptirodnich v tom naivnim smyslu,
v jakém se poZadavek ten vyslovuje a riznymi ,spekulativnymi®
soustavami ukojiti hledf, neni mozné; zaSel-li v8ak Kirchhoff
v odporu proti takému vysvétlenf do druhé krajnosti, spokojuje
se pro védu tkolem ,popisovéni tkazi“, opravuje ho autor
tim, Ze ukol ten bliZe vyméfuje co ,synthesi neb konstrukei
daného kruhu zjevi z nejjednodusSfch mechanismi.* V cilech
pifrodnfho badén{ postfehuje tii sméry: empiricky, mechanicky
a metamechanicky. Prvnf smér se dosti vhodné kryje s experi-
mentdlnym, druby s theoretickym (Eitajic sem zejmena math.
fysiku), pro¢ ale tifetim smérem vnds${ zcela zbytecné rizné
skrupule metafysické do positivniho, exaktnftho badéni, nenf po-
chopitelno. Ukazuje se vSaki déle, Ze tyto pochybnosti metafy-
gické ve velké mife poutajl mysl jeho; tak se stiv4, Ze do-

*) Viz ,Casopisu roé. XVL str. 246.
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spivé z pravidla k vysledkéim, s nimi% naprosto miZeme souhlasiti,
Ze je v8ak protkdvd ndzory, jeZ se se stanoviskem positivniho
badatele nesrovndvaji. Zcela spriavné na pf. poukazuje k tomu,
Ze nutno prijati gravitaci za zdkladnf zdkon prfrody, jejZ nelze
dale ,vysvétliti“, ano snaZf se i nemoznost tu dokdzati, vyvra-
cuje divtipné jisty pokus takového ,vysvétleni“; ale zcela zby-
tecné spatfuje v zdkoné tom a v plsobenf do dalky jakousi
zcela zvldstné nepochopitelnost, jakoby v posledni instanci nebyl
kazdy déj v pffrodé nepochopitelny, ndraz dvou hmot na sebe
neb tlak, jejZz sousedice spolu na sebe vykondvajf, pravé tak jako
jejich ptisobeni do d4lky. Pfece autor v poslednfm odstavei
sdm 1{¢f a to velmi pessimisticky (po mém soudu zbytecné) nasi
neschopnost ,pochopeni“ zjevii prfrodnich, klada ji na vrub
toho, Ze ,ndm chybf orgdn pro skuteénost.“ Dle mého nghledu
md se véc ponékud jinak: nejsouce tviirci vSehomira, nemdme
Zadného prdva ptredpisovati ze svého domyslu hmotdm, jak se
maji pfi svych vzdjemnych stycich chovati, nybrz musime klidné
prihliZeti co se stane a zapamatovati si to pro budoucnost. Tim
vznikd véda — jedind, jez ndm jest p¥istupnd vedle véd for-
malnych relaci, jez ze skutecnosti abstrahujeme (mathematika,
logika). Tolik resignace mohli bychom v8ak od pffrodozpytce
oekdvati, Ze se s tim co mu piistupno — nenf to tak opovr-
Zeni hodné — spokojf a Ze nebude rozmnoZovati mofe pessi-
mismu socialného, lyrického, filosofického také jesté svou trochou
" pessimismu noetického. Bratr naSeho autora pronesl jiZz pted
lety své povéstné: Ignorabimus; a byly velmi bystré hlavy,
které poZadavek takového dokomalého prozirdni vzdjemného pii-
sobenf prvkd svétovych odmitly co logicky neoprdavnény, tak
Lotze na mnohych mistech (srv.na pf.jeho Grundziige der Natur-
philosophie, str. 37).

Pres tyto ndmitky, které lze tusim privem uvésti proti
nékterym ndzorim v ozndmeném zde spise prondSenym zaslu-
huje tyZ povSimnutf{ vSech odbornikd pro zdvaZnost otdzek,
jimiz se zand8f. Nelze také popfiti, Ze mnohd z téchto, pro
zdklady pifrodniho badanf dilleZitych otdzek nalezla tu diklad-
ného objasnénf. Platf to zejmena o t. zv. ,slovnich pfedstavich®
t. j. o onéch meznich pojmech skuteénych predstav, jeZ si ne-
miiZeme vice predstaviti (dokonald hrana, dokonale hladk4 plocha
a t. p.). Co zde o nich a o jejich tu empiristickém, tu ideali-
stickém pojimén{ jest feCeno, zasluhuje zralého uvaZovdni viech,
kterym jde o objasnénf zplsobu, jimZ se naSe védecké poji-
mdanf svéta uskuteciuje. Dr. A, 8.
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