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kterd kaZdorotné vyddvd své zprdvy o postupu praci. Tim zave-
deny préce soustavné, z nichZ se seznalo, Ze zemé& jest geoidem,
jehoZ tvar zdvisi na seskupeni hmoty zemské. Ponévadz viak
pro vypolty se geoid dobfe nehodi, nahraZuje se typickym
ellipsoidem ku pf. Listingovym, kterjy s geoidem md stejny
obsah a co nejméné se od n&ho odchyluje. ProtoZe pak odchylky
geoidu od sferoidu zistdvaji v mezich + 100 m, miZeme je pro:
dtely parallaxy zanedbati a zemi povaZovati za rotalni sferoid.
(Pokradovini.)

0 silovém akustickém poli.

Rozsifend predndska o IV. sjezdu pFirodozpyted a lékafd ceskych
v Praze r. 1908.

Napsal Frantisek Kaika, professor v Praze.

Cést IIL Pole dvojosé.

A. Vzdjemné akustickodynamické piisobeni dvou osovyjch poli.
Skldddni poli.

a) Osy?) resonanénich trubic jsou spolu rovnobézny a pied
touz rozkmitnou (obr. 1.).

Obr. 1. ukazuje, Ze obé& zdkladni soustavy krouzkové (0sové)
spolu splynuly a vytvorily slozené pole spojité. K spojitosti
néle#i op&t vzdjemnd pfitazlivost poli, coZ lze téz na obrazci
pozorovati, nebof jsou zbyvajici sttedni krouzky z os trubic
vysunuty a k sobé sblizeny. Kondme-li pokusy tohoto druhu,
ménice vzdjemnou odlehlost obou trubic, ukdZe se, ze se zbylé
stfedni krouzky tim vice k sobé ptibliZuji, ¢fm jest vzdjemnd
odlehlost men#f. Piitazlivost vznikd v tomto piipadé vzdjem-
nym tahem zkracujicic/ se virnych trubic.

Déme-li pfed otvory obou trubek nékolik kouski diené:
ze sitiny (asi-3 mm dlouhych), shledéme, ze se kousky tolf
kolem svislé osy souhlasngm smérem na obou zdkladnich polich.

Z tohoto pokusu pozndvdme, Ze jsou pred touz rozkmitnou
0sova pole stejnosmérnd. Celkem plati v&ty: Stejnosmérnd

1) Poznam.: Pozorovdni nase budou se hlavné tykati reson trubic,.
jichZ podéiné osy jsou v roviné vodorovné.
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osovd pole se sklddaji na vysledni pole spojité; spojitost vy-
slednfho pole je znémkou vzdjemného pritaZent.

7, nich pak plynouci akustickodynamicky zdkon zni : Stejno-
smérnd osovd pole se navedjem pritahuji. .

Obr. 1.

b) Osy resomantnich trubic jsou rovnobézny a pfed sou-
sednimi rozkmitnami (obr. 2.). .

Obé zdkladni pole zlstala od sebe oddélena ; vysledni
pole jest rozpojité. Rozpojitost poli prozrazuje vzédjemné odpu-
zend, takZe, vykondme-li nékolik pokusd. toho drubu, ménice
vzdjemnou odlehlost trubic, se presvédéime, Ze s menSici se
vzddlenosti trubic pf¥ibyvd odlehlosti stiednich ¢4sti zdkladnich
krouzkd.

Odpudivost téchto osovych poli si vysvétlime priénym
tlakem kolmého sméru na viry akustické,

PoloZime-li nékolik kouskd sitiny pied otvory obou reson.
trubic, zpozorujeme, Ze se kousky otdleji kolem svislé o8y
v obou Ct4steinych polich navzdjem protivnym smérem; obé
0sovd pole jsou protismérnd.
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Nabyli jsme tim vét: Protismérnd osovd pole se skladaji
na vysledni pole rozpojité; rozpogitost vysledniho pole je zndmkou
vzdjemného odpuzeni.

7 nich jde akustickodynamicky zékon: Protismérnd osovd
pole se navzdjem odpuzuji.

Obr. 2.

Disledky z ptipadd @) a &) plynouci:
1. Oba piipady slozitych poli jsou vysledky soudasného
piisobent (superposice) zdkladnich pohybd prstencovych.
2. Stejnosmérnost poli jest déna souhlasnymi fasemi sto-
jatych vin pii¢nych (rozkmiten), tedy i souhlasnymi fasemi sto-

jatych vln podélnych v rozkmitanych vzduchovych sloupcich
res. trubic.

3. Protismérnost poli jest nésledkem protivnych fasi sto-
jatych vln p¥iénych na sousednich rozkmitnach, tedy i protivnych

fasi vzduchovych stojatych vln podélnych v wuZitych reson.
trubicich.

4. Prstence z reson. trubic unikajici maji proti téze roz-
kmitné otdlivy smysl souhlasny, proti sousednim rozkmitnim
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nesouhlasny ; mozno tedy stejmosmérnd pole nazyvati souhlas-
nymi, protismérnd nesouhlasnyms.

5. Virné silové trubice maji vlastnost solenoidd, jez si
miiZzeme zndzorniti tfemi trubicemi, na nichz jest oznaden smér
krouzicich &dstetek kolem virné osy:

Obr. 3.

KrouZeni na svrchni trubiei po pravé strané jest soublasné,
na spodni protivné s krouzenim ¢dstetek na trubici levé.

Virné trubice, jejichz Ctdstetky krouzi souhlasné, mohou
se scelovati, semknouti se v jednu; ptitabuji se.

Virné trubice, jejichz &4stetky krouzi nesouhlasné, ne-
mohou se nastaviti, v jednu spojiti; odpuzuji se. Vlastnosti
prstencového vifeni se uplatiuji (srov. s 1. Cdsti B . «).

6. Dle IL cdsti B. @) tohoto pojednéni jest spojeni reson.
trubice s kimitajici sténou sklenice pfistrojem na tvofeni prstenct.
Pi kazdém vykmitu stény ku pfedu (t. j. k reson. trubici)
unikne prstenec z trubice u odlehlejsiho konce a pfi kazdém
vykmitu stény do zadu (t. j. od res. trubice) vnikne prstenec
vzduchu do trubice na témZ misté.?).

Jsou-li tedy reson. trubice pied touz rozkmitnou, unikaji
z nich a vnikaji do nich prstence v tplné shodé; jsou-li vSak
reson. trubice pied sousednimi rozkmitnami, déje se unikdn{
a vnikédni prstenci stiidavé, t. j. unikne-li prstenec z jedné
trubice, vnikne jiny soutasné do druhé trubice.

2) Srov. s mymi pokuéy ve Vyroéni zpravé g mn. v Domazlicich,
1897, str. 6.
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Zjevno tedy, ze na shodném unikini a vnikéni prstencd
zavisi stejnosmérnost, na stiidavém profismérnost obou ziklad-
nich poli.

7. Budiz zde vytknuta obdoba akustickodyna mického piso-
beni poli osovych s elektrodynamickym pilisobenim krouzkovych
poli proudd galvanickych.

I dva stejnosmérné proudy galvanické jsou zdroji dvou
zékladnich poli osovych, jejichz silokiivky jsou téhoz smyslu,
tedy téz stejmosmérné; jejich vysledni pole jest spojité.

Kolem protismérnych galv. proudd jsou krouzkovd pole
opaéného smyslu, tedy téz protismérnd; a i zde nédle#i k proti-
smérnosti poli vysledni pole rozpojité.

Plati tudiz véta: Stejnosmérud (souhlasnd) osovd pole
akustickd mneb elektromagnetickd sklddaji se v pole spojitd,
protismérnd (nesouhlasnd) vSak v pole rozpojita. U stejno-
smérnyjch se jevi vzdjemnd pritadlivost, w protismérnych vad-
jemnd odpudivost.

¢) Souosd silova pole.

«) Hlavni i vedlejsi res. trubice jsou otevieny.

PoloZzme jednu resonanéni trubici (hlavni) na tabulku, jiz
jsme korkovym prachem posypali, pfed rozkmitnu sklenice a
pfipojme k ni drubou (vedlej’i) tak, aby jejich podélné osy
splyvaly a aby byly protilehlé otvory od sebe asi 2 ¢m vzdé-
leny (obr. 4.).

Rozchvéji-li se spolu obé trubice, vzniknou dvé krouzkové
soustavy, které v sebe pisobice spojité pole vytvofuji.

Z tohoto pokusu lze vzhledem k ptedeslym disledkim
souditi, Ze ob& se sklddajici pole zdkladni jsou stejnosmérnd,
a 7e maji zGlastnéné ¢&4sti stojatych vin vzduchovych fase
stejné. .

Cést obou krouzki, pokud v sebe pro vzddlenost pisobiti
nemohou, udrzi si svou samostatnost; ostatnf, majice smysl
otdteni souhlasny, spolu splynou a klenou se od trubice k trubici,
obalujice krouzky vnitinf. :

Vzijemnou ptitazlivost obou poli lze pozorovati na posu-
nutych krouZcich trubice hlavni k trubici vedlejif.
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p) Hlavni reson trubice jest oteviend, vedlejsf jedno-
stranné kryts.

Je-li vedlejsi trubice krytd, vytvoif se opét dvé soustavy
0sové (obr. 5.), jejichz viry si samostatnost udrzuji, sklddajice
pole rozpojité.

Rozpojitost poli prozrazuje protismérnost akustickych viré
a opalnost fasi zGlastnénych &dsti stojatych vln vzduchovych
sloupcii. V celku jsou sice pole protismérnd, ale hraniici kruhy
maji smér tyz, takze se na tom mistd k sob& prirfazuji, vzdjemné
se nerusice.

Obr. 4.

Na'tomto pfifazovdni se rozpojitych poli zaklddd se se-
silovdni pole krytou reson. trubici nebo dutinou jednostranné
krytou, kters zastupuje a znalf roziifenou reson. trubici. Mozno
si ji pofiditi pfiklopenfm sklenéné desky na pole a na hlavni
trubku resonanéni (srov. s II. &dsti B. b).

Odpudivost zakladnich poli, ndlezejici tomuto poli rozpo-
jitému, se ukazuje na obr. 5. stlatenim krouzki u trubice hlavni.
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d) Osy reson, trubic stoji na sobé& kolmo.

«) Hlavni i vedlejsi trubice jsou otevieny.
Prisluiny pokus zndzortiuje obr. 6.

Ob& osové soustavy ¢&ini pole spojité, vngjsi krouzky se
zcelily a obepinaji zbyvajici krouzky vnitini, pFissivajice se
zdroveni k mistim dotyku trubic s tabulkou.

Viry obou soustav jsou stejnosmérné, fase stojatych vin
se neli§f a vzdjemnd ptitazlivost jest patrna na poSinutyeh krouz-
cich trubice hlavni k trubici vedlejii.

) Hlavni trubice jest oteviend, vedlejsi krytd (obr. 7.).

Pole vysledni jest rozpojité, obé soustavy jsou protismérné,
fase v sebe pisobicich stojatych vin jsou protivné a srovndme-li
je s predeSlym obrazcem, poznime, Ze se zdkladni pole od sebe
tlaéi.

¢) Stejnym zptsobem pisobi v sebe osovd pole, kdyz jest
vedlej8i reson. trubice svisld, nebo kdyZ obé& trubky jsou svislé
s podobnymi kombinacemi trubic otevienych a krytych, jak byly
nahoie probirany.

f) PonévadZz vznikd za kmitajici blanow téZ pole osové
(II. &4st A. 2.), d4 se pfedpoklddati, Ze by takovd dvé v sebe
pisobici pole osovd se sklddala dle tychz zdkond, jako krouzkové
soustavy za trubicemi resonantnimi, t. j. Ze by bldny, v souhlas-
nych fasich kmitajici, vytvofily pole spojité a v protivngch
fasich chvéjici pak pole rozpojité.

Pole spojité by bylo sloZeno ze =zdkladnich poli stejno-
smérnych, rozpojité z protismérnych. Spojité by bylo provizeno
vzdjemnou pritazlivosti, rozpojité vzdjemnou odpudivosti v sebe
pisobicich osovych soustav, af by zaujimaly jakoukoli k sobé
polohu.

Vzhledem k 7. disledku, napfed vytknutému, daji se
pokusy s kmitajicimi blanami srovnavati s Glinky osovych poli
elektromagnetickych, nikoli viak se vzdjemnym pésobenim poli
trvalych magnetdi, jak to utinili Bjerknes a Stroh3).

3) J. E. H. Gordon, A physical treatise on electricity and magnetism.
1891, IL. dil str. 36—76.
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Obr. s.

Obr. 6.
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B. Virnd indukce a polarita téles ve sloZensjch polieh.

Proména poli slozenych t&lisky kulatymi nebo hranatymi
opdt presvédef jako v poli jednoosém (II. ¢4st) o virné indukei
i o polarité, a budeme je moci téZ pozorovati na obrazcich niZe
polozenych, k nimZ bylo pouZito kryci, sesilovaci desky.

1. Poviimneme-li si obrazce 1. této III. Cdsti, shleddme,
Ze jsou strany reson. trubic — jeZ pfece téZ v poli lezf —
urtité akusticky updleny pofadim : — 4+ — -, takze se oblou-
kové siloktivky rozpinaji nad vnéjdfmi, protivné updlenymi
stranami trubic.

2. Na obrazci 2. jest dle toho polarita stran trubic roz-

tiidéna dle pofadi: + — — . Vnéjif strany jsou updleny
kladné, vnitini zdporné.

3. Pozorujme ve spojitém poli obrazce 8. dva kotoutky
(10 gr zdvazi), jez jsou na podélnych osich reson. trubic */,cm
vzddleny od otvortd. Trubice se nalézaji pied touZ rozkmitnou.

V ptetvofeném poli (srov. s III. ¢asti obr. 1.) lze roze-
gzndvati ¢4asti vnéj§f a vnitini. Silokfivky na vnéjSich &astech
pole se opiraji o stény reson. trubic, na vnitfni C4sti splfvaji
vétsinou v pole spojité a jen jejich dil se opird o sousedni
stény reson. trubic.

Vyéitime-li z obrazce priabéh silokfivek od pravé strany
k levé, miZzeme Fici: Kolik silokfivek do pravého téliska vchdzi,
tolik jich z ného vychdzi; tyto jsou pak vétSinou poutény ko-
toutkem levym a jen ¢dst jich se pfimykd k trubici pravé.

Ponévadz stejné kotoutky poutaji v témZ poli stejny polet
silokfivek, tvofi potet té&ch, které do levého téliska vchézeji,
8 témi, které se pravou stranou levé trubice upoutdvaji, pravé
tolik siloktivek, kolik jich z levého koutoutku vychazi.

Oznatfme-li dle pribéhu silokfivek pravé strany trubic
kladn& a levé zdporné, budou pravé strany kotouékﬁ zaporné
a levé kladnd akusticky updleny.

4. Indukce a polarita v rozpojitém poli.

Méjme touz tpravu pokusu jako prve; stofme pouze
auzlinu sklenice proti mezefe reson. trubic (obr. 9.).
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Obr. 8.
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Piehled o roztiidénf polarity si utinfme, pfijmeme-li, Ze
jsou stény trubic upéleny dle pofadi: + — — -+. Pak od
vnéjsich stén, kladn& upodlenych, vehazeji silokiivky do obou
kotoutki v stejném mnozstvi; taktéz jich stejné mnoZstvi
z kotoutkld vychdzi, mald ¢dst se poutd nejblize leZicimi sténami
trubic, vétsina ddvd pole rozpojité, prozrazujici, Ze strany
kotoutkd, od nichz vychdzi, maji souhlasnou polaritu.

Obr. 9.

Dle naznaleného upéleni stran trubic piipadd na vnéjsf

polovice kotoutkd polarita zdpornd, na vnitini polovice polarita
kladn4.

5. Vdétno jest zkoumati slozené pole sbihavymi hranoly.
(Zkusebné hranoly.)

V poli spojitém se vytvoFi obraz se stejnym vzhledem
jako obr. 15. v 1I. &asti. Na sblizenych odlehlejich koneich

utvofi se pole spojité, svédiici, Ze konce k sob& obrdcené jsou
opatné updleny.
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Pifslusny pokus s rozpojitym polem jest znazornén obraz-
cem 10.

Pfijmeme-li, Ze jsou strany trubic upéleny opét dle pofadi:
4+ — — <+, bude tieba poklidati konce hranoli, jeZz jsou
k trubicim bliz¥i za zdporné, konce odlehlejsi za kladné updlené.
K souhlasnosti pdli na sebe pusobicich nalezi pole rozpojité,
jak obrazec ukazuje.

Obr. 10.

Srovname-li vnitfni ¢dst tohoto obrazce s obr. 2. (III. &4st),
pozndme, Ze je zuZena a prodlouZena patrné spojenim se silo-
kiivek jdoucich od opaénych poli.

6. Pfilozime-li do spojitého pole k dvéma kotouckim
kotoutek tieti (dle obr. 8.), projevi virnou indukci v pdsmu,
v némZz se nalézd, a upoutd &dst silokiivek, které ndlezeji
ostatnim dv&ma kotoutdm.

Dle zpiisobu, kterym se to dé&je, mozno souditi, Ze leva polo-
vina tohoto tfetiho kotoutku jest upolena kladné a prava zdporné.

Pfi tom lze pozorovati, Ze se plvodni pole, které patii
ob&ma reson. trubicim, reson. dutinou pod kryci deskou roziifilo;
nebof jest smér virnych trubic v celém poli jednostejny.

22
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7. Ddme-li tfetf kotoutek do pole rozpojitého (obr. 9.),
prozradi, Ze stiedni jeho €ist se sklddd z virnych trubic stejno-
béznych; nebof treti kotoutek sbird stfedni trubice a opét
vysild, upéluje se na bliz§ poloviné zdporné, na vzdilen&jsi
kladnsé.

8. Do slozeného pole, které vzniklo pfifazenim novych
stejnobéznych virt pod kryci deskou k poli hlavnimu, vloZme
sbfhavé hranolky, jednou tak, aby symmetrala dhlu, jejz sviraji,
stdla na silokfivkdch kolmo; po druhé, aby byla se silokfivkami
rovnobéZna.

Obr. 11.

V prvém pifpadé (obr. 9. I. &dst) se objevi mezi hranoly
pole spojité, znalici opatnou polaritu protilehlych stran; v dru-
hém piipadé (obr. 11. III. &dst) vznikaji mezi stejnolehlymi
konci pole rozpojitd, ndleZejici souhlasné polarité.

C. Pohybové cdinky sloZenyjich poli.

a) Pohyb hmot tuhych a plynnych.

«) Pohyb postupny.

Pokus 1. Zfizujice obrazce druhu obr. 1. a obr. 2. (IIL
tdst), t. j. poli dvojosych spojitych a rozpojitych, pozndvéme,
Ze se usazuji korkové piliny — atkoliv byla tabulka vSude
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stejnomérné poprdSena — na urtitych mistech hojnéji, Ze md
tedy sloZené silové pole na nich vétsf pfitazlivost k lehkym
téliskim.

Abychom se o tom piesvédéili, na kterych mistech md
pritazlivd sila pfevahu, konejme pokusy dle obr. 1. a obr. 2. —
pfiberouce k tomu pole jednoosé (II. &4st B., d) pro srovndni
— tak, ze tabulky nepoprasime, nybrz ddme pouze dosti prachu
do trubic resonanénich.

Obr. 12.

Jakmile zvukovy zdroj zazni, rozprdS§f se znacnd &ast
korkovych pilin z reson. trubic a usadi se na mistech nejptitaz-
livéj¥ich do tvari ostie rysovanych, ale kusych krouzkd (obr.
12,, 13. a 14.), jez S8ifici se akustické viry nahrnou. Pokratu-
jeme-li v rozchvivani reson. trubie, prodluzuji se fady obloukd,
a7 toho dosshneme, 7e se v pifpadech prvnim a druhém spoji
a ve vSech ptipadech se rozhojni.

Pozoruhodno jest ustdleni obrazc co do tvaru i mista,
nebof se vzniklé jiz fady nikterak nehatf zachvivinim dal3fm.

Na obrdzeich 12., 13. a 14. jest zfetelné vidéti, kters
mista se vyznamenavaji zna¢néj§i ptitazlivosti k lehkym téliském :
U v3ech jsou to hlavné okraje usti reson. trubic; ve spojitém
poli jsou ta mista na nejodlehlejsich krajich pfed trubicemi,
v rozpojitém v8ak uprostied pfed otvory obou trubic.

22%
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Pole jednoosé méd obrazec soumérny dle podélné osy trubice;
u poli slozenych, spojitého a rozpojitého, se soumérnost obrazce
fidi osou, kterd prochdzi prostfedkem mezi reson. trubicemi.

Pokus 2. Pusobeni sloZenych poli na kulicky z bezové
duSe. — Ptitazlivd mista sloZzenych poli maji téz vliv na smér
pohybu sice lehkych, ale znalné vétsich télisek, neZ jsou korkové
piliny.

Nalézaji-li se reson. trubice pied touZ rozkmitnou, a
ddme-li do nich (aZ k uzlu stojaté vlny) po jedné kulitce
z bezové dfené, nebudou puzeny vlnou zvukovou pifmocate
polem akustickym, jako se jedinou trubici dé&je (II. &dst B. d)

Obr. 13.

3.), nybrZ odchyli se vlivem pfitazlivych mist (obr. 13.) od
spole¢né osy soumérnosti obou trubic, sméfujice kolmo k akust.
silokfivkdm. Drdihy obou kulitek jsou kfivotaré a rozbfhavé.

Opakujeme-li pfrede§ly pokus v poli rozpojitém (obr. 14.),
vyrazi kulicky z trubic ven proti sobé, konajice drihy kiivo-
taré a sbihavé i zachovdvajice smér kolmy k silokfivkdm (srov.
s I, casti C. 7.).

Kolmo k nejbliz§im silokiivkdm pohybuje se téz kulitka,
konén-1i jest pokus dle obr. 6. neb 7. (III. &dst), t. j. jsou-li
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ob& reson. trubky k sobé& kolmé. Kulitka, kterou jedna trubice
vypudila, byla druhou vtaZena, af byla vedlej§i reson. trubice
oteviend nebo kryti.

Z téchto pokusi jde najevo, Ze jest tfeba rozezndvati mezi
vzdjemnym pfitahovdnim, po p¥ipadé® odpuzovinim osovych
soustav (IIL. &4st A. a) b) ¢) d) a mezi pisobenim poli sloze-
nych na lehkd téliska.

Podobny rozdil shleddvdame u sloZenych poli elekromagne-
tickych galvan. proudd stejnosmérnych a protismérnych.

Obr. 14.

Pokus 3. Zkoumdni slozeného pole kyvadélkem s kulitkou
z bezové duSe a plamenem;svitky. — Nédsledkem riizné perme-
ability jsou pohyby téchto dvou zkoumadel i ve slozenjch polich
opaéného sméru, t. j. kyvadélko jest do pole taZemo a tedy
plamen viude z pole vypuzovan.

Zajimavé jsou vlastnosti pole rogpojitého mezi 0sové polo-
Zenymi reson. trubkami, je-li vedlejii kryts (obr. 4.).

Visi-li kyvadélko po nékteré strané spoletné, podélné osy
obou trubic, je k nf tlateno smérem spoleénych silokiivek, t. j.
kolmo k ose ; plamen je tudiZ po obou strandch od osy odpu-
zovén, pti ¢emZ se zploituje dle poloby silok¥ivek.



334

Utinfme-li srovndvaci pokus soudasné s kyvadlem a pla-
menem po téZe stramé osy trubic, pFikloni se kyvadélko % ose
a odchyli se plamen od osy.

Je zjevno, %e neni mozno ponderomotorické tdkazy tohoto
drubhu vyklddati akustickym vétrem, jak to &ini Stroh o sloZeném
poli mezi kmitajicimi blanami ¢).

Pokus 4. Soudasny pohyb dvou kyvadel aneb dvou plamend.

Obkratuji-li kyvadla spoleénou osu trubic v rozpojitém poli,
projevi kazdé piisobenim pole pohyb k ose, tedy k sobé ; tkaz
se podobd doskoku protivné elektrovanych kyvadel. Doskok je
tim vét8f a prudéi, ¢im jest vétsi intensita pole.

Nahradime-li kyvadélka plameny svitek, odkloni se sou-
tasné od osy, jakoby byly souhlasné zelektroviny, a opét roste
odklon s intensitou pole.

Tyto dva opatné popudy se projevi téZ na jediném pla-
meni, nalézd-li se privé na ose: plamen se oboustranné dle
polohy silokfivky roz§iFfi a p¥i tom zkrdti.

) Pohyb otativy.

1. Kyvadélko s deskou ve sloZzeném poli. —

Z¥{dime-li polespojité aneb rozpojité dle nékterého ze zpd-
sobii svrchu vytknutych a uzijeme-li kyvadélka s destickou na
zkoumd4ni pole, dozvime se, %e se rovina desky stavi vesmés do
polohy silokfivek, t. j. visi-li deska napfi¢ k silok¥ivkdm, ototi
se ; visi-li ve sméru silokfivek, podrZi svou polohu, byt by bylo
pole sebe silnéjsi. Tak tkeba ve spojitém poli, maji-li reson.
trubice polohu souosou (obr. 4.), zaujme rovina desky, jez se
nalézd po strané osy (asi ve stejné vzddlenosti od obou otvori
trubic) polohu s osou 7rovnobéinowu, v poli rozpojitém (obr. 5.)
polohu k ose kolmou.

K tymz po fadé tkazim dospél Stroh®) s deskou mezi
blanami kmitajicimi ve fasich souhlasnych a protivnych ; nebot
vzniklo zajisté v prvém piipadé pole spojité, v druhém rozpojité.

2. Otdtivé hranolky v sesileném homogennim poli reson.
dutinou pod kryei deskou (II. &ast B. 4. 2.). —

¢) J. E. H. Gordon, A physical treatise on el. and magn. 1891. II dil,
str. 65.
6) Tamtéz str. 73. obr. 224.
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Uprava piistrojku : Dva korkové étyfboké hranolky opatime
v t8%istich sklenénymi lizky a podepteme je krdtkymi svislymi
jehlami, jez jsme zabodli do spoleénébo podstavetku z korku.
Jehly jsou otddecimi osami hranolkd.

Pokusy: a,) Vzhledem k ose reson. trubice, kterd jde
prosttedkem mezi hranolky a na niz stoji kolmo spojnice pat
otdtecich os. ’

;) S jednotlivyimi hranolky :

1. Pozorujme levy: Nachylime-li odlehlejii konec hranolku
k ose, stotf se hranolek po rutitkich hodinovych; nachylime-li
bliz§i jeho komec k ose, poototi sehranolek proti ru¢. hodinovym.

2. Pozorujme pravy: Naklonime-li vzddlen&j’i konec k ose,
stoti se hranolek proti ru¢.hod., nakloni-li se bliz3i konec k ose,
stoti se hraunolek po rué. hodmovych

B.) S obéma hranolky soucasné :

1. Shlizime-li k ose odlehlej§i konce hranolki, stoli se
hranolky k sob&; ¢ini to dojem pFitaZent.

2. Totéz se opakuje, schylime-li k ose bliz&f konce hra-
nolki.

Tvar spojitosti silového pole ukazuje na opalnou polaritu
blizkych koncd, tedy téz na pFitazlivost (I. ¢dst obr. 8.).

b,) Vzhledem k normdle na ose trubice strmici a obé
pole oddélujici. Spojnice pat otitecich os splyvd s osou trubice.
Norméla jde prostfedkem mezi obéma hranolky.

a,) S jednotlivymi hranolky:

1. Pozorujme hranolek vzdalen&j$i: Sblizime-li k norméle
pravy jeho konec, pootolf se proti ru¢. hod.; sblizime-li k nor-
mdle levy konec, poototf se hranolek po rué. hodinovych.

2. Pozorujme hranolek bliz8i: Naklonime-li pravy konec
k normdle, stoéf se hranolek po ru¢. hod.; naklonime-li levy
konec k normdle, nastane ototeni proti ru¢. hodinovym.

B,) S obéma hranolky zirover:

1. Sblizime-li k norméle pravé jejich konce, vzddli se od
sebe; dojem odpuzenf se:

2. Podobny tkaz nastane, sblizi-li se levé konce k norméle.
Na pifslusnych obrazcich silovych poli (obr. 11.) se objevi rozpo-
Jitost, zndmka souhlasnosti pold, tedy i akust. odpudivosti.
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Z tady pozorovini s otativymi hranolky moZno se pie-
svédéiti o sile Fidivé, kterou se podlouhld ota¢iva teéliska sticeji
do polohy silokfivek pokazdé smérem oblouku, ktery jest roz-
piat nad men&f odchylkou (deklinaci) hranolu od silokfivky.

Ponévadz lze tytéz pokusy se stejnym vysledkem vykonati
se Zeleznymi tylinkami v homogennim poli magnetickém, lze
tvrditi, ze pilsobi i akustické pole na otaéivy hranolek dvojici
sil, jejiz mohutnost jest zdvisld na virné intensité akust. pole.

K pisobeni dvojice sil druzi se je§té u dvou hranolki
skutetné pritahovéni neb odpuzovéni se sblizenych konci vznikem
novych poli : spojitého dle obr. 8. (I. ¢dsti) nebo rozpojitého
dle obr. 11. (IIL. ¢asti).

Jako se stavi otdfivy hranolek svou délkou do polohy
piisluiné silokfivky. tak se chovd i dvojkiidly praporedek;
z toho jde, ze akustické silokfivky, jak je praporelkem vysto-
poval Stroh¢) mezi kmitajicimi blanami, nejsou spravny. Ve
skutetnosti by korkové piliny oznatily silové ¢ary smérem sta-
vicich se tam praporetkd.

b) Méteni intensity akust. pole.

@) Na pokusech s dvéma kyvadélky. na nichZ visi kuli¢ky
z bezové diené, ob& v tychz silokfivkich (II. ¢dst B. e) 7. a
III. &dst C. a) «) 4.), jsme poznali, ze jsou tim vé&tSim dsilim
k sob& taZena, ¢im jest vétsi virnd intensita pole.

Tohoto zjevu lze wuZiti na méfeni intensity akust. pole
absolutnimi jednotkami.

Popisu zde piiblizné méfeni, vykonané v souosém roz-
pojitém poli dle obr. 5. III. E4sti.

Hmota obou skoro stejnych kyvadélek &inila 2 m — 07055 gr
i s nitkami hedvdbnymi; délka kyvadel — 258 cm; ddlka
‘vzajemného doskoku (od povrchu k povrchu) d = 2'6 cm.

Téziste kazdého téliska bylo p¥i tom zvednuto. Spotiebo-
vand prace L na zvednuti jedné kulicky do vySe AC (obr. 15.)
L=t . AC=mg. AC =mg (40 — CO) = mg (I — lcosa)=
BC

- jest L—=mg

=mg (I — I\1— sin® ) takze i sin o =
t— VZ_"—:-‘E?W) ergi.

6) Tamtéz str. 69. obr. 219.
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Zavedeme-li pozorované hodnoty :
m = 00275 gr | =253 cm, BC —_‘:—g— =13 ¢m, obdrzime

L = 089 ergu.
Z této prace lze vypotitati akusticky tah na jedno télisko
smérem silokfivek.

d 0-89 .
L=f 5 fi =43 = 068 = 0'7 dyny.

Obr. 15.

Aby bylo 1ze tuto co do Fddové hodnoty malou sflu pfi-
rovnati k sfle magnetické, podobnym tahem vzniklé, vykonal
jsem pokus v homog. poli magnetickém Zeleznymi kyvadélky.

Homogenni pole bylo zfizeno opaénymi poly tylovitych
magneti v poloze vodorovné. Spojnice stiedid zeleznych kulifek
byla rovnobézina se silokfivkami. Hmota kaZdého kyvadélka
m=—0b gr, délka ! =25 cm; vzijemny nejvétsi doskok
d =04 cm.
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Doskoku bylo dosaZeno tim zpisobem, Ze se oba pély
magneti ke kyvadlim piiblizovaly, aZ vznikla na Zeleznjch
kulickdch magnetickou indukef dostatetnd sila, Ze se pkitahly.

Podobnym piepottem jako v predeSlém akustickém p¥-
padé obdrzime praci pole magnetického, potfebnou na zvednutf
kuli¢ky :

L' = 04 ergu.
Kona-li télisko smérem silokiivek drahu —021“‘—‘— 02 em, lze
vypolisti sflu tim smérem télisko tladfef:
04
P o .
f'=gg =2dyny;

takZe jest pomér sil na upotfebend téliska pisobicich v obou
polich:

. Fifi=2:07T=3:1.

Tim se mi vysvétlily obtize, chtél-li-jsem uZiti v akusti-
ckém poli kyvadélek Zeleznych.

) Jiného druhu pokusy na srovndvdni intensit dvou oso-
vych poli podnikl jsem na zékladé vzijemného v sebe piisobeni
akust. poli, stoji-li podélné osy reson. trubic na sob& kolmo
(obr. 6. a obr. 7.) a poznatku, Ze jest plamen svitky z pole
yypuzovén.

Potiebny k tomu piistroj sklddd se z dvou reson. trubic
8 kolmymi navzijem osami v roviné vodorovné; na prisetiku
o8, které jsou zfejmé centimetrovymi méfitky vyznaleny, stoji
plamen svitky a ¢&tvrt, kam bude odpuzovany plamen mifiti,
jest opatiena tGhlovym kvadrantem. Uhel se méff od osy hlavni
reson. trubky po smér plamene; nebof jest plamen z pole
* puzen smdrem osy, pisobi-li pouze reson. trubice hlavnf.

‘ Je-li intensita pudici sily trubice hlavni (obr. 16.) S, tru-
bice vedlej§i S, a piisluind odchylka plamene «, plati vztah
8, =38 tga.

Chceme-li uziti tohoto vztahu na zkoumdni, dle kterého
zékona je chvéjnd intensita pole zdvisla na vzddlenosti, kladme
vedlejsf reson. trubici do riznych odlehlosti od plamene, az se
odchylka vyrovng thlu 45°; pak fge — 1, a intensity obou
osovych polf na misté, kde svitka se nalézd, jsou stejny, Od-
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lehlost otvoru vedlejsi trubice méjme pak za jednotku miry
dalsich vzdélenosti.

Pak bude vzddlenosti vedlejsi trubice », = 1 patfiti inten-
sita S, = S a vzddlenosti téze trubice r, — 2 naleZeti inten-
sita S,.

Bude-li (pro 7, :7r,=1:2) % :%, bude « = 1493’
1

Bude-li (pro r,:r, =1:2) 52— —_-—%, bude « = 26°34'.
1

Obr. 16.

Experimentdlni zkouska potvrdila pfipad prvni a to dvojim
zplisobem :

1. Hlavni i vedlej’i reson. trubice byly oteviené. Otvor
hlavni trubice byl od osy svitky vzdélen 1-cm, otvor vedlejsi
trubice 0'8 ¢m, kdyz plamen ukazoval odchylku 45°. V tom
ptipads S, = 8.

Posunul-li se otvor vedlej§f trubice do dvojndsobné dalky,
t. j. do 1'6 ¢m od svitky, ukdzal plamen na 14°.

Tedy pro pomér vzddlenosti té%e trubice od svitky

ryir,=2:1
byl pomér pfislusnych akustickfch sil :
S;:8 =1:4.
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2. Hlavni trubice byla oteviend. vedlejsi krytd. do niZ se
ve§la polovina viny stojaté.

Ponechala-li se hlavni trubice v predelé vzddlenosti, bylo
tteba otvor vedlej§i trubice pofinouti do vzddlenosti 1'5 c¢m od
svitky, aby plamen ukédzal na 45°.

Byl-li otvor vedlejsi trubice ve dvojnisobné vzdélenosti,
t. j. 3 em od sviéky, mifil plamen opét na 14°.

I tento pokus dotvrdil, Ze intensity akustického osového
pole ubyvd s rostouci ddalkow Ctvereéné.

y) PE ptedeslych dvou vykonanych méfenich vySlo na
jevo, Ze jest akustické pole pied trubici krytou silnéjsi nez
pfed otevienou, maji-li stejny primér svétlosti.

Podrobnym méfenim, kdyz byla hlavni oteviend trubice
od plamene stejné daleko jako vedlejsf krytd (1 em), obdrzela
se odchylka plamene « =— 70 takze jest

S =281% 70°% apro S=1

S = 23,
t. j. zvukovd vlna unikajici z kryté reson. trubice, jejiz délka
&ini Ctvrtinu viny postupujici, jest 23krat mocnéjsi té, kterd se
soucasné 3ifi z hlavni trubice oteviené o témZ priméru svétlosti.

Maje nyni dosti citlivy p¥istroj na srovndvdni intensity
vilny zvukové ve vedlejsi reson. trubici s intensitou, jiz md
vina dané trubice hlavni, zodpovédél jsem je§té& nékteré otdzky
a doSel jsem k témto vysledkim :

1. Stojaté vlny v krytych reson. trubicich (s uzsf svétlosti,
b=

Ly} o . 0
I, = =z zpisobily odchylku plamene pifslu$né «, = 30°

neZ méla trubice hlavni), jejichz délky po sobé byly | —

32
4 |
@, == 20°, ¢, — 15° pii vzdédlenosti 1 ¢m od plamene, takze
jejich intensity &inily:

S, =03778, S, =0364 S, S; = 0268 S.

Intensita pole, tedy téz stojatého vinéni sloupce vzducho-
vého, sldbne s rostoucf délkou reson. trubice.

2. Dutina trubice kryté, jejiz délka byla 3 c¢m a primeér
gvétlosti 14 mm, chvéla plné s hlavnf trubici. Vzdélenosti jejich
od plamene méfily po 1 em. Odchylka plamene « = 45° t. j.
intensity chvéni obou se rovnaly.
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Kdyz se dutina prodluzovala nebo zkracovala, vznikaly
odchylky plamene tim mensi, ¢m byly dutiny rozlad&néjs.

Tento pokus ddvd ndvod, jak jest sloupec vzduchu zkrdtiti,
aby intensita chvéni byla nejmocné&j§i, neboli aby nejiplnéji
spolu chvél.

Jest to novy zpiisob ladéni krytych trubic dle trubice hlavni.

3. PiedeS§ly vysledek se hodi v tom piipadé, chceme-li
stvrditi zdkon o ubyvani chvéjné intensity se &tvercem vzdd-
lenosti.

Tak tieba pro vzddlenost 1 ¢m od plamene naladime reson.
dutinu, aby odchylka plamene éinila « — 45°. Dal§im posunutim
vedlej§i trubice s 2 ¢m se zdkon hned stvrdi (« = 14°).

&) Pisobenf prstenci Zzeleznych v magnetickém poli 1ze
napodobiti prstenci téles tuhych v poli akustickém. I jimi se
intensita akust. pole seslabuje.

Uzil jsem silného pole mezi dvéma Sirokymi reson. trubi-
cemi, z nichZ byla vedlej§f krytd (obr. 17.), a mosazného prstence,
jehoz primér vnitini dutiny mé¥il 3:3 ¢m. Kulitky kyvadélek,
které mély povrchy asi !/, cm od sebe vzdilené, visely az
skoro k podlozené tabulce.

Pisobilo-li pole na né plné, byly s Gsilim k sob& p¥itaZeny;
kdyz byl v8ak pod né vsunut prstenec, bylo lze pozorovati na
kyvadélkdch velmi seslabeny tuclinek pole.

Jevi se tedy uvniti prstence mosazného podobné akusticky
stin, jako uvnitt prstence Zelezného stin magneticky.

¢) Upotiebeni slozitého pole na zkouméni diaakusti¢nosti
a paraakusti¢nosti nékterych hmot.

«) Diaakusti¢nost plamenid a koufe.

Pokusy byly kondny v silném rozpojitém poli mezi &iro-
kymi trubicemi (obr. 17.) s pouitim vlastnosti diaakustickych
hmot viibec (Ze jsou z pole tlateny) a plamend zvldité (Ze se
napfi¢ k ose podélné rozsifuji (viz C. a) «) 4.) a zkracuji.

ZkouSeny byly a témto podminkdm vyhovély plameny :
svitky, plynovy; pak kouf: ze svitky, z doutnajici hubky uni-
kajici, teply, i koui z hubky ochlazeny, kdeZto Dvorskovy
pokusy ukdzaly?), Ze se studeny kouf chovd nete&né.

7) Zeitschrift f. d. physik. und chem. Unterricht. 1893 str. 186.
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Budtez zde uvedeny podrobnosti k poslednimu pokusu:

Resonanéni trubky jsou upevnény na stojanech.

Koute z hubky vpravime do dvojhrdlé lihve, kterd md
Jjedno hrdlo opatfeno ndlevkou a druhé svislou ziZenou trubi¢kou.
Do nélevky vtékd voda z Mariotte-ovy ldhve a vytlatuje kouf.

Je-li koutovy paprsek mezi otvory reson, trubic. ve vzdd-
lenosti asi 2 ¢m od sebe osové postavenych, zkriti a zplosti
se vidy, kdykoli zdroj zvuku slabé zazni.

Obr. 17.

Zazni-li silnéji, §tépi se kouf na dvé vétve®) nebo se do-
cela zarazi jeho odtok z lshve.

[ studeny kouf je tfeba dle toho faditi k hmotim dia-
.akustickym.

B) Paraakustitnost kapalin. — Na zkoumdnf kapalin jsem
uzil silného, rozpojitého pole mezi otevienou trubici hlavni a
krytou vedlejif se zki{Zenymi osami (III. &ést obr. 6.).

Dalsi tdprava byla ndsledujici: Lnénou, nit jsem zavésil
na stojanek tak dlouhou, Ze spodni jeji konec dosahoval k osdm
reson. trubek. ' :

8) Srov. >Muller-Puillet’s Lebrbuch der Physik und Meteorologie

(Leop. Pfaundler) III. Bd. 1890, str. 992 : Diamagnetismus vom Flammen
und Gasene.
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Pisobi-li oboje pole, je nit obéma trubicemi pouze slabé
ptitahovdna smérem silokfivek rozpojitého pole

Namotme nit do nékteré kapaliny a pfiddvejme na ni po
kapkach téze kapaliny, aZ se na konci kapka udrzf. Zazni-li
pak zdroj zvuku, vtéhne se kyvadélko s kapkou dosti prudce
do pole.

Pokusy byly vykondny: vodou, védpennou vodou, benzinem
etherem ethylnatym, lihem obecnym, kapalnym ¢pavkem, glyce-
rinem, phenolphtaleinem, olivovym olejem, kyselinou dusi¢nou
a roztokem octanu olovnatého, a dosaZzeno téhoz vysledku.

D. Vzdjemné akustickodynamické pisobeni resonanénich trubic
a blan.

a) Pritazlivost a odpudivost reson. trubic.

V odstavei A. této ILI. ¢asti bylo pojedndno o vzijemném
pisobeni dvou osovych akust. poli a dosazeno poznatku, Ze
spojitost vyslednfho pole jest provizena vzdjemnou pfitazlivosti,
rozpojitost pak vzdjemnou odpudivosti zdkladnich, sklddajicich
se poli, nehled® na polohu reson. trubic.

Utinfme-li zdroje téchto poli otééivymi ve vodorovné
rovind, zavésice je na hedvdbnd vldkna, objevi se vzdjemnd
piitazlivost aneb odpudivost poli dosti silnou, Ze se i trubice
pfitdhnou neb odpudi, at maji jakoukoli k sob& polohu.

Vzhledem k disledkim (2. a 3) v odst. A této ITI. tdsti
plati tedy v&ty: V souhklasniych fasich stojaté kmitajici sloupce
vzduchové se pFitahuji, v protivnych fasich chvéjici se odpusuji.

Dosavadni toho druhu pokusy se dély vedlejifmi trubicemi
otevienymi, jejichz délka se p4cila na polovinu vlny postupujici
A, a trubicemi krytymi, do nichz se vegla polovina viny stojaté.

Jaky vliv na ptitazlivost, po pfipadé odpudivost. mé pro-
dlouzeni vedlejsi reson. trubice, ukdzaly ndsledujici pokusy.

' ﬁprava pokust zdlezela v tom, Ze byla hlavni reson.
trubice nehybna a vedlejsi trubice byly pohyblivy; meély tvar
vodorovnych kyvadel, zavéSenych na kokonovém vldkné.

Ponévadz jest vzdjemné pisobivd sfla slabd, konaly se
pokusy tak, Ze se uvedly trubice do volného pohybu kolem
otvoru reson. trubice hlavni, a hledélo se vyluzovénim ténu
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vzdalujici se trubici pfitdhnouti, po piipadé blizici se odpuditi
nebo asponi v obou pfipadech zastaviti.

Zrizeny byly dvé skupiny pohyblivych trubic, jednostranné
kryté a oteviené; odméfena byla jejich délka, stanoven druh
sloZzeného pole a Zzadouci zjev:

1. skupina: Délka dutiny ; druh pole; zjev

Yy A= 33 em.... rozpojité . ... odpuzeni.

3, A= 99 em.... spojité ... .. ptitaZeni.

%, A=16' ¢m . ... rozpojité . . .. odpuzeni.
2. skupina: Délka dutiny; druh pole; zjev.

*/y A= 66 ¢m .... spojité ... .. pFitazeni.

4, A=132 em . ... rozpojité . . .. odpuzeni.

%, A — i9'8 ¢m .... spojité ..... ptitazeni.

Na prachovych obrazcich mezi trubici hlavni a vedlej&imi
lze pozorovati stiidavé slozend pole rozpojitd a spojitd. Unikaji
tedy i z vedlejSich trubic protilehlych prstence, jejichz otdtivy
smysl kolem jejich mechanické osy jest budto kladny nebo
zdporny.

Srovndme-li zjevy dle jakosti a délky dutin pohyblivych
trubic, délice od sebe kryté a oteviené, pozndme, Ze s postup-
nym prodluZovénim jich o 34 mé&ni se rozpojitost ve spojitost,
odpuzeni v pfitaZenf a naopak.

O obou druzich trubic krytfch aneb otevienych plati zd-
rovefi : Zvétsime-li délku reson. trubic o lichy pocet 34, zméni
se tikaz v opalny, t. j. pfejde odpuzeni v pfitazeni anebo na-
opak ; prodlouzime-li vSak trubice o suchy pocet ii, ukaz se
nezméni.

Ponévadz zménou délky reson. trubice o iA nastane pie-
chod spojitosti pole v rozpojitost aneb naopak, mozno Fci: Se
zménou délky reson. vedlejsi trubice o 4 se méni pohyb nového
pole v opaény.

Hledice na poznatek, Ze maji osovd pole proti téZe roz-
kmitné (kde jsou fase kmitajicich Ctdstic stény stejné) otdéivé
pohyby souhlasné a proti sousednim rozkmitndm (s opaénymi
fasemi) nesouhlasné, pfichdzime k novému poznatku, Ze se
zménou délky trubice vedlejii o 14 se méni fase komcovych
sloupci v opalné.



346

Roz&ifime-li ony dvé skupiny vedlejSich trubic krytych a
otevienych na celé fady, mozno Fici:

Odpuzovdny budou Fkryté dutiny o délkdch: 14, %4, ...
(4n 4+ 3)/,4; pfitahovany s délkami: 34, IZ1...(4n 4 3)/,4.

U otevrenych vedlejSich pohyblivych trubic objevi se
pritazlivost pii délkdch: 24, $4 ... (4n + 2)/,4,
odpudlivost pii délkdch: 44, 34 ... (4n + 4)/,4.

Dle po¢tu uzld nastane ve skupiné trubic kryfych
odpuzeni dle poméru: L:3:5...: @n + 1),
piitaZeni dle poméru: 2:4:6 ... : n;

ve skupiné trubic ofevrengjch obdrzime
pfitazeni dle poméru: 1:3:5...: 2n + 1),
odpuzeni dle poméru: 2:4:6 ... : 2.

b) Prtitazlivost a odpudivost kmitajicich blan. — Pustime-li
do vody kapku téz8 kapaliny (kyseliny sirové nebo roztoku
néjaké soli), utvofi se z ni i z ¢dsti vody okolni prstenec.
Podobné, vrhneme-li kruhovym otvorem trochu kouie do vzduchu,
vznikne téZ prstenec. ’

1 kmitajicf sloupce vzduchové i kmitajici blany vrhaji
vrstvy vzduchu do okoli, a jsou zdroji (jak pokusy ukdzaly)
celé fady virnych krouzkd, jeZ mohou akustickodynamicky v sebe
plisobiti.

Pravi-li Stroh®): ,Dr Bjerknes ukdzal, Ze jest nutno, aby
se dvé bldny pritabovaly, by kmitaly v téZe fasi; on téz zdroven
ukdzal, ze bldny, které kmitaji v protivnych fasich, se odpuzuji“,
jest to dikazem, Ze vzdjemné pisobeni blan v prostiedi kapal-
ném je v dokonalé shodé s mymi pokusy o pfitazlivosti a od-
pudivosti stojaté kmitajicich slouped vzduchovych (srov. IIL. &dst,
D. a).

Stroh sdm stvrdil tyZz zdkon o pfitazlivosti a odpudivosti
kmitajicich blan ve vzduchu'®) a doklddd, Ze na -vzdjemné
poloze kmitajicich blan nezilezi.

Pro¢ tomu tak jest, vysvétluji moje pokusy o sloZenych
polich spojitych a rozpojitych (viz III. &4sti obrazce: 1., 2., 4.,
5., 6, 7.) s poznatkem, %e se za blanami téZ vytvoruji soustavy
prstencové (II. &ast A. 2.).

9) J. E, H. Gordon, A physical treatise on el. and magn. 1891, 1L dil,
str.48, — 10) Tamiéi str. 44.
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