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0 méfeni zems.
(Napsal Emanuel ‘Cuber.) -

- Uvod. - )

Znamo- jest, . jaké nshledy nirodové starych vékd o tvaru
zemé si utvofili; k nahledim témto vedl je jednak bezprostiedni
‘ndzor, jednak obrazotvornost.. Za dob Feckych filosofd Platona
‘a Aristotela zvitézil nahled, Ze jest zemé kouli, a jak tito, tak
i pozdéjsi velduchové Feckého starovéku vSechen sviij dimysl
vynalozili, aby ndhledu tomuto platnfch divodd zjednali. Cim
vice pocet téchto divodd stoupal, tim vétsi platnosti a dalifho .
_ rozSifen{ nabyval theorem: Zemé jest kouli. Tou dobou vsak .
jii pocala se otizka vyskytovati, jakych rozmérd asi tato koule
- ma, a jest véci zcela ptirozenou, Ze:jiz zahy otazka ta urc1ty' ,
_ smér-vzala hledinfim obvodu zemekoule, tento vSak zjistiti se
~d4 jedin® méfenim a protoz zaujala misto difvéjsiho duméni a .
- premftini skuteCnd prace. Tato ale méla jen kratké trvéni;
'Mv celém stredovéku leZela ladem a vSe, co o:tvaru-a vehkostr

zemé_jiz zndmo .bylo,i jako by vymazano z paméti- lidské.
. V-16. stoleti koneéné choplla se rozkvétajici véda mohut-
_neho problemu 8 dychtlvostf a 0pravd1vostf, stfhaly se prace
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: vélikolepé, nad kterymiz jasnouti musime. a které vifm pravem
zasluhujf, aby v d&jindch ¢lovécenstva zaznamendny byly pismem
zlatym.  -Nastal uSlechtily boj, v némZ vSechny strinky ducha

- lidského se sdCasthovaly a jesté dosud wcastni. A zajisté nebyl

a nenf to boj marny; mélt vysledky skvélé, prekvapujici, a Jeste
:hOJnost chh prmese

A) ()ddelem historické.
-I. Méteni starovéka.
_ §: 1. NejstarSi udani o velikosti zemé.

“Nejprvnéjsi zpravy o velikosti zemé, kterym% viak 'se ne-
miiZe dosti dtvéry prikladati, nalézdme u Chalded; zprivy ty
nespocivaji na skutecném méFeni, nybrZ na pouhjch dsudcich. :
Tak udava_u Chaldeové, e jest obvod zemé roven 24000 mil, |
z nich# kazdd obnasi 4000 kroki velbloudovych. Na jiném misté
se o nich vypravuje, Ze urcili obvod zemé takto: ,,Clovék, ktery
jest dobry na chizi, obesel by zemi, kdyby bez ptestivky l\vy-»
‘chodu se ubiral, za sluneéni rok.‘

" Patrné neda se na zdkladé téchto nespolehlivych zpriv
z4dny pocet vésti. Neb co znamend ,Clovék dobry na chiizi?¢
Kdyby ‘urazil za 8 hodin 5 mil, coz tu mozné, p¥edel by za den

“délku jednoho stupng rovnikového, za 360 dni tedy cely obvod‘
kruhu rovnfkového.

_ Tolik vSak poznévdme, Ze Chaldeove meh dost1 dob1y~'
“pojem o velikosti zeme ' :

"~ Mé¥eni Rekiiv.
§ 2, Mei‘em Eratosthenovo

~ Dimyslnf ﬁlosofove rect1 chopili se otdzky o velikosti zemé -
. s neviedni oblibou; avSak zdd se, Ze .dlouho nechtéli se od-
hodlat  k provedeni. skuteného méreni, spokojivie se jen dsudky,
odhadnutim. JiZ ve spisech Aristotelovgch a Archimedovgch jsou .
- ¢fsla, obvod zemé vyjédiujfef, obsazena avsak man jeding hlStO-
rickou cenu.
~ Teprvé v tfetim stoleti’ pred Kristem vystoupﬂ muz, skole
. Alexandrinské néleZejici, kteryz pojal otdzku o velikosti zemé
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ze stanoviska mathematického. NaSelt princip, ktery az po
dnedn{ dobu tvoi{ zdklad méfeni stuphiovych; zileii v tom, Ze
se méri veddlenost dvou boddi v témie merididnu leficich, ddle
Ze se uréi odchylka (Whel) jich kolmic; z obow hodnot dd se
pak Soudit na obvod zemé.

Muz ten byl Eratosthenes (mar. r. 275 v Kyrené), fteditel
velké knihovny Alexandrinské. Schizelo mu vSak prostiedkd,
aby mySlenku svou s dostacitelnou zevrubnosti provedl. Méreni
jeho nemd sice Zddné praktické duleZitosti, jest vSak tim zaji-
mavé, Ze spocfvd na dobrych zikladech.

Eratosthenes vykonal méfeni své v Egypté, mezi mésty
Syene a Alexandria. V celém sttedovéku mélo se za to, Ze lezi
Syene pod obratnikem raka, Ze tam tedy kolmé predméty ne-
vrhaji Zadnych stinf, kdyz v ¢as letnftho slunovratu slunce kul-
minuje. K ndhledu tomu piipojil se téZ Eratosthenes, an nalezl
v uvedeny &as, Ze studné pobliz Syeme aZ na dno sluncem byla
osvétlena. Z toho soudil, Ze vzddlenost slunce od zenithu touz
dobou v Alexandrii métend, ziroveir jest odchylkou kolmic
obou mist.

Abychom poznali, jakym splisobem Eratosthenes tuto astro-
nomickou édst podniku svého provedl, seznimiti se musime se
strojem, kteréhoz pii tom pouZil. Stroj ten, jejZ nazyvaji Fect
geometrové skafe (oxdgn) a kterjz vynalezen byl Aristarchem,
jest dutd polokoule; v strednfm bodu dutiny piipevnéna jest
tycinka, smér a délku poloméru téze koule majici, tak Ze druhy
konec jejf spadd se stfedem koule; uvniti té koule nalézi se
déleni stupnové. Jak Eratosthenes tohoto jednoduchého stroje
pouZil, objasni obr.30. Kruh MAS budiZz polednik, na némz lezi
mésta Syene S a Alexandria A. XKdyZz slunce v ¢as letniho
slunovratu kulminuje, stojf kolmo nad Syenou; v Ajexandrii
viak vrhi touze dobou gnomon skafy Aa, kteryZz md smér kol-
mice AC, stin 4e; pro velikou vzdilenost slunce (tak soudil
Eratosthenes) jsou sméry slune¢nich paprskid v S a A4 rovno-
béZné, z cehoZ plyne, Ze jest thel @ ad —= IZ ACS; ponévadz
pak stejnym dhldm odpovidaji podobné oblouky, jest oblouk 48
tolikyZ dil polednika, kolikyZ jest A« kruhu polomérem Aa po-
psaného. Eratosthenes nalezl, Ze jest oblouk Ae padesity dil
celého kruhu, a z toho soudil, Ze jest také AS padesity dil
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obvodu zemé. Vzdalenost mést Alexandria a Syene obnéSela
dle odhadnuti 5000 stadif, z éehoZ plyne obvod zemé& 50> 5000 —=
250.000 stadif. ‘

Zda se, Ze Eratosthenes sim vysledku svého méfeni mnoho
déivéry nepiiklddal; predné musil byti pfesvédcen o nedokona-
losti svého ndstroje; déle védél, Ze vzdilenost obou bodd, mezi
kterymiZz méfeni konal, neni ptresné 5000 stadif. To ptimélo
jej, Ze zvysil obvod zemé o 2000 stadif, tak Ze v starovéku
skoro veskrze se uvidi 252.000 stadii ze obvod zems. Cislo
to ma jeSté tu vyhodu do sebe, Ze dava pro jeden stupei
okrouhlé c¢fslo 700 st., kdeito pfi 250.000 st. obsahuje jeden
stupeir 694%, st. To snad také p¥imé&lo Erafosthena k shora
uvedené oprave.

Avsak v celém pochodu lezi jesté vice chyb, jichZ si Era-
tosthenes nebyl védom. Syene a Alexandria neleii pod tymz
polednikem, jak on predpokladal; prvni mésto je asi o 3° vy-
chodnéji nez druhé. Amplituda kolmic obou mist také chybné
jest urcena, za jedno jiz proto, Ze se méteni stinu v Alexandri
vztahovati mélo k stredu slunce; délka stinu pii Eratosthenové
méfeni urCena ale severnfm okrajem slunce; tim musel stin
o polomér slunce, tedy asi o 15 men$im byjti; k tomu jeSté
pristupuje, Ze nelezi Syeme pravé pod obratnikem raka, nybri
asi 24/ severnéji.*)

Métenf Eratosthena jest vsak i v historickém i védeckém
ohledu velmi dilezité; bylf tento filosof prvnim, ktery tak jed-
noduchym spiisobem FeSenf otizky o velikosti zemé uéil. Oviem
nemaji vysledky jeho pro nasi dobu Z4dné ceny; tim vSak
vinna z velké ¢asti nedokonalost prostiedkd, kterymiz tak velko-
lepou praci provedl.

§. 3. MéFeni Posidoniovo.

Posidonius, z Apamey v Syrskw rodily, jeden z nejslav-
néjsich filosofd starého véku, pokusil se asi 200 let po Erafo-
sthenovi 0 urfenf obvodu zemé. Pokus jeho vSak nezasluhuje
jmena vlastnfho méfeni, nebof geodetickd ¢dst, totiz urdeni

*) Brinnow ,Sphérische Astronomie® — a Dr. Lorene Posch ,Geschichte
und System der Breitengradmessungen,“
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vzdélenosti koneénych bodd oblouku spodivd jako pfi predeslém
na pouhém odhadnuti; av$ak princip, na némZ se pokus zaklad4,
pripousti presnéj§fho provedeni, jest tedy dokonalej$i neZ onen
Eratostheniv.

Posidontus totiz pozoroval, Ze hvézda Kanopus v Rhodé
pravé se obzoru dotyk4, kdezto v Alexandrii o 48ty dil celého
meridianu, tedy o 7'/,° nad nim stoji. PonévadZ ptedpoklddal,
Ze ob& mista v témie poledniku lezi, soudil z toho, Ze vzdale-
nost jejich tvoif 48ty dil obvodu zemé; mél za to, Ze vzdile-
nost tato obnisf 5000 st., z ¢ehoZ plyne obvod zemé 48 . 5000 =
240.000 st. ‘

Veskerd ¢isla tohoto poltu tak silné jsou poch)bem, e
se ani véfiti nedd, Ze by spodivala na skuteéném méfeni; zdi
se spie, Ze je cely ten polet jen piiklad, kteryZ Posidonius
k objasnéni své tplné spravné mySlenky zakladni provedl. »

Na jiném misté éteme o Posidoniovi, Ze urcil obvod zemé
na 180.000 st. AvSak &islo toto zajisté také nepovstalo skutec-
nym méienim, nybrz nejspfSe podobnym splisobem jako predeslé
Eratosthenes totiz sdéluje, Ze urcil vzddlenost RAody od Ale-
andrie pomocf gn o mona *) na 3750 stadii; nepochybné pouzil
Posidonius tohoto ¢isla v jiném spise svém k provedeni téhoZ
piikladu a obdrZel tudiZ.tentokrdte obvod zemé 48 X 3750 =
180.000 st.

Cisla Posidoniova zasluhuji jesté méné divéry nez Erato-
sthenova, a¢ princip jeho jest mnohem spravnéj§i.**)

%) Goomou lisf se od skafy tim, Ze tu vrhala tyé stin na rovinu vodo-
rovnou.

*) Néhledy o velikosti stadia, k némuz cfsla obou téchto starovékych -
méfenf se vztahujf a o nichZ jediné spisy Cleomedovy nés zpravuji,
jsou rozdilné. Vétiina udencii viak mé za to, Ze minéno tu stadium
olympické, které obsahovalo 600 feckych aneb 625 Ffmskych stop.
Skoumdénfm starych Hmskych méritek a staveb urcil Uckert délku
olympického stadia na 95 tois. Na zékladé této hodnoty obdrizeli
bychom nésledujicf ¢isla: Obvod zemé dle méfenf
Eratosthenova — 252.000 st. — 6288 zemép. m. dél. st. = 66500 tois,
dle prvniho udéni Posidoniova

= 240.000 st. — 59886 , , = 63333
dle druhého udéni Posidoniova
— 180.000 st. — 44914 , 9 n —47500
(1 zemépisnd mfle — 3807-23 tois).

n
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II. Méveni stiedovékd,
§ 4. MéFeni Arabiiv.

V oboru mathematiky a astronomie velmi zaslouZzili Ara-
bové také vzali podil na feleni. otdzky o velikosti zemé. Po-
kusili se totiz o méfeni stupné za panovani uceného. kalifa
Almamuna; tento naifdil r. 827 mathematikiim pii. dvofe jeho
.Zijicim, aby vykonali méfeni stupné polednikového, a sice v ro-
viné Singarské. Zprivu o tomto podniku nalézime vSak teprvé
pozdéji, a sice ve spisech arabského zemépisce Abulfedy (kolem
r."1322). Ze zprivy té vyjimime, Ze geodeticka ¢dst celé operace
" provedena tentokrdte, zajisté ponejprv, dikladnéji, totiz skutec-
nym méfenim; o provedeni Cdsti astromické nezachovaly se
Zadné zpravy.

~ -Mgéfen{ oblouku délo se totlz kladenfm miry, tak zvaného

erného lokte; aby pii tom byla jakdsi kontrola, méfili dvé sku-
peniny méric¢i proti sob#, a sice jedni stupeh na sever, druzi
stupeir k jihu, tak Ze cely méfenj oblouk 2° obndsi; k tomu
jesté méteni opétovano. Vysledek byl, Ze obnasi delka stupné
56%/, mil. ' .

Z celého pochodu dalo by se souditi, Ze méfeni to dosti
bude zevrubné. Avsak urtitého ned4d se o ném nic ¥ici; neb mira,
ku které se vysledek vztahuje, nenf dosti zndma. Alfraganus pravi, .
Ze obsahuje Cerny loket 25 palcii, kazdy palec Ze se rovni Siice
6 vedle sebe poloZenych a brichy k sobé obrdcenych zrn je¢nych.
Z tohoto popséni odvozena pozdgji velmi riznd ¢isla. KdeZto
Bailly na zikladé arabského méfenf uddvd délku stupné na
54563 tois, vypodital Thevenot 63750 tois. Dle Snellia, kteryz
v tomto pifpadé nejvice divéry zasluhuje, ponévadZ délku po-
psané miry éastymi pokusy uréil, byla by délka stupné 59057
tois. Tento vysledek byl by spravnéjsi nez ony.z merem feckych

plynouci,
§. 5. Méfeni Fernelovo.

Jak v tvodu jiz fefeno, zmizely v stiedovéku veikeré
védomosti o velikosti i o tvaru zemé. Teprvé v 16. stoleti po-
¢in4 se opét objevovati ndhled, Ze m4. zem& podobu koule ; tou -
dobou poéfnajf ji% také pokusy o urceni velikosti jeji, a sice
" v Evropé tentokrite ponejprv. o I
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Roku 1525 vykonal totiz slovutny lékai a mathematik
francouzsky, jmenem Fernel, méfenf v merididnu paiiZském mezi
Pafizi a Amiensem ; prace jeho, aé ne velmi zevrubni, je zaji-
mavé pro zvlaStnf splsob provedeni dsti geodetické.

Fernel predevsim urcil zemépisnou sitku PariZe a nalezl
ji 48° 38’ velkou ; na zdkladé této urcil si vySku slunce v ¢as
kulminace pro misto o 1° severnéji lezici, jehoZ zemépisnd Sifka
by tedy 49° 38‘ obnisela, a sice pro nékolik dni ku konci mé-
sfce srpna, kterouz dobou chtél svd pozorovén{ konat.

Pak odebral se na sever a nalezl v skutku dne 29. srpna

bod, kdez se shodovala pozorovand vyska slunce s vypactenou,

"z ¢ehoZ Fernel soudil, Ze zemépisnd Sffka bodu tohoto, kteryz

lezel blize Amiensu, 49° 38‘. Vzdilenost tohoto bodu od Parize

méfil hned od PaifZe. S jednim kolem vozu, na némZ cestu

konal, spojil totiZ pifstroj otiden{ Citajici; difve pak urcil obvod
tohoto kola. Tfm bylo mozZnd, vykonanou cestu ihned méFiti.

" ObdrZel za délku stupné 56747 tois, dle zpriv jinych
57070 tois. Rozdil tento dd se vysvétlit tim, Ze se tehdiz dle
odhadnut{ uddvala vzdilenost Amiensu od Parife na 25 fran-
couzskych mil (1 frane, mile = 4444'4 met.); dosazenim této
hodnoty do prisludného vzorce obdrZii se pribliZené Cislo druhé,
kdeZto prvn{ povstivd dosazenim vysledku skuteéného méten{
Fernelova.

Délka stupné, jak ji Fernel uréil, jiz velmi se pravdé bliii,
a jest se tomu tfm vice diviti, jelikoZ mimo primitivni spésob,
jakymzZ délka oblouku méfena, také piistroje, kterymiz astrono-
mickd pozorovén{ konal, vellké zevrubnosti nepfipoustély; jde to
z toho na jevo, Ze chyba v zemépisné Sitce Paride neobnisi
nic méné nez 12’ (zemépisnd §frka hvézddrny pa¥iZské jest totiz
dle novéjsich uddnf 48° 50’ 11“). Ned4 se to jinak vyloZiti,
nez Ze $tastnou ndhodou se chyby z velké ¢asti vespolek rusily.

III. Méreni novovéka.

§. 6. MéFeni Snelliovo.

Stastny obrat v métenf stupid uéinil nizozemsky uéenec
Willebrord Snellius. Méfen{ jeho, které roku 1615 vykonal a
roku 1622 opétoval, jest, co se geodetické Cdsti tkne, vzorem
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vSech pozdéjsich praci toho druhu. Swelléus ponejprv urcil délku
oblouku, zkteréhoZ délku stupné polednikového vypocfsti chtél,
pomoci triangulace, tedy presné védeckym spisobem. Triangu-
la¢ni sit sklddala se ze 33 trojihelnikd; poslednf z nich obsa-
hoval oblouk Alemaar — Bergen ob Zoom, o jehoi méfeni se
vlastné jednalo. PovaZime-li, Ze délka skuteéné méfené zdkladny,
na niZ prvni trojihelniky spocivaly, jem 6307 tois obniSela,
kdezto posledni trojuhelnik mél stranu 68873'4 toisy (Alemaar
— Bergen op Zoom) dlouhou, soudime z toho, Ze se trojihel-
niky sité od zdkladny zvétSovaly; v tom ovSem leZi velkd vada.
Méfeni Ghld konal Swelltus pomoci polokruhu, jehoZ primér
obnisel 3'/, stopy (asi 1098 met.).

Ponévadz mista Alemaar a Bergen ob Zoom neleii pod-
tymZz polednikem, redukoval Swellius vzdédlenost jejich na me-
ridian Leydensky, kteryz pred tim pfesné byl uréil pomoci azi-
muthu; redukovand délka obndSela podle poctu jeho 655649 tois.

Ze zemépisnych Sitek Alemaarw a Bergenu, které obni-
Sely 52° 40 30 a 51° 29‘ dle jeho méieni, ur¢il amplitudu
méteného oblouku na 1° 11 30“, z éehoZ pak plynula délka
stupné 55074 tois.

Jak jiZ nahofe naznaceno, opétoval Srellius roku 1622
méfeni své, zvlasté meéfeni dhld, a nalezl vice odchylek. Také
novou zdkladnu tentokrite métil, a sice na ledé blize Leydenu.
Avsak neopakoval pocet na zdkladé novych vysledki ; teprvé po
sto letech ucinil tak DMusschenbroek*) a obdriel délku stupné
Snelliova 57033 tois. v

Jesté budiZ podotknuto, Ze p¥i poéitdnf povaZoval Snellius
trojihelniky triangulace své za rovinné; to viak mélo jen ne-
patrnou chybu za nasledek. Logarithmickych tabulek tehddZ
jesté nebylo; taktéZ byl polokruh k méfeni hld jesté bez da-
lekohledu. Obsirnou zpravu o prci své podal Snellius ve spise:
»Eratosthenes Batavus.“

§. 7. Nékteré méné duleZité prace.

Brzy po Snelliovi vykonal — jak se z pramendt oviem ne
dosti spolehlivich dovidime — jakysi Vilém Bleau, mathematik

*) Viz o tom pozdéji bliZsi zprévy.
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nizozemsky, méfeni stupiové, o'jehoi vysledku se viak nic uréi-
. tého ¥ci nemfize. Ani misto jeho neni- znamo; jen ze spis@i Vos-
siovijch d4 se souditi, Ze se d&lo na biezich feky Mosy (Maas)
v Nizozemsku. Dle téhoZ pramene a dle spisit Picardovych uZil
pii tom methody jiné nezli Snellius a sice nejspiSe podobné,
jako Arabové pii svém méieni v roviné Singdrské. -
Je v skutku co litovati, Ze se bliZ§{ zprdvy o tomto pod-,

niku nezachovaly, o némZ Picard pravi, Ze byl velikolep&jsi nez .
méfeni Snelliovo. Picard vypravuje ve spise svém , Voyage
@ Uranienburg®, Ze na cesté své do- Feeného mista piiSel do -
_ Amsteroddmu; tam seSel se s Bleau-em a dovédél se od ného, .
e se délka stupné jim urCend nelidf od vysledku - Picardova

ani o 60 rynskych stop (Picard totiZ také provedl méfeni stupné,

jak 0 tom pozdéji pojedndno bude). Picard pravi déle, Ze mu -
Bleau ukézal manuskript o své prdci, kterj vSak tentokrat
jesté nebyl vytistén. Aviak v tom-se myjli. Nemluvilt s mé&Ficem
Bleau-em, nybrz se synem jeho, Janem, tehddZ znamenitym
- knihkupcem amsterodimskjm ; nebot Vilém Bleau byl v tu dobu,
‘kdy? Picard Amsterodamem cestoval, jiz 33 rokd mrtev. Ostatné
nevysel Zidny spis Bleau-iv o zminéném métenf na svétlo, nej-
- spfSe néasledkem poZiru, ktery 1672 dim jeho se viim zni¢il.¥)

" Splsobem velmi obtfZnym vykonal méfeni stupné Anglican

 Norwood r..1635. Mé¥il totiz oblouk mezi Londgnem a Yorkem, '
~ jehoZ amplitudu uréil pomoci  sextantu 5stopového na 2° 28,

fetézem a vypocital délku stupne na 57424, dle mech na'
. 57300 tois.

. Jedté men diileZitosti maji préce, jex Riccioli a Gmmaldz
" v stitech papeiskych provedli a dle nichZ by délka stupne )
v _onéch; mxstech 62650 tois obnasela.

§. 8. Prvm méFeni francouzska

Nehynoucf zisluhy o FeSenf problemu velikosti a tvaru
. zemé& se tjkajfctho ziskala si'r. 1666 zaloZend akademie fran-
couzskd. Brzy po zaloZeni svém usnesla se na tom, Ze se mi
- provésti méfeni oblouku mezi Pari#f a Amiensewm a svéfila
" prici- tu_slovutnému geometrovi Pierru Picardovi, kterji ji

;."‘) V. Zack’s ,,A]lgemeine'geographisch'e‘»Ephemeriden“, 1. Bd. Jun. 1798.
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v letech 1669 & 1670 vykonal. Ridil se pti tom dle Snellia;
‘ponévadi vsak mezi tim byly prosttedky métické zdokonaleny,
mohl s nepomérné vétsi zevrubmosti pracovati. Tak na piiklad
"byl pti ndstrojich jeho jiz dalekohled s nitkovym kifZem; pfi -
poétech svych jiz mohl pouziti logarithmickych tabulek. '

Amplituda méfeného, mezi Malvoisine (u Patize) a Amien-
sem leziciho, oblouku.obniSela 1° 22/ 58“; delku stupné nalezl
rovou 57060 t.

S metenim Picardovym souvisi jeden z nejvets1ch vynalezti
ducha lidského, vyndlez to, ktery tvoif zdklad veskeré mecha-
niky a tudiZ i astronomie.

Jest to vyndlez zdkond vieobecné tize & grav1tace Newton,
bez odporu nejslavnéjsi velduch nového véku,. (nar. r. 1642 ve
vsi Woolsthorpé v Lincolnshire v Anglicku, zemfel roku 1727
v Londyné), jiz pred r. 1666 zandSel se zdhadnou vlastnosti
‘téles, kterouZ tiZ{ nazyvime; nejednalo se mu snad o to, pfi-
¢inu_ této vlastnosti vyskoumati, jak se o to jiZ filosofové sta-
rého véku marng byli pokouSeli; on chtdl poznati predevsim -
zdkony vSeobecné piftazlivosti hmot. PoStéstilo se mu; poznalt,
Ze piftaZlivost hmot v pifmém poméru s jich velikostf a v opaé-
ném poméru- s étvercem jich vzddlenosti stoji. Kdyz vsak
zkoumal spravnost tohoto zdkona, vypotitdvaje na zdkladé jeho

- pritazlivost zemé k mésici, nesouhlasil vjsledek poétu se zku-

Senosti; rozchdzely. se oba asi 0 !, ¢drky. To ptimélo Newtona
k tomu, Ze upustil od dalstho skoumani svého vyndlezu; zdkon
. Jim odhaleny nebyl by snad ani veSel u vefejnost — nebot byla
~jednou ze zvlistnosti tohoto velducha, Ze vyndlezy své, jichz
-valny poéet ulinil, s zadnym dfive nesdélil, pokud se o sprav-'
nosti jejich iplné nebyl presvédéil.

A co bylo p¥i¢inou toho, Ze se neshodoval p‘ocet' Newtomw
se zkuSenost{? Jediné nespravni hodnota pro velikost zemd,
kteréZ pfi ‘tom pouzil. ‘Kdyz se vSak roku 1680 byl do-
zvédél vysledek méieni chardova z néhoZ plynul polomér zemé
859 mil, opétoval podet svij s touto hodnotou —-a hle! tento-
. krate souhlasﬂ pocet uplné se zkuSenosti. Tim odhalen aneb

vvvvv

lépe dotvrzen neJdﬁIezxterf zakon, kterymz se véda honosm. '
“miiZe, .
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Nynf vrafme se k nafemu pfedmétu.

Brzy po ukonceni méfenf Picardova rozsitila akademie podle
nivrhu jmenovaného plén svij a uzaviela, aby se zméfila délka
poledniku paffZského, pokud ve Francii se nalezd. Uskutecnéni
tohoto plinu zapocalo r. 1680 vedenim Cassini-ho (Giovani Do-
minika), bylo vSak brzy preruseno. Teprvé roku 1700 v podatém
méfenf pokra¢ovano, tentokrite vedenim G. Dominika Cassini-ho
a Lahire-a. Prvni z nich metil oblouk na jih od PaFiZe k Perpi-
gnanw vedoucf, druhy pak na sever od Paside k Dunkerku;
amplituda celého oblouku obndsela vice nez 8 stupnd.

Vysledky tohoto méreni vyvolaly boj ucencd, ktery déle
nez 50 let trval. Cassini Jacques, syn Dominika C., ktery
v praci otce svého pokracoval, vypocital totiz délku stupné:

v oblouku jiznih = 57098 tois,

v oblouku sttednim = 57060

v oblouku severnim = 56960 , ;
z toho §lo na jevo, Ze stupné jiZné&j$f jsou del$i nez ddle k se-
veru leZici, z ¢ehoZz soudil na podlouhly (citronovity) tvar zemé. .
Touz dobou vSak vystoupili dva ucenci, jmenovany jiz Newton
a Huyghens (Christian, holandsky astronom, nar. r. 1629 v Haagu,
zemfel r. 1695) s theorif zcela opacnou. Dokazovali totiZ z po-
¢itku na zdkladé theoretickém, Ze musi miti zemé tvar sferoidu
ve sméru osy otdceni sploStélého. Newdfon opiral se pri tom
o sviij zdkon attrakce, kteryZz pravé pomoci vysledkii méieni
Picardova tak skvéle byl dotvrdil, Huyghens o zdkon odstie-
divosti, kteryZ byl touto dobou vynalezl. Newton vypocital splo-
Sténf na Yy, Huyghens na /;,,.

Pravé ta okalnost, Ze oba ucenci jen cestou theoretickou
k ndhledu svému o tvaru zemé byli dospéli, byla vitand uéenciim
francouzskym, ktefiZ opirati se mohli o vysledky skutecného
méfeni.

Roku 1672 vyskytla se Newtonovi a Huyghensovi prflezi-
tost, aby tvrzeni své také prakticky mohli dosvéd¢it. V tomto
roce totiz pozoroval Richer, kteryz pti védecké exkursi své do
Cayenny (5° severné od rovnfka) byl piiel, Ze se tam hodiny,
které v Pa#i# dobfe Sly a na cesté Zddné zmény neutrpély,
.opozdovaly. Skritil kyvadlo o 1/, ¢4rky, a hle! hodiny zase Sly
dobfe. Po svém névratu do PariZe musel kyvadlu opét navratit
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pivodni jeho délku. Tim a dalsimi pokusy Varina a Deshayes-a
pod rovnikem dokdzdno nezvratné, Ze jest délka kyvadla na rov-
niku mensi nez v mistech k polim se bliZicich. Této okolnosti
chopili se ihned Newton a Huyghens a dovozovali tikaz ten na
zakladé svych theoril.

Vzdor tomu a vzdor viem jinym dévoddm, které oba na
slovo vzati uencové uvadéli, nebral zminény boj Zidného konce.
Zv1asté to byl Jan KaSpar Lisenschmidt ze Strassburku, ktery
v nékolika spisech, o které se tehdejsi ucencové opirali, theorii
Newtonovu a Huyghensovu vyvracel.*) Tu poCaly se zivainé
hlasy ozyvati, Ze méfeni Cassiniho neni s to, zminénou theorii
vyvratiti. Zvlast Desaguilliers to byl, ktery tvrdil, Ze méieni
Cassinitho ovSem md cenu co méfeni stuphové, Ze se vSak pii
ném nedd takovd zevrubnost dokizati, aby se na jeho zakladé
usudek o tvaru celé zemé uciniti mohl.

Objevily se rozlitné navrhy ku koneénému reSeni sporné
otazky. Tak navrhl Poloni r. 1729, aby se méftil oblouk kruhu
s rovnikem soubéZného; akademie pfijala ndvrh a nafidila mé-
feni oblouku mezi S¢. Malo a Strassburkem, které viak pozdéji
. sama za nedokonalé prohldsila. Podobny navrh podal Cassini
de Thury.

Jiz roku 1713 tvrdil Jacques Cassini, Ze bude k rozhod-
nuti sporu zapotiebi mériti oblouky co moZnd od sebe vzdilené
a témuZ poledniku ndleZejici. Raku 1733 koneiné vypracovala
akademie pafiZskd pldn, dle néhoZ méfen mél byti oblouk me-
rididnu i kruhu soubézného rovniku; pozdéji rozsifila jej v ten
smysl, Ze se méfeni mélo vykonati na dvou mistech a sice mimo
na rovniku také blize polu. Kral Ludvik X V. povolil na pf{mluvu
ministra Maurepas potiebné penize k vypravé dvou expedic.

Touto dobou pfipojuje se k méfenim stupit novy tcel.
Kdezto dosud tvotiti méla zdklad k uréeni velikosti zemé, pri-
stupuje nyni novd otdzka: Jaky tvar mi zemé?

§. 9. MéFeni peruanske,**)

Za ¢leny expedice pro méfeni na rovniku jmenovini aka-

demii Petr Bouguer (nar. 1698 v Croisien v Bretonii, zemfel
*) ,Geschichte der Himmelskunde® v. dr. v. Mdadler.

#*) La Condamine ,Mésure de trois prémiers dégrés du mérididn dans
Phemisphére australe. Paris 1751,
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- 1. 1758), Charles Maria de La Condamine (nar. 1701 v Paifzi,
zemiel. r. 1774) a Louis Godin (nar. 1704, zem. 1760). K témto
piipojilo se’ jesté nékolik udencd, zvIast slovutny Spanél Antonio
'Ulloa Expedice takto sestaveni a vSemi prosttedky opattend
vydala se v kvétnu r. 1735 na cestu.

Méfeni délo se v Peruvii, blize mésta Quito. Terrén byl
~ velmi nepiiznivj a kladl pochodu méfenf veliké piekdiky. Udol,
které_ve sméru merididnu, pod kterymZ Quito leZi, se prostird,
vyhlidnuto za centrum celé operace. Dle plinu akademie mélo
se méfeni diti v merididnu i v kruhu soubéZném. AvSak Bouguer,
~ ktery dobYe znal obtiZe a nespolehlivost méienf zemépisné délky,
- navrhoval, aby véechﬁla pile radéji obracena byla na méfeni v meri-
~ didnu. Stalo se tak; byla to viak prvni pii¢ina pozdéjstho roz-

dvojeni se s Condammem
" - Oblouk méfeny lezel mezi kruhy soubéznym1 mist Cotchesqm,
0°-2¢.31'3" ‘severné od ‘rovnfka, a Tarqui, 3° 4’ 32" jiiné
od ného.

Geodetickd ¢dst provedena jak se-samo sebou rozumi,
~ triangulaci; zdkladrice méfena bliZze Yaraquis, 6272:8 t. dlouhd;
k vili kontrole méfena jeité zakladna drubi blize Tarqui a
* zéroveii vypolitdna na zdkladé triangulace FeSenfm 33 trojihel-
.nikdl; skutetnym méfenfm obdrZeno 5258'949 teis, vypodtem
526003 t., tedy o 1081 tois vice. Jde z toho na jevo, Ze se
pracovalo s velkou zevrubnosti a diikladnostf. '

Prvni zikladna, jakoZ i .celd triangulace redukovéna na
horizont Carabourou-sky, ku kterémuz tceli méteny vysky trian- .
gulatnich bod&. Provedeni viech téchto geodetickych operaci -
-spojeno bylo s neséislnymi obtfZemi; to bylo také pticinou, Ze
celé métenf skoro 9 let trvalo.’ '

Co se délky celého: oblouku tyce,. neshoduji se vypocty
~ Bouguer-a_a Condamme-a, prvni uddvd jej na 176940, druhy
“-na 176950 tois. .

- Méné- prfznlvy disudek zasluhqu viak prace astronomlcke,
k uréenf amplitudy konané. Bouguer a Condamine sami ve svych
spisech se prizndvaji, " Ze v pozorovini astronomickjmi ndstroji
velmi malou sbéhlost majf; protoZ se jim také nedaftila. Pozo-
rovani jejich' vztahovala ‘se k jediné hvézdé, totiz & v Orionu; -

méi‘eny' jeji - zenithdlni vzddlenosti na obou koncich oblouku.
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Z pocitku pozorovali Bouguer a Condamine soucasné v Tarquii;
avSak zavrhli price své, nebof vysledky lfsily se castokrate od
jednoho dne k druhému o 30! TaktéZ v Cofchesqui dosihli
Spatnych tGspéchili; tak vedlo se jim od konce roku 1739 az do
konce roku 1742. Pozoroval pak kazdy z nich zvlist, a sice
Bouguer v Cotchesqui, Condamine v Tarquii, a teprve ku konci
roku 1743, kdyZ jiz se do prdce své vpravili, domohli se po-
tfebnych hodnot. Ku konci této doby cinili nékolik (11) sou-
¢asnych pozorovani na obou mistech a umluvili se, Ze jen tato
daji vypoctim svym za zdklad. AvSak Bouguer nedostil pozdéji
svému slovu; pii vypoctech svych, které predlozil roku 1746
akademii, pouZil jediné svych vlastnich pozorovdni. ObdrZel
amplitudu 3° 7/ 1.

Condamine vypocital délku stupné na hladinu moiskou re-
dukovaného na 56750 tois, Bouguer na 56753 tois. Viibec ne-
- shodovali se oba ucenci ve svych ndhledech, a po ndvratu do
Francie nastala mezi nimi dlouho trvajfci rozepie vypravy se
tykajici; ta v8ak nebyla véci na Gjmu; hledélf tu druh drubu
chyby vytjkati, ¢imz skutecné jich nékolik odhaleno a odstra-
néno. Také co se tyle opravy za pri¢inou proménlivé teploty
toisy Zelezné, na niZ méfenf zdkladen spolivalo, nemohli se
dohodnouti. *)

V dobé pozdéjsi skoumali pochod celého méfeni perudn-
ského Delambre a Zach **); tento urcil délku stupné na 56731
tois, onen pak na 56737 tois, kteréz cislo nejvétstho roz§fient
dosdhlo. }

Bez odporu zasluhuje méreni perudnské, aby viadéno bylo
mezi nejdokonalej$i price onéch dob; neb kdezZto mnohé ze
star§ich méien{ jiZz jen historickou cenu do sebe maji, béfe se
k tomuto jestd dosud pii v8ech poétech velikosti a tvaru zemé
se tykajicich zietel.

*) Jak zndmo stala se tato toisa pod jmenem ,Toise du Pérou zdkla-
dem mér skoro viech evropskych stiti a spolfvd na ni téZ mira
metrick4.

*¥) Kritické pojedninf a propracovini méieni peruinského podal v. Zach
v ,Monatliche Correspondenz. 1812. Julius XXVI. Zach p¥i svjch
vjpoétech pouzil jediné pozorovéni soucasnjch; viechna ostatni
" zavrhuje.
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§. 10. MéfFeni laponskeé.

Druhéd expedice vyslina francouzskou akademii roku 1736
na sever do Laponska a vidcem jejim jmenovdn Pierre Louis
Moreau de Maupertuis (nar. r. 1698, zemtel r. 1759.) K nému
pfipojili ‘se Camus, Clairaut, Lemonnier, Outhier a slovitny.
uéenec §védsky Anders Celsius (nar. r. 1701 v Upsale, zemiel
1. 1744), z nichz posledm o provedeni méfeni velikych zasluh.
si ziskal.

Méienf laponské nema ani tretmu rozséhlosti perudnského ;
vykondno za velmi kritky Cas, za to také s mnohem mensi
-diikladnostf.

Zsikladna méfena s vehkyml obtiemi na zamrzlé Yece
Tornea délka jejf obndSela 7406 tois; méfeni spojeno s nevy-
s]ovn)’rmi obtiZemi, méricové s nejkrutéjéf zimou (Castokrate aZ
— 37°R) musili zdpasiti; k tomu jesté leZelo mnoho snéhu.
To snad bylo pii¢inou, Ze se s praci tak spéchalo, nebot celd -
triangulace. vykondna za 63 dni! Méfeny oblouk nalezal se mezi
méstem Tornea a horou Kittis. Maupertuis méfil polové vysky .
obou téchto bodd pomoci sektoru, jehoZ polomér 9 stop obnasel *) -
(d¢lenf na ném pochizelo od slavaého Grahama), a obdriel
takto amplitudu méfeného oblouku 0° 57/ 28:25.“

Dle vipottu Maupertuisova jest délka stupné pod stiedni

§fikou oblouku 66°20‘ obnéasejici 57438 tois; vysledek tento,
ktery jiz 13. listopadu r. 1737 akademii pfedlozil, zménen po-
zdéji v 57422 tois; ponévadz - Maupertuis ve vvpoctech svych .
refrakci zanedbal:
' Na pocdtku naSeho stolét{ opétovdno méfeni laponské )
pii CemZ velké chyby odhaleny. Tim ztratila price Maupertui-
sova mnoho diivéry. Vzdor tomu vyplnila nejpredndjsi sviij ucel,
‘nebot sporns otdzka o tvaru zemé rozhodnuta a sploSténi ve
sméru osy nezvratnd dokazino. BohuZel nedotkal se ani New-
ton ‘ani Huyghens tohoto skvélého vitdzstvi své hypothesy

Po ukonceném méfent perudnském “a laponském stal se
problem o tvaru a velikosti zemé mrohem vseobecne;sim, Jehkoz

”‘) Sektor tento daroval Maupertms berl{nské akademn, JeJimi predsedou -
pozd&ji kralem Fridrichem II byl Jmenové.n
**) 0 tom bude pozdejl blize pogedn!ino



243

ve vSech skoro zemich evropskych, ano i v Asii a Africe se
prdce- konaly, které vice méné zasluhuji jmena méfeni stuphd ;
jen malo které z nich vSak prispély k feSeni onoho problemu.
Stalo se tak hlavné proto, ponévadZ dosavadni méfeni k velmi
rozdilnym tvariim zemé vedla; Maupertuis totiz porovnal opra-
vené francouzské méfeni s laponskym a obdrZel splosténi 1,
pak perudinské s laponskym, z ¢ehoZ plynulo 3}, a konecné
francouzské s perudnskym, kteréz vedlo k -1..%)

§. 11. MéFeni na PfedhcFi Dobré Nadéje.

Roku 1750 odebral se Lacaille do jizni Afriky, aviak za’
utelem zcela jinym. Pri té piileZitosti podniknul méfeni stupné,
prvni to na jiznf polokouli, a sice pobliZ Kapstadtu. Pricc jeho
nezasluhuje ovSem mmoho divéry, ponévadZ na ni piili§ kratky
cas vynaloZil, celkem dva mésice; nalezl 57037 tois co délku
stupné pro stiedni &itku 33° 18Y/,‘; vysledek tento zavdal pii-
¢inu k domnénce, Ze jizni polokoule md jiné splosténi neZ severnf.

§. 12. MéFeni povzbuzenim Boscoviche provedena.

Slavny ucenec z Yddu jesuitd Roger Josef Boscoviche (éi
Boskovi¢) (narozen roku 1711 v Dubrovnice (Ragusa), zfskal si
mnoho zdsluh o méfeni stuphfi. PonévadZ jiZ tehd4Z panoval
n4hled, Ze odchyleni kolmice jest p¥icinou neshodujicich se vy-
sledk@ méfeni stupiiovych, mél Boskovi¢ za to, Ze veliké roviny
by se k pracim takovym nejlépe hodily, an byl toho minéni,
Ze hory kolmici na se pritahuji. Za tou piféinou vymohl si
u papeZe Benedikta XIV. dovolenf, aby smél méfiti stupei po- -
lednfka v roving severné od Rima se prostirajicf. Prici tu
vykonal s Lemairem v letech 1751—1753 a shledal, Ze délka
stupné 43° stiedni $ffky mé¥{ 56973 tois.

Podle nivrhu Boskovice méiil roku 1768 pater Beccaria
v roviné u Turina a obdrzel 57024 tois co délku stupné stiedni

*) Formule, kterouz Maupertuis k tomu Géelu odvodil, znf:
g—= G—G
— 3(G sin® A—G'sin?l’) ’
kdeZ jsou G a G délky dvou stupiid a 4, A’ pfislusné jich stfednf
§itky; d jest pak rozdilem obou os polednfka. Monatl. Correspon-
denz XXVI. Julivs 1812,

16*
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§itky 44°44‘. Méreni toto pozdéji Zachem zkoumané Spatné ob-
stdlo; teprvé v dobé na$i pii¢ina toho nalezena v neobyCejné
velké odchylce kolmice bli%e Turina, 48 obniejici.

. Boskovi¢ ptimél téZ cisafovnu Maric Terezii k tomu, aby
ve svych zemich provésti dala méfeni stupné, jelikoZ rozsihlé
roviny se tu ku pracim takovym vytecné hodi. Dle ndvrhu
Kounicova zvolen pro tuto praci Josef Liesganig (nar. r. 1719
v Styrském Hradci), jezovita, tehddZ professor mathematiky ve
Vidni a prefekt taméjsi hvézddrny. Liesganig méfil od Strom-
berku u SobéSic na Moravé pres Brno, Vides, Styrsky Hradec,'
k Varaidinu v Uhrdch a ur¢il délku stupné pro zemépisnou
Sitku 48°43‘ na 57086 tois, pro Sifitku 45°57/ na 56881 tois.
Pozdgji viak dokdzal Zach, ze Liesganig imyslné zménd pravd
ddta astronomickych svych pozorovini, aby se potty 1épe sho-
dovaly; tim oviem celd prace ve své cené klesla.

Jesté o jedné prici hodno se zminiti, kterd povzbuzenim
Boskoviée podniknuta; v Americe v rozsdhlych rovinich Pensyl-
vanie métili totiz Anglican Mason a Amerikin Dizon oblouk
polednikovy, jehoZ amplituda 1°28‘45“ a sttednf $ftka 39°11‘
47 obndsela; obdrZeli délku stupné 56888 tois. Méfeni délo
se fetézem a zasluhuje ddvéry.

§. 13. MéFeni Einske,

V Cine konal jiz r. 1702 jezovita piter Thomas k rozkazu
cisaie Cambyho a pod dohlidkou cisa¥ského prince mé¥enf stupné
v roviné bliz Pekingu. Piter Kaspar Cassner, kterj nis o této
praci zpravuje, uddvd délku stupné na 70206 cinskjch stop a
uvddf ziroven, Ze se md stopa Cfnskd k F{mské jako 16:15.
Av3ak jaké kopie ifmské stopy pouZil pater Thomas pii svém
porovndvani? Van Svinden™) je toho minéni, Ze vyhal P. Thomas
ffmskou stopu ze spisu Vilpalandova, kdeZ tato na tfech roz-
licnych stranich jest vytknuta; Van Svinden métil ji na viech
trech mfstech a nalezl jednou 300 mm., po druhé opst 300, po
tretf 30004 mm.

Dle Riccioliho spisu, kdeZ jest stopa imskd té vytknuta,
obdrZel Van Svinden délku jeji 302 mm.; podlé tietfho pramene

*) V. Zach’s ,Monatl. Correspondenz.“ 1804 Dezember. X.
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(staré to fimské stavebni pamitky) byla by 302:02 mm. dlouhd.
Ze vsech téchto ¢isel vzal primér a obdrZel 133-928 pat. ¢&. co
délku stopy Fimské a na zdkladé poméru 16:15 pak 142-856
paf. & co délku stopy éinské.

Tak bylo moZni, vysledek Thomasiv v novych mérich
vyjadiit; obnasit dle poétu Van Svindenova délka stupné pod
40° stiedni §ffky 57912 tois.

Jinf uencové, kteii se véci tou zanaseli, jako du Halde,
Hallerstein, Slaviczek a Pingré, obdrZeli svymi vypocty cisla
jina, kterd lezi mezi 56636 a 57912t. Pro tuto neuréitost nehodi
se méreni ¢inské k védeckym vyskumiim.

§. 14. Méreni ve Vychodni Indii.

Mathematik Reuben Burrow konal v roku 1790—1791
k vyzvini Vychodo-indické spolecnosti rozsdhlé méreni na po-
- brezf Coromandelském, a sice jak v meridianu tak i v kruhu
soubéZném.

Avsak Reuben Burrow zemfel jiZ r. 1792 a zpravu o préaci
jeho podal ve vlastnim, r. 1796 vyslém dile Daldby. Co se tyce
principu, vykondna cist geodetickd direktnim méfenim pomoci
retézu ocelového, 50 angl. stop dlouhého a tyemi bambusovymi,
ponévadZ R. Burrow nepiiklddal strojim svim dostacitelné
k triangulaci dokonalosti.

Oblouk meridianu méieny lezi mezi misty Poal a Aba-
danga ; §itku zemépisnou téchto mist urcil pomoci kvandrantu
Ramsdenem shotoveného, a sice jest $itka Poalu — 22°44/12-7«
a Abadangy = 23°52/11-7“, z Cehoz plyne amplituda oblouku
= 1°759%, jehoz délka urCena na 411004 angl. stop. Z toho
vychdz{ na jevo, Ze délka stupné stfedni Sfrky 23°18‘ méfi
567253 tois.¥)

§. 15. Druhé méFeni francouzské.

V ¢as republiky, ku konci predeflého stoletf, pocato ve
Francii veliké méfenf stupné, o néZ nejvétsi zdsluhy opét ma
akademie patfZski. Méteni toto kondno za dvojim tcelem: piedné
mélo se sploiténi zemé, tedy tvar jejf, presnéji, neZ se to do-

*) V. Zach’s ,Monatl. Correspondenz.“ November 1805. XIL



246

savadnimi pracemi bylo stalo, urciti, — tof védecky acel pod-
niku —; za druhé pak tvofiti mélo zdklad k urleni nové,
s velikostf zemé souvisici zdkladni miry pro republiku — tot
prakticky tcel tohoto méfeni!

Dva z nejptrednéjsich akademikiv, totiZ Jan Baptist Josef
rytit Delambre (nar. r. 1749 v Amiensu, zemfel r. 1822) a
Pierre Frangois André Mechain (nar. r. 1744 v Laonu, zemfel
r. 1804 ve Valencii), pro tuto praci zvoleni; vykonali ji se své-
domitost{ uznéni hodnou. Méteni vztahovalo se k témuz oblouku,
ktery jiz na pocitku 17. stoleti Cassinim a La Hirem méfen;
tentokrite vSak prodlouZen tento oblouk na jih aZz k Barceloné
v Spanélx’ch. Severni ¢4st oblouku, od Rodeze ai k Dunkerku,
méfil Delambre, jizni pak, od Rodeze k Barceloné Mechain;
cely oblouk redukovdn na polednik pafiZského Parthenonu.

At by byla pro celou triangulaci jedind zdkladna postacila,
méfeny prece pro vétsi jistotu dvé, a sice jedna na silnici z Me-
lunw do Lieusainiw, druhd pak bliz Perpignanu. Na méfeni
zdkladnic vynaloZena tentokrite velikd peclivost *), a sice nejen
co se ptistroji, nybrz i co se celého pochodu price tyce. Nej-
lepsi svédectvi o tom vydava ndsledujici okolnost. Obé zikladny
spojoval Tetéz 53 hlavnich trojihelnikd, pomoci téchto vypoctena
ze zékladny Melunské, 607590 tois dlouhé, zikladnice Perpi-

* gnanskd; pottem timto obdrZena délka 600625 tois, kdeito
direktn{ méfenf k 6006'09 t. vedlo; rozdil obou vysledki jest
tedy 0-16 tois. — Pri méfeni hld tentokrate ponejprv pouZito
methody repetice.

Délka celého oblouku urcena na 551584-72 tois; zemépisnd
§itka severntho bodu, totiz Dunkerku, jest 51°2/9:55%, bodu
jiZntho, totiz véZe v Montjouy bliz DBarcelony, 41°21‘44-8%,
amplituda oblouku tedy 9°40‘24 75, z &ehoZ vypocitena délka
stfednfho stupné na 57027 tois.

Delambre a Mechain musili pti prici své s nevyslov1telnym1
obtiZemi zdpasiti, a jen neomeczend ldska k- véddm pomghala
jim je snaSeti. ObtiZe ty vznikly ze smutnych pomérd politickych.
Lid na nejvy$ rozhofceny mél signdly za znamenf reakce a celé
méfen{ minil Ze sméfuje proti nému; protoZ vzdoroval se vif

"'3 Méi-en( zékladny Melunské trvalo 40, zdkladny Perpignanské 51 dnf.
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_ moci. - Delambre musel viude, kdez mériti chtél, dfive devoleni
od shromdzdéného lidu si vydobjti, kteréZ mu teprve udéleno,
. kdyz byl lid o svém tmyslu poucil. La Lande piSe Zachovi ku

konci r. 1797 *): , Mechain nechce, aby se védélo, kde dli;
‘schvalng’ odkl4dé konec své price, ponévadZ se boji do Parwe
~se navratit; on nevi, Ze jsme zde tiSi, a Ze revoluce od 4. zaif

- ani krup&je krve neprolila.“ — ,Koneéné obdrZeli jsme zpriva
0. Mechainovi; Tranchot vypravuje, Ze jest nemocen a Ze sotva
se vIdéi; zbyvd mu jen mélo k dokondeni jeho price.*

Z jiného psani, které pise Delambre La Landovi,*¥) vy-
jimdme ndsledujici: , Nejbliz$i maj piibytek byl v Salersu;
potfeboval jsem pokazdé tfi hodiny sem a nazpét, a. cesta byla
nejhroznéjsi, jakouZ jsem kdy nalezl. “Ubytoval jsem se tudiZ
v nejblizifm kraving; pravim v nejbliz§im, ponévadZz byl jen
" hodinu vzddlen. Po celjch 10 dni, pokud price **¥) trvala, ne-
mohl jsem se ani svléknouti; spal jsem na nekohka oteplch sena;
7l jsem od sjra a mléka.“

Vrafme se opét k piredmétu nagemu. Kdyi bylo méreni
oblouku mezi Dunkerkem a Barcelonow dokonfeno, uznino za
- dobré prodlouziti je tak daleko na jih, aby sé nalezal stupei
- 45, v jeho stiedu; protoZ navrhoval Mechain, aby se v méieni
pokradovalo az k ostrovu Formentera vychodné od Spanél.
Akademie piijala névrh jeho a Mechain odebral se opét r. 1803
do Spanél. Aviak veliki namahéni a nebezpedf v tak nepokojny
" ¢as méla brzkou jeho smrt za nisledek. V ném ztratila akademle
" muZe neviednfho nadéni.”

- Dalf provedeni price poéaté. vykonali Frantigek Dommlk :
Arago (uar. r. 1786 v Estagelu, zemtel roku 1853 v Pafiii co
feditel hvézddrny), jeden z mnejpredngjiich muZi naSeho véku,
a Jan Baptist Biof (nar. r. 1774 v Parfm,Jr 3. lnora 1862) od
roku .1806" a7z 1808.

Ku spojeni Barcclony s Formenterou méfeno 16 trojihel-
nfkéi; Arago piipojil k tomu jesté trojihelnfk sedmnicty, ktery
_ spojoval - ostrovy Formentera, Majorka a Iviza; tak obduel
oblouk kruhu soub&ného asi 1/,° obnizejfct. T)

*)-V. Zach’ nAllgemeine geograph Ephemenden“ 1798 Januar L

*k) TamtéZ, April.

- **%) Mfnéno tu méfenf Ghld v Puy Violan.
1) Fr. Arago’s simmtl. Werke. Ubers. v. Hankel XIIL
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Métenf ihld bylo velmi obtiZné, ponévadZ nebylo na po-
bfezi Spanélském mista k nalezeni, odkudZz by se na ostrovy
balearské zamériti mohlo. Konecéné se to podafilo bliz hory
Mongo. Méteni dhld délo se v noci a signily pii tom osvétleny
ircadly parabolickymi (réverbéres).

Délku celého oblouku Dunkerk (51°2/9-65") — Formen-
tera (38°39'56'11"), jehoz amplituda tedy 12°22‘13-44* obndsf,
vypodital Arago a obdrZel 705188:8 tois; pozd€ji opravil Puis-
sant tento vysledek a obdrZel 705257 tois.

Z toho plynula délka stfednfho stupné francouz. 57027t

PonévadZ se na zavedeni nové miry spéchalo, necekino na
dokondeni celého méieni; kdyZ byla délka oblouku Dunkerk-
Barcelona nalezena, porovnéna sméfenfm peruinskym a lapon-

skym, &mZ obdrZeno splo§téni zemé 4, a na zakladé toho

vypocitand délka stupné stfednfho obndSela 570082 tois a délka
kvadrantu polednikového 5130740 tois. Z tohoto vysledku usta-

novend délka metru jest 5131%7,4" — 05130740 tois aneb 443-296

pafiZgkych ¢irek (1 paf. ¢. = 86 361 toisy).

Z vypotd Besselovych a Airyovych viak vime, Ze jest
v délce kvadrantu asi o- 855 met. pochybeno, a sice Ze jest
o tuto hodnotu vétsf nez jak byl z oblouku Dunkerk-Barcelona
ustanoven, podle toho je v origindlnim metru platinovém

chyba. metru, coZ ¢ini skorem —- 1 mlhmetru Z toho nejlépe

107
lze posouditi védecky vyznam miry metrxcke.

§. 16. MéFeni anglickeé,

Méienf anglické v mnohém ohledu jest velezajimavé a vy-
sledky jeho jsou velmi ddleZitym piispévkem k pozndni tvaru
zemé.

‘Roku 1783 poéata v Anglicku vedenim jenerila Roye vy
tend triangulace, kterd, a¢ neméla plvodné za twcel méfeni
stupné, prece zéklad k takovému podniku utvofila. V letech
1800—1802 provedl totiZ major Mudge méfeni oblouku poled-
nikového v rozsdhlosti tif stupiit s neviedn{ zevrubnost{ a di-
kladnostf. Oblouk ten poéind jizné u Dummose na ostrové
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Wight a jde aZ ku Oliftonu blize Doncasteru. Vzdélenost sou-
béznych kruh& obpu koncovych bodd urCena vybornou triangu-
laci a podobnym méfenfm azimutli na obou koncich oblouku.
Triangulace opirala se o tii zdkladny. PouZitim dvou jiZnich
zékladen a azimutu v Dunnose pozorovaného obdrZel Mudge
zminénou vzddlenost rovnu 1036334'4 angl. stop, pouZitim pak
zékladny severni a v Cliftonu pozorovaného azimutu — 10363339
angl. st.; oba vysledky nelis{ se od sebe ani o 1 stopu.

Aby kontrolovati mohl méfenf amplitudy, hlavné ale proto,
aby meéfeni provedené.samo o sobé, tedy neodvisle od jinych
méfeni stupiovych, slouZiti mohlo k odvozeni tvaru polednika,
spojil Mudge s obloukem svym jeSté dva astronomicky uréené
body, totiZz Arbury Hill, skoro u prostied méFfeného oblouku
a bod triangulaéni, a Greenwich. Pro prvni bod nebylo Zidné
zvlastni geodetické operace zapotiebf, ponévadZ jiZ prindleZel
triangulacni siti; geodetickou polohu Greenwiche, totiZ meridio-
nélné vzdilenosti Greenwiche, Dunnose a Cliffonu, odvodil
Mudge z jedné r. 1795 provedené triangulace. Kombinovdnim
téchto ¢Etyr astronomicky urcenych bodii méfeno vlastné Sest
obloukd, jichz délky jsou nésledujici: ?

Oblouk Clifton-Dunnose . . . . 1036337 angl. st.

»  Dunnose-Arbury Hill . . 586320
,, Dunnose-Greenwich . . . 313696
» Clifton-Arbury-Hill . . . 450017
" Clifton-Greenwich . . . 1722641
n  Arbury Hill-Greenwich . . 272624

Zemépisné Sfiky urceny velmi etnym pozorovinim 15 hvézd
vytetnym sektorem a nalezeny nésledujic{ hodnoty:
Dunnose . . . . . . . . . . b0°37/ 8214
Arbury Hil . . . . . . . . . 52°13'2819/,
Cliffon . . . . . . . . . . . 5H3°27 31594,
znidmd pak byla §fitka Greenwiche . 51°2839:60%.
Porovndnim geodetickych vzddlenosti a amplitud plynuly
pak nédsledujfcf hodnoty pro stupeh Sfiky:

tois.

Z oblouku Arbury Hill-Clifton, jehoZ stf. §. 52°50°29'9“ 57016'7
»  Greenwich-Clifton, , , 52°28' 56" 570436
,, Dunnose-Clifton » » D20 21199“ B5T7069'8
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‘ tois .

Z oblouku Arbury Hill- Gleenw Jjehoz stf. 8. 5151 3 9« 570952
,, Dunnose-Arbury Hill , 51°25'18:2“ 571089

»  Dunnose Greenwich , . 51° 2/53:9“ 571082

_ Vysledky tyto vedly by k zcela novému tvaru meridianu;
kdezto by délky stupné od severu na jih mélo ubyvati, pribyva
ji zde, z CehoZ plyne, Ze jest polednik ellipticky, aviak ve sméru
rovnika sploitény; aequatorealné toto splosténi obndSelo by 3.
Co jest pri€inou tak neobyceJnych dosavadmm zcela ()deI‘llJlClch .
vysledki ?

Mudge hledél nesrovnalost odstraniti napted tim, Ze spo_nl
Sty své body astronomické jesté s patym, hvézdarnou Blenhéim-
skou, jejiz zemépisnou §itku byl majitel . jeji, v_evoda Marlborough,
dlouholetym, vyteénym pozorovinim hvézdy p draconis uréil.
Aviak tim se véc nikterak nezménila. ProtoZ se obmezil pak
jediné na mlsta Clz'fton Arbury Hill a Dunnosc, jelikoz

vevs

Tu obdrZel nasledujici vysledky:

..

Polet £ozoro N

0b l ouk - |Stiedni sirka|Délka Stupne |y yrgent smplitudy
. : i .konanych .

Arbury Hill-Clifton | 52°50'209* | 57016 tois | - 268
Dunnosé-Clifton | 520 2/19:94| 57069 , | - 294
Dunnose-Arbur. Hill| 51°25* 182 | 57108 191

Anomalie tedy zistala tataz jako d¥ive.:

Ponévad? jest tvar meridianu, jak z téchto vysledku plyne,
nemozny, musi se hledati pfi¢ina tohoto zvlistntho zjevu .bud
v méfeni samém ‘aneb v nepravidelné vnitfni konformaci zemé,
aneb konetné v jiném zaktiveni meridianu na tomto miste:
"V méfenf viak marné bychom piéinu tak velkjch odchylek
hledali, nebof provedeno s takou:pilf a dakladnostf, jako mélo
které jiné. Zistivaji ndm tedy jeSté-ostatni dvé p¥iliny a ty -
nejspfie plsobily dohromady. Mudge sim vyslovil domnénku,
Ze nejspfSe odchylka kolmice v Arbury Hill a jeSté. vice-
v Cliftonu nésledkem prftazllvostl blfzkeho kontmentu Jest '
piféinou této anomalie.¥) : -

HY Zach’s »Monatl. Correspondenz.“ 1812 August XXVI .‘
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Aby se povstald otizka rozhodla, kondna v pozdéjsi dobé
pii ptileZitosti vSeobecné triangulace v Britanii dvé méfeni stupné
ve sméru dvou, 0'4° vzdilenjch meridiand. Jeden z téchto mé-
fenych obloukd lezi mezi ostrovem Wight a Sazavordem na
ostrovech Shetlandskijch ; amplituda jeho obndsi 10°12/31-43“
a délka 33703942 angl. st. Oblouk druhy nalezd se mezi ma-
jakem sv. Aneiky na ostrovech Scillyckych a Nord Ronow; mé
amplitudu 9°13/41-25" a délku 33703942 angl. st. Toto druhé
méfeni vedlo k uspokojivému vysledku; plynef z ného koefficient

splosténi ~1 —. Celé méfeni Fidil plukovnik James.

Anglickd triangulace spojena vicekrdite s triangulaci fran-
couzskou, ¢éimZ ziskidn oblouk od Balear aZz k ostroviim She-
tlandskym se rozprostirajici a 22° Citajici*)

§. 17. MéFeni Svédske.

Meteni, které Maupertuis v Laponsku r. 1736 vykonal,
nedosdhlo nikdy velké divéry; neb vysledky jeho nesouhlasily
s vysledky jinych praci téhoz druhu a odchylky byly tak veliké,
Ze se nemohly nedokonalosti strojii, ani snad odchylce kolmice
pFipisovati; musily tedy pochdzeti z chyb mérickych, coz uznali
i uencové francouzsti.

Melanderhielm, §védsky ucenec, vyzval Svanberga, teditele
hvézddrny v Stokholmé, kdyz tento r. 1799 do Torney, rodistd
svého, se odebral, aby pti té prileZitosti skoumal terén, na némiz
Maupertuis méfil. Svanberg ulinil tak a seznal, Ze odchylka
kolmice nemdze byti piiinou nepiiznivych vysledkd, Ze tato
leZeti musf v méreni samém; zvla§t shledal, Ze Yeka Zornea,
na jejfmz ledé z nejvétSi ¢dsti zdkladna Maupertuisova méfena,
neni na tom misté horizontdlnf, jak to Maupertuis ptedpoklidal,
nybrz Ze mi znaény spid. Proto navrhnul Melanderhielm krali
Svédskému, aby dal celé méfeni opétovati, coZ se také v rocich
1801—1803 stalo. ' Druhé toto méfeni **) provedli Svanberg a

¥) Petermann’s Mittheilungen, 1857, str. 817.

**) Obfrné zprdva o tomto méfenf uvefejnéna ve spise: ,Expositions
des operations faites en Lapponie, pour la détermination d’un arc du
méridien, en 1801, 1802 et 1803%; par Messieurs Ofverbom, Svanberg,

Holmquist et Palander etc, — Vylatek z tohoto spisu obsaZen ve
v. Zach’s Monatl. Correspondenz. 1805 November XII.
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Ofverbom, zemépisec, kterym jests p¥idéleny Holmquist, adjunkt
mathematiky na université Upsalské, a Palander, uéitel mathe-
matiky na université v Abo.

Méteny oblouk leZi mezi Mallirn a Pahtawara, délka jeho
urcena triangulacf sestivajicf z 33 trojihelnfkd a opirajic{ se
o zékladnu 7414 tois dlouhou, a obndsi 92777-981 tois. Zems-
pisnd §ftka v Mallirn uréena na 65°31/30'265* a v Pahtawara
na 67°8/49-830, tak Ze jest amplituda oblouku = 1°3719-565*
a stiednf 8ffka jeho 66°20’10-047; délka stupné polednikového
pro tuto 3ftku jest tudfz 57166:159 tois. Cislo toto lisf se od
vysledku Maupertuisova o 242 tois.

§. 18. Nova méFeni ve Vychodni Indii.

Ve Vyjchodnf Indii provedena dvé méfeni stupiil, kterd
nilez{ k nejvytecnéjSim pracim toho druhu, neéitajic méfent,
které vykonal Reuben Burrow.

Prvni z obou téchto méfeni provedl major Lambton roku
1802; vztahovalo se k oblouku mezi ZTrivandepor a Paudree,
od 11°44/53:6‘ k 13°19/49; amplituda obniSela tedy 1°34‘
554, délka pak 89813 tois.

Druhé méieni pocal Lambton na jiném misté Vychodni
Indie r. 1805 a provedl je v rozsdhlosti deviti stupiii, naleZ
zemtel. V prdci pocaté pokraCoval plukovnik Ewerest.*) R. 1825
dokonceno bylo méfeni oblouku od Punnae (8°9‘38") aZ ke
Kallianpoor (24°7° 11*), jehoz amplituda obnisela asi 16°

V dob& novéjsf rozifieno viak toto méfenf jeSté asi o 5°
k méstu Kaliana (29°30°48:3“), tak Ze obndsi rozsdhlost celého
oblouku 21°21‘16‘. PonévadZ je nejjiznéjsi bod tohoto oblouku
jen 8° od rovnfka vzdélen, hodf se méfenf indické dobfe ku
kontrole méfenf perudnského, méné zevrubného.**) Nékteré
vysledky tohoto méfen{ jsou ndsledujfcf:

Délka stupné 9°34‘44“ stfedni Sfikky 567465 tois.

” » 13% 2B5¢ - .,  bB6TBT6 ,
» s  16°34/427 » s  DOBITT6
*) Zasluhuje b§ti podotknuto, Ze mél Everest imysl, méfiti v Asii oblouk
polednfkovy v rozsshlosti 65° a sice od jizniho konce Indie aZ k dstf
feky Jenissej.
*¥) Petermann’s Mittheilungen. 1857.
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§. 19. MéFeni hanoverskeé.

Méteni hanoverské v historickém ohledu jest velmi dile-
7ité; jest to totiz prumi prdce foho druhw v Némeckw provedena.
Pozdé tedy pocalo se Némecko dcastnit na TeSeni problemu
o tvaru a velikosti zemé, a price, kteréZ se tu v tomto ohledu
konaly, také vskutku k véci samé mmoho neptispély; jsouf
zajedno jen malé rozsdhlosti a za druhé se dély pod Sfikami,
kde jiz diive opétné se méfilo. AvSak v ohledu védeckém nad
miru jsou ddleZité; nebof uchopili se’ jich muiZové, kteif se
viemi k provedeni takovych praci potiebnymi védomostmi v hojné
mife byli opatfeni, uCenci nejlépsiho jmena, jako Gauss, Schu-
macher a Bessel. Pracemi svymi postavili skvélé vzory, dle nichZ
se méfiCové pozdéjsich dob z ¢asti jiz Fidili a zajisté vzdy
Fiditi budou. ’

Jest to nékterym starS§im méfenim na ¥jmu, Ze svéfeny
muzim v mnohém ohledu neschopnjm. Prace tak subtilni, jaka
jest méfeni stupné, vyZaduje vycvieného a zkuSeného pozoro-
vatele; pii starSich pracich se vSak Castokrite méfic teprvé
méfenim samym util. Tak na pf. byli Condamine a Bouguer,
kdyZ perudnské méienf konali, v pozorovini zvlasté astronomi-
ckém velmi nezkuSeni, a Maupertuis, nez se odebral do Lapon-
ska, nebyl pred tim nikdy astronomického-stroje se dotknul.

Méten{ hanoverské podniknul Karel B. Gauss v letech 1821
aZz 1823 mezi Gotinkams a Altomow; jiini bod, totiz Gotinky,
maji §ftku 50°31/48“, bod severni, Altona, 53°32‘45", z ehoZ
plyne amplituda 2°0/57“. Délka oblouku obndSela 115163 tois
z CehoZ urena délka stupné 52°2/17“ stiedni §ffky na 57126 t.*)
Pri méieni tomto konal Gaussem vynalezeny heliotrop (sluno-
vrat) prvni sluzby. .

§. 20. MéFeni danské.

Soucasné s méfenim piedeslym provedl vyte¢ny astronom
Schumacher v Dénsku méfenf stupiiové a sice ve vévodstvi
Lauenburském mezi mésty Lauenburg a Lisabbel, od 53°22‘174
k 54°5410; jelikoZ amplituda oblouku obnigela 1°31/53“ a
délka jeho 87436 tois, uréena délka stupné, jehoZ stiedni Sitka
54°8/13'5” obndsf, na 57092 tois. _

*) Nékteré k tomuto méfenf se vztahujici pozndmky obsaZeny jsou

v ,Gauss Werke IV. Bd. Gottingen, 1873.
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§ 21. MéFeni ve vychodnim Prusku.

Price ne sice velmi rozsihli, aviak v kaZdém ohledu
vzornd vykondna v rocich 1831—1836 vedenim dvou muzd,
ktefi si o méfeni stupiid nezhynutelnych zdsluh dobyli, totiZ
Bedficha Viléma Bessela a Baeyera, ve vychodnfm Prusku,
blfie Krdlovce. Podnét k tomuto veledtleZitému podniknutf
zavdala vlida ruskd, ana Zidala vlddu pruskou, aby umozZnila
spojen{ fetézu triangulainiho v jiZznim Rusku, jenerdlem Zen-
nerem *) méteného, s hvézddrnou Krdloveckow. Prini tomu vy-
hovéno. Bessel tehddz jsa feditelem hvézdirny jmenované, ne-
obmezil se na pouhé méfeni nékolika @hli mezi hvézddrnou a
triangulaénimi body ruskymi, nybrz proménil svou ilohu ve
vlastni méfeni stupné, které jest v mnohém ohledu veledileZité.
Predné jsou vysledky jeho drahocennym piispévkem ku pozndn{
velikosti a tvaru zemé; za druhé spojeny jim préce ve vychodn{
a zédpadni Evropé konané v jediny souvisly retéz; za treti mize
a bude slouZiti pochod, jakyZz Bessel pti této praci zachovaval,
pracim pozd&jsfm toho druhu za vzor; za étvrté zavdalo métent
toto podnét k rozsihlym poctiim o tvaru a velikosti zemé, jimiz
se predevsim Bessel sim zandSel.*¥)

Nékteré podrobnosti o tomto méfeni poddny jsou na jiném
misté, zvl4st co se méfeni zdkladnice tyce.***) Zde budteZ jen
vysledky uvedeny.

Méteny oblouk spojuje mésta Trumz a Memel a uzavird
s polednikem kraloveckym thel asi 30°; délka jeho vyméiena
na 100295678 tois. Déle urena vyska pélovd, t. j. zemépisnd
iika v Trunzi — 54°13°11°486 a v Memelu — 55°43/ 40466,
tak Ze vzd4lenost obou bodit ve sméru polednikovém 1°30‘28-98%
obndsf. Redukovinfm vzdélenosti Trumz-Memel na smér poled-
nfka obdrZeno 86176975 tois, z CehoZ plyne ihned délka stupné
pro stredm &ffku 5495825956 ... 57144 tois.

*) Viz o tom §. 23.

**) Obsfrnou zprévu o této praci podal Bessel ve svém dile: ,Gradmes-
gtung in Ostpreussen und ihre Verbindung mit Preussischen und Rus-
sischen Dreiecksketten. Ausgefithrt von F. W. Bessel, Director der
Konigsberger Sternwarte, und Baeyer, Major im Generalstabe®.
Berlin 1838.

***) Viz §§. 30 a 31.
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§. 22. MéFeni na mysu Dobré Nadgje.

.. Tom4§ Maclear, Yeditel krilovské (anglické) hvézdarny na
Prédhoti . Dobré Nadéje, podniknul tam v letech 1840—1848
méfeni stupn@*) Délku oblouku, ktery asi u severniho konce
oblouku Lacailleova poéind a v celku 3'/,° obsahuje, uréil ze-
_ yrubnou triangulaci, pro kterouZz novou zékladnu zméfil. Tuto
spojil s trojihelniky Lacailleovymi, aby mohl kontrolovati; vy-
skytly se znacné odchylky v délkich stran, jichZ plivodem se
" zda byti pochybend délka zikladny Lacailleovy (asi o 14 ang.
‘stop): Maclear uréil délku stupné stfednf §fiky 35°43/20“ na
569825 tois (podle Besselova vzorce jest délka stupné pro
‘tutéz stfednf $itku 569215 tois, tedy o 11 tois mensi). Méfeni
jebo mnohem vice ditvéry zasluhuje nei Lacaslleovo a jest mezi
~ pracemi na jizn{ polokouli od rovnika nejvice vzdaleng,

§. 23. Velké méFeni rusko-skandinavske.
Mezi viemi stity evropskjmi stoji, co se méFenf stupif
. tyce, Rusko v popfedi; tam vykondno nejvétif métenf, nejroz-
- sdhlejsf operace geodetickd, kterouz se déjiny praktického mé-
Fictvi vibec vykazati mohou. :
Hlavnfm viidcem a pivodcem celeho podniku byl slavny
Struve, feditel hvézdarny Derpiské, jeden z nejslovitnéjsich

- ulencl a pozorovateld; Struve to byl, jenZ citi Alexandru I.

ndvrh uéinil a ktery se pii prdci té po 40 let s neunavnou
pili a obétovnosti zicastnil. — Ji% v prvni polovici piedeslého
_ stoleti, touZz dobou, kdyz v akademii paifZské tak Slechetny
ruch o feSenf problému velikosti a tvaru zemé se tjkajiciho
. panoval, utinil prvni tehddZ astronom pii akademii petrohradské
. De VIsle, navrh, aby se téi v meridianu petrohradském méfent
~ konalo; pocal také v skutku pracovati, aviak pln jeho brzy
vesel v zapomenuti{, —

Vérnym spolupracovnikem Struve ovijm byl jeneral Tenner,
kterj 34 let prici vénoval. Déle zicastnili se Selander, Feditel
krilovské hvézdirny v Stokholmé a Hansteen, Yeditel zemépis-

~ného departementu krdlovského v Norvézsku.

*) Schumacher's ,Astrondm. Nachrichten® 1846 XXIV. Nr. 574. Tam
také porovniny jsou stupné Maclearovy s perudnskymi, . -
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Cely oblouk méreny poéind na severu ve Fuglenaesu bliz
Hammerfestu na ostrové Kvalu v Ledovém moii, pod Sitkou
70°40’, konéi u Staro-Nekrassowky na usti Dunaje, pod &iikou
45°20/, zaujimd tedy 25°20‘ Sifky. Vzdalenost konch obndsi
2700 versti — 2880 kilometrii — 388 zemépisnjch mil. Délka
oblouku urcena velkolepou triangulaci, ¢itajici 258 trojihelnikd,
pro néZ méfeno 10 zdkladen. Skoro uprostfed celého oblouku
lezi hvézdirna Derpiskd; tato déli jej ve dvé cCasti, z nichZ
jizni mé4 rozsahlost 13°3‘ a odchyluje se od poledniku Derpi-
ského mna stranu jihovjchodni o 7°22‘; severni cdst obsahuje
12°17/ 4 odchyluje se od téhoZ poledniku severozipadné o 4°45‘.
Toto rozdéleni nesouhlasi vSak s provedenim; nebot v ohledu
tomto rozpadd se cely oblouk ve dvé cdsti, které se setkavaji
na ostrové Hoglandw v zilivu Finském; tam dotjkaji se troj-
thelniky celé triangulace v jediném bodé, Miki-Pillys. Césti
tyto jsou:

1. Oblouk jisni od Staré Nekrassovky az k ostrovu Hog-
landu, od 45°20° k 60°5H‘ v rozsdhlosti 14°45; v cdsti této
méieno 6 zdkladen a 155 trojihelnikd, neéitajic trojihelniky
spojujici zdkladny s hlavnimi body triangulaénimi.

2. Oblouk severni od ostrova Hoglandu aZz k Fuglenaesu,
od 60°5‘ k 70°40’, obsahujici 10°35 §ifky; zde méfeny &tyry
zékladny a 103 hlavni trojihelniky.

Co se tizemi tyte, na némZ méreni kondno, rozeznavati
lIze dvé &asti a sice:

a) Oblouk rusky v rozsdhlosti 20°30, mezi Dunajem a Tor-
neow; na ném méreno 8 zékladnic a 224 trojibelnfkd.

b) Oblouk skandindvsky obsahujici 4°50‘, od Torney az
k Fuglenaesw; na ném méfeny 2 zdkladny a 33 hlavni
trojihelniky.

Ze stanoviska statistického a chronologického mozna roze-
znavati sedm &istf, a sice:

Oblouk Rozséhlost Mgkeni Fdil Cas méFent
1. Bessarabsky - 45°20'—48°45' Tenner 1844—1852
2. Podolsky a Volynsky 48° 45—52° 3/ Tenner 1835—1840
3. Litevsky 52° 3'—b56°30* Tenner 1816—1828

4. Baltickych provinci 56°30'—60° 5 Struve 1816—1831
5. Finsky 60° 5'—65°50° Struve 1830—1851
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6. Laponsky 65°50‘—68°54/ Seelander 1845—1852
7. ve Finmarku 68°54'—70°40‘ Hanstecn 1845—1850

Na celém oblouku uréeno 13 bodli dle jich zemépisné
§iFky ; zdroven méfeny azimuty témito body povstalych casti
oblouku. Aby zemépisnd poloha jeho tplné byla zjisténa, bylo
zapotfebi spravného vySetfeni zemépisné délky zdkladniho bodu,
totiz hvézdarny Derptské. Ukol tento vykonala tak zvand chrono-
metrickd expedice roku 1854 vedenim Struveho. Urlen totiz
rozdil zemépisnjch délek hvézdarny Pulkavské a Derptské, a
ponévadZ jiz roku 1843—1844 podobnou expedic uréena délka
polednika Pulkavského vzhledem k poledniku Greenwichskému,
byla tim zjisténa poloha Derptu k meridianu pravé jmenovanému.

Pii této chronometrické expedici pouZito 31 chronometri,
které v dobé od 26. ervna do 19. Cervence desetkrit z jednoho
mista na druhé byly preveZeny; aby osobnf vliv pozorovatele
co mozZna se vyloudil, stifdali se Struve a Sabler, z Casti také
Dillen v pozorovani. _

Expedici vySetfend zemépisnd délka Derptu vzhledem k po-
ledniku Greenwichskému obndsi v ¢ase 1hod. 4653536 5~ 0-066,
v stupnich 26°43‘23 04 5-0-726.

Méfeni rusko-skandinavské vykondno ve cétyrech periodéch.

Perioda prvni obsahuje piipravy a pocitek vSech praci,
ddle pak méfen{ oblouku Litevského a onoho v Baltickyjch pro-
vinciich a trvd aZz do r. 1831, Perioda druhd od r. 1830 do
roku 1844 obsahuje prodlouZenf oblouku aZz do Zorney a piipravy
k pracim na jiZni édsti.

Perioda tietf, 1844—1851, zaujima prodlouZen{ oblouku
na jedné strané aZz k Dunaji, na druhé k Ledovému mori.

Perioda -étvrtd, r. 1851 pocinajici, obsahuje price dopliu-
jici a takové, které za tcel mély spojeni jednotlivich éEdsti
v jediny celek.

V nésledujicim sestaveny jsou vysledky celého méieni.*)

*) Vysledky tyto, ja;koi i celd zde sestavend zpriva, vyhata z plvodniho
velikolepého dila Struvem sepsaného: ,Arc du Méridien de 25° 20
entre le Danube et la Mer Glaciale mesuré, depuis 1816 jusqu’en 1855

sous la direction...... Quvrage composé sur les différents matériaux
et rédigé par F. G. W. Struve“. Tome I, II. et planches. St. Peters-
bourg. 1860.

17
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Jmena astronomicky Vzdalenost jich Souéet v . it s P
-uréenych bodi kruhit soubéznych téchto vzdilenosti Zemépisnd sifka pz:lgpcl]iltif;:)k
1. Staro - Nekras- 0000 45°20¢ 2:94* 3= 005
sowka | 96415'136 3= 0651 1°41’ 2204
2. Wodoluj ) 96415136 3= 0°651 |47° 1/ 24-98" T~ 024"
98557988 I3~ 1251 1°43‘ 38-06“
3. Ssuprunkowzi 194973124 3~ 1'646 48°45' . 3:04" 3~ 0°10%
: 76751-386 3~ 0-710 1920’ 4691
4. Kremenetz 271724510 53~ 2:039 50° 5/ 49-95" 3~ 0-30"
111219011 5~ 1-:008 1956/ 5221
5. Belin 382943521 - 2611 [52° 2’ 42-16" Z- 014
148809521 5~ 1426 2036 22-:00"
6. Nemesch 531753 042 5~ 3'463 54°39’ 4'16" 3= 0-07"
105730.879 3~ 0926 1%1‘ 0814
7. Jacobstadt 637483921 I 3'893 |56°30 497" 3= 0-10"
107280563 3= 0675 1052/ 42-59*
8. Derpt 744764484 3= 4°177 |68°22¢ 47-56“ I~ 0°05*
97538618 5= 0-503 1°41/ 41-60"
9. Hogland 842303102 3= 4-372 160° 4/ 29-16" 3= 010" . .
145713'567 3= 1-072 | 2933 36-09“
10. Kilpi-Maki .| 988016669 7 4-602 {62°38/ 5-25* 3~ 008"
182794:304 5~ 1673 3°11/ 39-32
11. Tornea 1170810973 5= 4957 (65°49/ 44-57" ¥ 007"
163221:904 7~ 1-689 ’ 2951/ 13-83¢
12. Stuor-Oiwi 1334032-877 3= 5-539 [68°40¢ 5840
113753906 I+ 1-785 1959/ 12-83“
13. Fuglenaes 70°40’ 11-23" 32 0064}

1447786783 7 6:226

Rozdil zemé-
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Vysledky tyto podrobil jsem podtu; vypoéital jsem z ka-
dého jednotlivého oblouku délku stupné stredni jeho ftky, po-
uzivaje pii tom jednoduché formulky s = % . 3600, kdeZ jest
d délkou a a amplitudou oblouku v sekunddch vyjidienou.
Ziroven urcil jsem délky stupiih pro tytéZ stfedni Sifky dle

Besselovy formulky.*) Vysledky téchto poctd k vili porovnani
sefadény jsou v ndsledujfci tabulce.

Z ného uréeny stupeir Vypocitand

Oblouk délka stupné

Odchylka

stiednf §ifka | délka °

1—2 | 46°10°43-96" | 5706881 5702429 | - 44'52
2—3 | 47%314:01" | 57061°05 5704132 | + 1973

3—4 | 49°25'26'49“ | 5700645 5705667 | — 5012
4—5 !51° 416'05" | 5709881 57072'78 | 4 2603
5—6 | bH3°20'63:16" | 57100-39 5710086 | — 047
6—7 | 55°34'34'56" | 5714500 5711598 | -+ 2902
7—8 | 57926'26:26" | 57109-87 5713319 | — 2332

8—9 |59°1338:36" | 5TH48'71 .| 5714920 | 439951
9—10 | 61°2117°20" | 56918-81 5716759 | —248-78
10—11 | 64°1356491* | 5722592 5719108 | - 3484
11—12 | 67°15°21-48 | 5719381 5721384 | — 2003
12—13 | 69°40'34'81“ | 5725197 5723045 | - 2152

Odchylky jsou velmi znaéné a k tomu jeSté nepravidelné;
jediné stupei z oblouku 5—6 neb Belin-Nemesch ureny tiplné
souhlasf 8 vypoéditanjm. Ndpadné vSak jsou odchylky u oblouki
8—9 Derpt-Hogland a 9—10 Hogland-Kilpi- Mdki; da se znich
souditi na velmi zna¢nou nepravidelnost v zakfiveni poledniku
v onéch mistech; na dkaz podobny oviem méné patrny da se

*) Yiz §. 25.
17*
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i z ostatnfch obloukd souditi. Oviem budou také zde odchylky
kolmice ¢astecnf pii¢inou nepravidelnosti vysledkid, a¢ zevnéjsi
povaha terrénu, na némZ se méfen{ konalo, k tomu nepoukazuje;
nenff snad na celé zemi p¥ihodnéjstho mista k tak rozsdhlé
préci, kdez by zaroveh povrch zemé mensich obav, co se odchylek
kolmice tyce, vzbuzoval, jako pravé v Rusku. Ptece vSak konsta-
tovany odchylky kolmice. Rusky plukovnik v. Meyen vypravuje,*)
Ze blize Moskvy spozorovdna odchylka 12“ ve velmi malé vzdd-
~lenosti; vyklddd to tfm, Ze na blizku jedna geognostickd for-
mace nihle prestdvi. Kdyby tomu skutecné tak bylo, nabyla
by méfenf stuphiovd také pro geognosii diileZitosti. Nejvétsi ¢dst
odchylek musf se zde viak klisti na. dcet nepravidelnostem
v tvaru polednfku, tudi? mathematickému tvaru.povrchu.zemé,
jak se jiz Bouguer, Laplace Delambre, Bessel a mnozf jini
ucencové vyslovili.
Na zékladé stupid z oblouku 2—3- Wodoluj Ssuprunkowz:
a 12—13 Stuor Owwi-Fuglenaes uréenych a jich stfednich irek

poéital **) jsem sploSténf meridianu a obdrZel jsem %é’«o—g; jsout

to ony dva stupné, které pomérné nejlépe se shoduji s hodno-
‘tami poétem obdrZenymi; zdroveh jsou od sebe dosti (skoro
0 12°) vzdéleny.

¥) Baeyr, Grosse und Flgur der Erde.

**) PH tom poutito e =1—V1—¢, kdez jest e numenckou excen-
tricitou; s? pak uréeno vzorcem

1_(_) *ls
g2—
| sin? @, —sin? qz( )

kdeZ jsou G a G’ délky porovnanych dvou stupnﬁ, 9 a @' jim pii-
slufcf stfednf §ffky. (Viz Brinnow sphirische Astronomie, str. 362.)

*h
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