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position importante, a savoir qu’ il y a des chemins d’intégration
s’étendant a l'infini sur lesquels 'expression

1f (Z)l
f@) |

tend vers zéro dans tous les pomts, et méme, quand cette condi-
tion est remplie, on peut montrer seulement que le genre de la
transcendante est / au plus. La considération se simplifie, si la
transcendante est paire ou impaire. Comme applications, sont don-
nées surtout les démonstrations des propositions qui sont plus
générales que celles de Laguerre (Oeuvres compl, p. 174/7).

Superposlcni pravitka nomograficka.
Dr. Viléem Havlik.

V danku »Nomogramy transparentdlni“*) ukdzal jsem nejdi-
leZit&j8i vysledky aplikace principu superposice rovin v nomografii.
© Vid&li jsme té%, Ze rovnici Keplerovu bylo moZno fe$iti pomoci
poletniho pravitka superposi€niho. — VSimn&me si bliZe poetnich
pravitek toho druhu.

Superposi¢nim pravitkem o jednom transparenté budeme ha-
zyvati takové poletni pravitko, nad jehoZ posouvdtkem na draZce
jest napiat prithledny papir — transparent — a na jehoZ posouvdtku
i transparent® jsou systémy nomografickych elementti (bodii a &ar),
_jichZ vzdjemnym pfifazovdnim jednak uvedeme posouvdtko v uritou
polohu k transparentu a jednak feSime rovnici, pro jejiZz typ jest
pravitko sestrojeno. — Jest na snadé, Ze po degeneraci n&€kterych
systémil v transparentu neb na posouvitku miZeme superpos’tnimu
pravitku d4ti tvar pravitka iuxtaposi&niho, obvykle jen poletnim
pravitkem zvaného (logaritmické pravitko a pod.).

Oznalme si rovinu posouvdtka R, (se soufadnou soustavou'
X, ) a rovinu tramsparentu R, (se soustavou x’, y’) a vezméme
. smér osy Y=Y’ za smé& posouvdni; mfifeme pak psati:
' x=2x
y=y-+d
Snadno pak odvodime vzorné rovnice zékladnich typli super-
posi¢nich pravitek. Na pfiklad:

A) Na ose Y budiZ stupnice hodnot

y=F, ()
a na ose ¥’ stupnice hodnot
) y - Fz (ﬂ)’

*) V Casopise pro pést mat. a fys., rot. LI str. 266
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v roviné ‘R, budiZ soustava pfimek

xfM+y.e@+r@)=0
av R2 dv& (sdruZené) soustavy kfivek, jichZ priseciky [0. €] jsou
parametricky ddny rovnicemi
x=wu(d,&), y=1(J,¢).
Posouvdtko posuneme tak, aby splynul bod o kot&€ @, s bodem
o kot& fB,; prusetik [J,.&] vytykd ndm pak ptimo pfislu§nou
kfivku (y,). Podle této posice, jiZ ani graficky zndzorfovati ne—
budeme, dojdeme také hned ke vztahu:
F@).90,0+g®.[p 0,9+ F () —F, ®)]+h()=0. (1)
~ B) V rovin& R, budiZ systém pfimek
x.fi(e)+y.g(@+h (@g=0
a dva (sdruZené) systémy kfivek:
x=9.8,7), y=1v, (6,7
pravé tak v rovin€ R, systémy:
X. fo(0)+y. .2 @0)+h(@)=0
X =968,y =Ed).,
‘Posuneme posouvdtko tak, aby priisedik [& . §,] padl na pfimku (,);
priselik [, .7,] vytykd ndm pak pfisluSnou ptmku (,). — Vy-
loutime-li d z rovnic
fipetg (W +d)+h =0
I8 W1+gﬂ (wx—d)"{"hn:o
dostaneme vzorec:
2, (@) .[p. B,7) . 1 (6)+w1 B.7). 2 (O + 1 I+ } @)
+ 20 [9: (€8 . fi(@+v: (58 .9 ()4 h ()] =0
Analogické a obecn&jsi vzorce bychom dostali, kdybychom
pfimo uZili vysledkii theorie nomogramii transparentdlnich vibec.
Prikladem budte jen tyto dv& specialisace:
a) V roviné R, budiZ kotovand pfimka o parametrickych rovnicich
: x, =, (@), y=9,(¢).a+ b,
a dva systémy sdruZenych kfivek :
Xg =P (B, X y2 =5 (8, 7).
"V rovin& R, jest kotovand pfimka »
X =0y (9), yi =15 (9) .a+b,

X' fe)+y.g()+h©)=0.
Sm&r posouvdni jest rovnob&iny se smérem pfimek [a] a [d]. Jest
Ppii tom X|| X' a Y| Y. Poloha: pfimky [e] a '[d] stotoinny a

.a systém pFimek
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rovnd% na nich body o kotich «, a d,. Priise¢ik [g,.7,] urluje
piimku (g). Vzorec jest:

(9. (@) — 9 )] . [ () Fa.g@] —Fe). 9B 7) +)

AR AY S S jo
b) V R, budi? pevnd p*imka P:
ax+by+c==

dva systémy kfivek -
x=g, (e, f), y =1 (20

x i () +y-&@+h ()=0.
'V R, budiZ pak pevny bod A (m,n) a jednak op&t systém piimek
X fa(0)+y £, (0) + hy (9) =0

a dva systémy sdruZenych kfivek
X'=@, (&8), =, (&)
Smér posouvini jest rovnob&zny se smérem pfimky P a setrvdvd pfi

tom bod A na pfimce P. KdyZ se dostane priisetik [«, . 8,] na pfimku
(d,), vytkne ndm bod [¢,.&] pfimku (y,). — Vzornd rovnice jest:

@) 9@+ a (). v (68 +h0)]. [ag )b/ 0]+

+[f2(‘§) 9,(2,0)+£:(6). ¢ (0,0) +h, (9)][ag, (7) -/, W+ ()
+Clen (7). /2 (0) — £ (9) . /1 (1)]=0

kde C=am+bn-c*)

* V praxi oviem vyZaduje pfeména transparentdiniho nomogramu
v superposi¢ni pravitko vét3inou 1e§té technicko-mechanické adaptace:
podle povahy konstant, jez nutno pfi specialisaci pfibrati, Uziti super~
posi¢nich pravitek poc':etnich miiZe v3ak miti dobrou budoucnost, na-
jde-li se vhodna technickd tiprava, kterd dovoli konstruovati si takové
pravitko z pfedem upraveného materidlu, na némsz by jiz nebylo tfeba
pracovati femesliné. — Ve zmin&ném Clanku podal jsem jiz schematicky
nadrt (pro rovnici Keplerovu, obr. 3.), dle n€hoZ moZno si pfedstaviti
zphisob konstrukce superposiCnich pravitek.

*

a syétém pfimek

N

Les ;égles- calculalaires a superposition des plans.
(Extrait de Particle précédent.)

J appelle régle a superposition avec un transparent une régle
a calcul, laudessus dur tiroir de la quelle est tendu, aux bords, um -
transparent, et sur le tiroir et le -transparent de la quelle sont
disposés les systtmes des éléments monographiques (points et
lignes); en les faisant correspondre mutuellement, nous fixons le
*) Ke konistantdm v obou poslednich typech jest podotknouti, Ze je-li ddna

urlita rovnice typu (4), jsou dvé z konstant m, n, c dle povahy konstant g, b, C
vhodn€& volitelné; ptitypu (3) ztistdva rovneZ jedna z konstant by, b, arbitrarni.
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tiroir dans une position déterminée par rapport au transparent et
nous resolvons Péquation du type donné. Je déduis quelques for-
mules pour des types fondamentaux des reégles de cette espece et
je renvois en méme temps a mon article ,Les abaques a plusieurs
plans superposés” (t. LI de ce journ.), oit Pon trouve une figure sché-
matique d’une régle & calcul pour I’équation de Kepler. On peut,
en effet, considérer les régles a superposition comme un cas parti-
culier des abaques a plusieugs plans superposés.

Vektiorova analyse a integrélnf rovnice.
Napsal Bohuslav Hostinsky.

1. Nauka o integrilnich rovnicich poddvd jednotnou methodu
pro velikou fadu rozmanitych problémii. Vyjdéme od nejjedno-
dussi dlohy sem spadajici: feSiti soustavu n linedrnich rovnic

a,, xl—{—am xz—{—---—i— Qin _xn=b1

Qny X, +an2 Xg +°'°+ Qnn Xn :vbn
©0 n neznamych x;, X, ...Xx, Tato uloha zahrnuje v sobé&, je-li n
nekonecné veliké, rozli¥né tlohy, jeZ se tykaji integrace differen-
cidlnich rovnic linedrnich (obycejnych i parcidlnich) libovolného
fadu za danych krajovych podminek, jakoZ i obecnych rovnic inte-
grdlnich linedrnich.

V jednotlivych pfipadech jest redukce tloh danych differenci-
dlnimi rovnicemi na tilohy algebraické zndma jiz ze starSich dob
{Lagrangeova theorie struny jakoZto Gtvaru sloZeného z kone&ného
pottu hmotnych bodii, Fourierova theorie tepelné vodivosti ve
hmotdch sloZenych z konedného poltu molekul atd.). AvSak teprve
Fredholmova theorie integrdlnich rovnic umoZnila reS$iti soustavné
vSechny tlohy toho druhu methodami obdobnymi zndmym metho-
dam, jimiZ se feSi soustava rovnic (1).

Fredholm ukdzal té%, Ze soustava linedrnich integrdlnich rovnic
d4 se jednoduchym zplisobem pfevésti na jedinou integrdlni rov-
nici (viz niZe, odst. 4.).

M&jme ku pf. tfi integrdlni rovnice pro tfi neznémé funkce
a povaiujme tyto funkce za sloZky nezndmého vektoru. Dané tfi
rovnice mohou byti pfevedeny bud na jedinou skaldrni integrdlni
rovnici (zmin&nou methodou Fredholmovou), aneb na jedinou vekto-
rovou integrdlni rovnici (viz odst. 5.). Je velice pozoruhodno, Ze
ob& tyto rovnice jsou formdln& stejné; cely vypolet, kterym se
tiloha fedi na zdkladé Fredholmovy methody, je formdln& stejny
s vypoltem, kterého je tfeba k feSeni udlohy uZitim vektorové
. analyse. Myslim, Ze tato souvislost neni zndma; v ndsledujicich
fadcich vylozim ji vychdzeje z jednoduché tlohy algebraické.

(1)
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