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4. la vitesse du changement du courant anodique est d’autant'_.
plus grande, qu’est plus grand le potentiel anodigue et le dernier
changement de ce potentiel.

Tous ces phénomenes prouvent que la lampe contient des
traces de certains gaz ou vapeurs. Ces matiéres peuvent, suivant
Popinion de Langmuir, former, sur le fil de Woifram, une couche
ayant un pouvoir émissif moindre que celui du Wolfram pur. C’est
ainsi qu’on peut s'expliquer que le courant anodique n’est pas
constanf, méme quand il surpasse le potentiel saturant. Oa peut
expliquer, de méme, par cette supposition le changement du cou-
rant anodique (les ,marches®).

Les électrons émis par le fil incandescent, et accélérés, par
le champ électrique entre la cathode et I’anode, ionisent, par leur
* choc, les molécules du gaz. Par 1a se produisent des électrons et
des molécules & charge positive, se mouvant vers la cathode et se
déposant sur elle. De lautre coté, des molécules de gaz sortent
sans cesse de la superficie de la cathode, jusqu’a ce que Péqui-
libre est établi. Si 'on augmente brusquement le potentiel ano-
dique, I’énergie cinétique des électrons sortant de la cathode croit,
les électrons produits par lionisation du gaz s’associent aux pre-
miers — le courant anodique s’accroit. Cependant, les molécules
a charge positive du gaz se déposent lertement sur la cathode et
diminuent leur pouvoir émissif — le courant anodique se stabilise
a la grandeur qui répond a I’état d’équilibre.

On peut expliquer, d'une maniére analogue, les détails rap-
pelés sous 3. et 4. , .

e mvolucn priusedikia ktivek s racnonélnou
kubikou.

Napsal J. Zdirek, profesor primyslové 3koly v Praze.

1. BudiZ ddn na kruZnici K pevny bod 7 a mimo to soustava
n—1 bodd a,, a,...a,-1; sestrojme n-ty bod a, tak, abychom

~_~

~ o~ ~ .
seCtenim v3ech oblouki ia,, ia,,. . . ia,—, ia, dospéli do bodu i, ¢ili
.aby bylo .

i, + ity +. ..+ faps +ian =2k =, m

kde k znali Cislo celé. Kaidych n—1 z t&chto boda stanovi jedno-
znadné zbyvajici bod, takZe téchto n bodfi tvoli uzavfenou grupu. . -

Konstrukci bodu @, moZno provésti tak, Ze sestrojime bod

p tak, aby /i;:fa\l +’z‘;,—{-. . +’i2,,_1, nateZ a, lezi soumé&rn& ku
.p viiti priméru bodem i prochdzejicimu. Misto piendSeni oblouk
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mozno vésti bodem i rovnob&zku s a, a,, jeji prasedik 1 s K spojime
s a; a s wouto spojnici vedeme bodem i zase rovnob&zku, jeji
prﬁseéik 2 s K spojime s a, atd. aZ posledni bodem / jdouci rovno-
- bé&%ka vytne na K bod p. Vedeme-li timto rovnobé&zku s teinou
kruZnice v bod& i, prochdzi tato bodem a, Konstrukci moZno
provésti i tehdy, vyskytuji-li se mezi danymi body i dvojice sdruZen&

~ imagindrné ; nebot jest/iT:ﬁ?1 —}—z(a\2 bez ohledu na to, protina-li
a,a, kruZnici v bodech redlnych & imaginarnych.

Podobné& moZnoke kazdym jinym n—1 bodiim b, ... b, jedno-
znatn# stanoviti daldi bod b, tvofici s nimi uzavienou grupu.
V3echny takto definované grupy tvorz na K involuci n-tého Fddu
a n—1-ho stupné Jp'.

2. Vytkneme-li toliko n—2 body a,... a,—» grupy, jest soulet
obloukfi zbyvajicich bodii {an_1 —+ ian stély, a tedy tvofi takovéto

dvojice bodové na K kvadratickou involuci, vyfatou rovnobézkami.
Mezi t&€mito nalézd se i pfimka ubé&ind, a tudiz abéZné imagindrné

body kruhové tvori s kazdymi n—2-ma body grupu involuce jﬁ"'.
Z toho v8ak plyne, Ze tato involuce neni povahy obecné. V obecné

involuci Ji~" vyskytuji se totiz skupiny o n—1 bodech takové, Ze
libovolny daldi bod tvofi s nimi grupu involuce. Tyto skupiny —

zvané neutrdlné grupy involuce Ja! samy tvofi involuci n—1-ho.

fddu a n—3-ho stupné€*) Zvolime-li tudiz n—3 libovolné body,
jest jimi jedna neutrdlnd grupa urfena, a moZno stanoviti jedno--
“znalné jeji zbyvajici dva body.

V naSem pfipadé, hleddme-li ku zvolenym n—3 bodﬁm na
K daldi dva takové, aby s t&mito n—1 body tvofil kaZdy dalSi
grupu, vidime, Ze to mohou byt toliko 1ib&Zné body kruhové, jezto.
jen tyto ponechdvaji soucet obloukit neurlity. Vyskytuji se tudiZ
tyto dva body v kazdé neutrdlné grupé, poziistavajici jesté z dalSich
n—3 libovolnych bodd, v &em# spolivd specielni povaha uvaZované

mvoluce, tuto budeme v dal$im zvétl specielni involuce j,,“' **).
3. Involuce /» ' ma n bodi n-nésobnych 2,2 +..2p Pro tyto

pfejde rovnice (1) ve tvar niz= 2km; dosadime-lik=0,1...n—1,

*) Em. Weyr: ,Uber Involutionen n-ten Grades und k-ter Stufe“, Vid..
-akad. 1879, str. 13.

**) Rozdnl mezi obecnou involuci ]“‘ a specielni objasni tento pfipad
geometricky. V3echny rovinné &tvetiny tvofi na raciondlné prostorove ktivce
4 stupné obecnou J,*, mé-li vak kfivka tato dvojny bed, tu ijest /.3 specielni.
V. prvé tvofi neutralné grupy kubickou involuci, vytatou trisckantami, jejiz
kaida trojina je jednim svym bodem tplné stanovena; druha ma v bodé

_dvojném druZinu neutrilnou.

[y
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—~ . L~ 2% ~ A4xm ~_2(n—1)=n
mémezz,:O,t.].zIEz,zzg:~n~a123=~n—"'"tz,,= n

Jsou tudiZ tyto n-ndsobné body vrcholy pravidelného n-tihelnika,
(jednim z nich je bod i= z,) &ili tvofi n-drny cyklus; pro n liché
tvoii (kaidy vzat jako jednondsobny) grupu v /n '

4. Sestrojujice bod a, (odst. 1.) mohli jsme misto bodu i pouZiti
kteréhokoliv z bodt 2, jeZto soulty obloukovych vzdalenosti kterych-
koliv n bodli na K od dvou bodii z 1i§i se o nidsobky obvodu
kruZnice K.

Relace (1) lze pouZiti i tehdy, kdy% ndkteré z danych bodé
a,...0a,— splyvaji. Na pf. budiZ ddn bod b, jako n—1-ndsobny
a hled4dme bod b,, tvofici s nim grupu. Tu jest/i-(;, = — (n—l)fign_l

{s vynechdnim ¢lenu 2 k). Zndsobeni oblouku z{b\,,_, moZno provésti
i bez kruZidla, dle odst. 1. '

Dan-li na K bod , jako »-ndsobny bod involuce /5 ' tu viechny
grupy n-»-bodové, z nichZ kaZdd s nim tvofi grupu této involuce,
tvofi zase involuci /;—,."' Tato je op&t specielni, majic v ib&nych
bodech kruZnice K druZinu neutrdlnou. Proto jeji body n—»-ndsobné
7n-» tvofi na K vrcholy pravidelného n—w-tihelnika. KaZdy z t&chto

bodii 7, tvoli s bodem r, grupu v /2!, Pro obloukové vzdale-
nosti takovéto dvojice plati

v ity 4 (1—7) irpy = 2k @)

&l = 27 7 Stadi sestrojit jeden z bodii 7, na pr.
o ~ y o~

ten, jemuZ odpovidd k¥ =0, t. j. ir,, = — pa— ir.. Obloukové

jeho vzddlenosti od ostatnich jsou pak nasobky oblouku n—z_y% K témuz

mnohothelniku bychom ov3em dospéli, kdybychom m&fili oblouky
misto od bodu i =2, od kteréhokoliv z daiSich n-ndsobnych bodii
2y ... 20 '

5. Specielni involuce /' na K jest uréena, ddna-li jedna grupa
@, 4, ...ap Nebof body z plynou z rovnice

n.28,= — (&0, + 0,8, + ...+ a,a,) + 2.

Involuci tuto moZno viak pfenésti na jakoukoliv raciondlnou
&fivku C; potom bude ipiné urcena jednou grupou (pfipadnd
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bodem n-ndsobnym).a neutrdlnou druZinou, v niZ prejdou oba
absolutni body kruhové.

Specielni involuci /7' danou na kuZelose&ce neni tfeba preva-

déti na kruZnici; je-li 4 spojnici obou neutrdlnych bodt (at redlnych
nebo imagindrnych), doplnime soustavu a,...a,—; bodem a, na
grupu, nabradime-li v konstrukci v odst. 1. uvedené kaZdé rovnobézky
ptimkami protinajicimi se na ose 4 ; podobng lze provéstii projektivné
ndsobeni oblouku.

6. M&me obecnou raciondlnou kfivku C, ¥addu p-tého s

(r—1) (p—2)
2
body dvojnymi; viemi t&émito dvojnymi body az na jediny a dalSimi
libovolné na C, zvolenymi body, v po&tu np — (p—1) (p—2) + 1,
poloZme v8echny moZné kfivky fddu n-tého, kde n Zp—2 tu tyto
protnou C, vesmé&s v tomtéZ dalSim bodé.*)

Tvori tedy priiseCiky zminénych kfivek na C, involuci fadu
np — (p—1) (p—2) +2 a stupné np— (p—1) (p—2)-}1, kterdz
ndleZi ndmi uvaZovanému typu involuci specielnich, majic ve
zbyvajicim bod& dvojném druZinu neutrdlnou.

7. Zabyvejme se pfipadem nejjednodussim, t. j. rovinnou
raciondinou kfivkou 3. fddu C;. Zvolime-li na této 3n—1 libovolnych
bodd, tu v3echny t&mito prochdzejici kfivky n-tého fddu protnou
C; v tomtéZ daldim bodg, t.j. vSechny kfivky n-tého fddu vytinaji

na C, involuci /37", specielni, je¥to dvojny bod d a dalich 3n—2
libovolnych bodlt na C; tvofi jeji grupu.

Mezi 3n-ndsobnymi body.involuce — jimiZ Ize poloZiti kfivky
n-tého tddu, neprotinajici C; v 2ddném daldim bod& — jsou obsaZeny
vidy body inflekéni, v nichZ jedna z k¥ivek t&ch degeneruje v n-na-
sobnou te¢nu inflek&ni. Pro n sudé patfi k nim vidy ony tfi body,
jimiZ lze. poloZiti kuZeloseCky 3estibodového styku; obecn& je-li
n délitelno Cislem m, jest kazdy 3m-ndsobny bod spolu bodem
3n-ndsobnym. V8echny 3n-ndsobné body tvofi na C; cyklus 3n-drny,.
v n&mZ jsou na pf. prvni, n-} 1-nf a 2n - 1-n/ €len, body inflek&ni.

- Pomoci bodu inflek&niho 1ze snadno vyhledati zbyvajici priise&ik
libovolné kfivky s C,, zndme-li v3echny ostatni. Jest tu jen tfeba
zobraziti C; na libovolnou kuZelosetku, vyhledati obraz jednoho
bodu inflek&niho, danych prisediki a obou bod#,:stotoZnEnych ve
dvojném bod& d kiivky C; (odst. 5.).

Nejpohoding&ji feSime konstruktivn& sem spadajici ulohy, zobra-
zime-li C; na kru¥nici K tak, aby obrazy obou v d stotoZp&nych

% Cremona — Weyr: ,Uvod do geom. theorie kfivek rovinnych“ str. 49. —

—1 —
Dosadime-li do véty tam uvedené 0 = (p—~—)—2—u — 1, méme hofeni vysledek..
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bodfi pfipadly do ub&inych imagindrnych bodti kruhovych. V pfi-
pojeném obrazci zvolena kfivka C; s isolovanym bodem dvojnym
d, jehoZ ob& telny jsou pfimky isotropické. KruZnice K proch4zi
bodem d. Kaidy timto bodem vedeny paprsek protne C, jeSt&
v dal§im bodé, jehoZ obrazem je priseCik téhoZ paprsku s K. KaZdy
par pravotihlych paprsklt v d ndleZi paprskové involuci, majicl

Obr. 1.

zmin&né paprsky isotropické za samodruZné, a proto vytne tento
pdr na C; druZinu bodli konjugovanych (majicich tentyZ bod
teCnovy), jichZ obrazy lei na prim&ru kruZnice K.

i ~Zvolime-li na C, libovoln& stfed svazku paprskového, vytne
- .tento. na C, kvadratickou involutni Fadu, majici druZinu konju-
: gpyanich bodli za body samodruZné; proleZ jest direkni stfed
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.

obrazu kaXdé takovéto involuce bodem Gb&*nym. Obrazy bodit
inflek&nich i, i, i tvofi na K trojahelnik rovnostranny.*) Jsout body
ty trojinou specielni (cyklicky promé&tné) involuce kubické, jejiZ
elementy trojndsobné pfipadaji do obou imagindrnych tb&inych
bod kruhov§ch.**) V3echny trojiny takovéto involuce tvofi rovno-
stranné trojihelniky, a proto — vzhledem k pfedeslé vété — lze
viechny trojiny této involuce na C; odvoditi promitnutim bodi
i, iy iy z jednotlivych bodii téZe kfivky. -Jednou trojinou jsou body

t, ty 1y, jeZ jsou doty&né body telen i, ¢, iyt, i, t, zbodf inflek¥nich.
Jich obrazy £ ¢, ¢, tvofi trojdhelnik, stfedové soumérny ku i, iy i.

8. Involuce p¥imych trojin, na C,.***) VSechny p¥imky vytnou

na C, involuci j§; tu neni rozdilu mezi involuci obecnou a specielni;
involuce ma vidy neutrdlnou druZinu, v tomto pfipadé v bodé d.
Body i, i, i; jsou jeji elementy trojndsobné.

Jsou-li ddny body a, a, i jich obrazy, a chceme-li nalézti tieti

— ~ ~
prusetik a, spojnice a, a, s C;, settéme (dle 1) oblouky 7, a, i, a,,
vedouce na pf. i, 1 || @, a,, naeZ jest bod a,, soum&rny k 1 vidi
i, t,, obrazem bodu hledaného.

K bodu na pf. 2, najdeme bod teEnovy z, (v obr.), sestrojime-li
~ ) '

i, zs=2E?,,, nalteZ je z, soumé&rny bod ku 2, viili priméru 7, ¢,.
Chceme-li naopak nalézti obrazy dotyénych bodii telen bodem 2,
prochézejicich, sestrojme ku z; soumérny bod z; viili praméru

i, t,, nale% tetny ke K, rovnob&iné s i, z, maji za body doty&né
obrazy obou hledanych -bodil z,,c.

Je-li naopak C; na kruZunici K tak zobrazena, Ze obrazy bodf,
soumeznych s bodem dvojnym pfipadaji do ib&Znych imagindrnych
bodfi kruhovych a zndme-li obraz libovolné pfimé trojiny a, a, a;,,
lze nalézti obrazy bodi inflek&nich i, 7, i;: teCna ke K, rovnobé&Znd

s a, a, nechf se dotykd v e; jeden z bodi / leZi pak v prvé tfeting
oblouku 233. , _ .

9.. Mnohothelniky kfivce C, souéasné vepsané i opszné. Sestro-
jime-li k zvolenému bodu kfivky bod te¢nevy, k tomuto zase bod

tetnovy, atd., miiZe se stiti, Ze n-ty bod te¥novy splyvd s bodem
plivodnim ; tu pak tvofi vSechny tyto body n-tihelnik kfivce C,

¥) Body na"C, a jich obrazy na K oznatujeme stejné. .
#¥) Em. Weyr: Uber Projektivititen und Involutionen auf ebenen rationalen
Curven dritter Ordnung. Vid. akad., sv. 81. » -
#+%) Zevrubné o této involuci pojednava £m. Weyr v ,Uber die Abbildung .
einer rationalen ebenen Curve dritter Ordnung auf einen Kegelschnitt“. Vid. -
akad., sv. 8l. ' : -
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souasn& vepsany i opsany. Konstrukci takovychto mnohothelnikit
pfevedeme na déleni oblouku kruhového. ,

Je-li @ obloukovd vzddlenost~obrazu zvoleného bodu od i,,
piisiusi teCnovému bodu obloukovd vzddlenost —2 ¢, druhému
teCnovému bodu 4¢, tietimu —8 ¢ atd., n-tému (—2)"¢. Aby tento
splynul s bodem piivodnim, je tfeba aby ¢ + 2knw=(—2)"¢, &ili

| _24km

5 7 =(-2r—1
Na pf. pro trojihelniky soucasn& vepsané i opsané nabyvidme —
. dosazujice k=0, 1...8, (¢imZ cely obvod kruhu vyCerpin) —
hodnot : 0, ——gn, — %n, . —%Sn, pfi ¢emZ oblouky 0, — g 7,
—%zn ndleZeji bodim inflek&nim i, 4, 4. Tyto body pofadem

v Obfale Oznaéeﬂy il Ezlr Zg, ze» 27 Eis: ze, 25, z& Ei‘.’.: zs; 22'
Jeden z hledanych trojihelnikit ma vrcholy 2, z; z,, druhy 2z; 24 2,;
obrazy t&chto trojihelnikéi na K jsou trojahelniky rovnostranné a
soumé&rné viaci pramérlm i, ¢, i, ¢, iy ;; tudiZ promitaji se body
trojiny jedné z bodlt inflekCnich do bodii trojiny druhé. VSech
6 vrchollt obou trojuhelnikli leZi na kuZeloselce, kterd se dotykad
teen v bodé d v jich priiseCnych bodech s pfimkou bodii inflek&nich
(podobn& jako kuZelosetka Cayley-ho).

VSechny body z na K tvofi pravidelny devititihelnfk; ponévadZ
mu naleZeji i obrazy bodli infleknich, pfedstavuje kaZidy z bodi
z devé&t splyvajicich priiseCikli- dané kiivky C; s jinou kfivkou
3 fadu (odst. 9.).

Obecnéji, jeZto jest (—2)*—1 vidy délitelno tfemi, majii vrcholy
dalSich mnohothelniki soutasn& vepsanych a opsanych vidy vyznam
bodd, v nichZ se v3echny prisefiky kfivky C, s kfivkami fddu

—2)"—1
‘*(*——%———l ztotoZiuji.

10. Priseliky kfivky C, s kuZeloseckami tvori specielni involuci
Js. Sestindsobnymi jejimi body jsou i, iy i; #, ¢, f,. Sestrojeni Sestého
. prisetiku kuZeloseCky, urlené péti body na C, s touto kfivkou
snadno lze provésti (odst. 1.) i v tom pfipadg, %e C, raciondin&
je zobrazena na- obecnou kuZeloseCku (odst. 5.).

JestliZe ze Sesti priseCiklt jich » splyva v bod& x, a ostatnich

: P . ~ v ~

6—v v bod& ys., plati (dle rovnice 2) iy, = (%k_% -y iXvy
- kde za i moZno vziti kterykoliv z bodfi / nebo #; odtud snadno
vypocteme oblouky jedn&ch z boddi x neb y, ddn-li druhy.

* - 11. Hledejme takové dvojiny bodové, aby kuZelosecka, majict
Détibodovy styk v jednom, prochdzela druhym.
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Pristudi-li p&tindsobnému priisetiku p; oblouk i, pa =g, pﬁslugi
zbyvajicimu p, oblouk —5¢, a poloZime-li p, = g5, pfisludi bodu
¢, oblouk - 25 ¢. Aby se body g, a p; ztotoZnily, musi rezdil t&chto
oblouk{i byt roven k-ndsobnému obvodu kruhu, t.j. 24 p = 2kn,

tili ¢ k. dosazujeme-li £ =0...23 vyéerpéme vSechny body

12’
na K. Pro k =0, 8, 16 obdrZime body i, i, i5, pro k=4, 12, 20
body #, ¢, 7, kde body dvojice splyvaji. Zbyvajicich 18 hodnot ddva
9 dvojic obecnych. Sta¢i, vyhleddme-li jen body, leZici mezi i, a ¢,,
t.j. pro k=1,2,3, a ke kaZdému z nich bod, tvofici s nim druZinu.

Pro k =1 mdme ¢ = —; pokldddme-li jej za pé&tindsobny, jést

2)
oblouk pfislusného jednoduchého ¢ = - 152 ;g 7w Pro k=2
mime ¢ = g, a pro bod, tvofici s timto dvopm ¢ = %—n. VSechny

dvojiny vyznaleny byly na postrannim obrazci a) tak, Ze body
dvojiny spojeny byly pnmkou Jsou dvojiho druhu? /prvého je 6,

i) (a5 )
‘(na pf. 12 B druhého jsou 3 dvojice |na pf 66" Body kazdé

z dvojic druhého druhu jsou konjugovdny, majice kaZidd jeden
z bodi ¢ za spoledny bod te¢novy. Vedeme-li ob&ma body dvojiny
druhého druhu te¢ny k C;, tu jich dotytné body tvofi dvé dvojiny
prvého druhu, tak Ze telnové body dvojice prvého druhu tvofi
dvojici drubu "druhého.

Podobné& lze fediti i jiné dlohy o kuZeloseCkdch; na pf. misto
dvojic v pfedchozim pfipadé mohli bychom stejuou cestou hledati
uzaviené skupiny n-bodové takové, aby kuZeloseCka majici s C;
pétibodovy styk v kterémkoliv bod& skupiny prochdzela daldim
bodem skupmy, obrazlim téchto bod na K pfisluSi oblouky

2kn
==yt

12 Abychom nasli ffeti dotyEny bod a, kuzeloseé'ky, kterd se
kiivky C; v danych bodech a, a, dotykd, uvaime, %e dle rovnice
(1) jest 24ya, 4 27, 0, - 21, a, = 2kn, kamy tfeba za k dosaditi
&islo liché; pro k sudé leZi body ty na pfimce a, ay asa;, kterd zdvojena
zastupuje degenerovanou kuZeloseCku Zddané vlastnosti. Z konstrukce
yyplfvé e body ay a, jsou konjugovane. (Viz obr.)

4 13 Viechny kfivky tddu tFettho vytlna;i na C, involuci /3.
Devitindsobné jeji body jsou 2, =14, 2,, z, .. ». Rozpadd-li se grupa-
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priisednych bodft v »-ndsobny bod x, a 9-»-ndsobny jy,_, plati

2kn v, .
g—_-,,_gt;’lx”‘) Z této rovnice lze
odvoditi (podobn& jako pfi priisetnych bodech s kuZeloseCkami),
n&které zajimavé dvojice involutorni:

Body urené oblouky 26/;” 110 kn

dle rovnice (2):@9—1: =

(k=0,1,...62) maji tu

vlastnost, Ze jeden jako ]ednoduchy a druhy jako osmindsobny
tvofi na C,; soustavu prisecikit kfivek 3-ho ¥ddu. Odelteme-Ii body.
devitindsobné, obdrzime celkem 27 takovychto dvojic. V postrannjm*

obrazci b) vyznaleny ony, jichZ jeden bod pfipadd do intervalu i’l-\zg.
Body kaZdé dvojice tvofi protilehlé vrcholy kfivce C; souasné
vepsaného i opsaného S3estitihelnika, jak lze dovoditi z odst. 9. a
vyplyvd i z té okolnosti, Ze jednoduchy bod je tfetim tangencidlnym.
bodem osmindsobného.

Dvojic bodovych, v nichZ lze poklddati kterykoliv z obou:
bodii za dvojndsobny a druhy za sedmindsobny prisecik kfivky
C, s kfivkami fadu 3-ho, je 18. Obloukové vzddlenosti obrazii

jednotlivych t&chto bodii na K od kteréhokoliv z bodi z jsou (p:?‘f’:;?_’_,,

kde k=0, 1... 44, pfi CemZbody 2 (k= 0, 5, 10.. 40) vynechdme.

Dvojiny, jlchi jeden bod pfipadd do intervalu 7, zo (obr. c) jsou
.?. 38_4 76.6 24'8 62 -

BB "B R BB  Sest dvajic na pr.

45"

%n jsou prot&jsi vrcholy tfi &tyrdhelnikti kfivce C; vepsanych a

opsanych; zbyvajici jsou protilehlé vrcholy, ve dvou opsanych
i vepsanych dvandctidhelnicich; spojunice obou bodi prvych dvojic
prochézeji body inflek&nimi; pfizbyvajicich dvojicich jdou n&€kterym
z bodf z; tenové body dvaojice tvori zase dvojici, podobné& i priiméty
bodfi dvojice z né&kterého z bodlt 2 na C; (coZ plati i o dvojicich
v prede¥lém odstavci uvaZovanych) atd.

*
Sur Vinvolution des points d’intersection des courbes avec
la cubigue unicursale.
(Extrait de l'article précédent)

Si I'on fait correspondre, par homographie, aux points d’une
eubique unicursale C les points d’'un cercle K, en sorte qu au.

*) Misto bodu £, = z, moZno ovSem pouziti kteréhokoliv z bodii z,, z; . ... Z,.
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point double correspondent, sur K, les points circulaires, on voit
facilement que les points d'inflexion de C correspondent a trois
points 7, qui sont, sur K, les sommets d’'un triangle isoscéle. Aux
points d’intersection de C avec une courbe du n-iéme ordre cor-
respondent 3n points sur K, dont les distances, mésurées sur le
-cercle, d’'un point /, ont la somme toujours égale & un multiple de
fa longueur de la circonférence. On est conduit, par 13, a une série
de problémes. Si, p. ex.,, ¢ est la distance angulaire du point /i de
Pimage d’un point arbitraire, celle de I'image du point tangentiel -
est —2¢, du second point tangentiel 4¢ etc., de. I'nitme (—2)*¢.
+Si ce dernier coincide avec le premier, on obtient I'image d’un po-
ygone inscrit, et circonscrit en méme temps i la courbe C. Pour que
cela arrive, il faut que ¢ -4 2k n = (—2)"@ [k entier], ou bien
2km .

(=2 —1

C'est ainsi, p.ex., que les arcs de —40°, —80°, —160° déterminent
tes sommets d’un triangle ayant la propriét¢ demandée, etc.

(]):

Prirozené rovnice ktivky trojndsobné zakiivené
v prostoru ¢tyrrozmérném.
Napsal Dr. Jos. Zdirsky.

: 1. UvaZujme ve &tyrrozm&rném (EuklidovE) prostoru £, libo-
volnou kfivku. B&Zny bod R na kfivce stanoven jest vektorem OR =r.
Oskulalni rovina v bodé R a daldi bod kfivky urluji tfirozmérny
prostor, jehoZ limitni polohu £, nazvu ,prostor oskulac¢ni“. Kolmice
k oskulaénimu prostoru nazyvd se ,trinormdla“. Znadi-li t, u, v, w
vektorové jednotky teEny, hlavni normdly, binormdly a trinormdly
a oznalime-1i derivace dle oblouku s kfivky akcentem, dostaneme
pro zakladni &tyrhran formule analogické formulim Frenetovym

VRS R UL VR SORTIE BRI
i_(lpu'u_ (pt ,[vr D—';u+(u<w,w——d;.v (1)
Rovnicemi 1 1 1'_

E—a,."i,———ﬁ’ E_;’ (2)

kde a, B, v jsou zndmé, funkce oblouku jest kfivka, aZ na svoji
polohu, tpiné definovdna a zoveme je proto ,pfirozené rovnice
KkFivky“.

Abychom to dokdzali, uvaZujme dv& E4ry, které vyhovuji rov-
nicim (2). Zdkladni Ctyrhran t,, w,, v, w, prvni kfivky v bod& R,
(OR, =1, a zdkladni Ctyrhran t,, u;, Dy, W, v pfisludném bod& R,
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