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Sur des angles incommensurables.
"(Extrait de Particle précédent.)

Considérons un angle « donné par la relation 5 =4 cos® e.

1. La condition nécessaire et suffisante pcur que I’angle e soit
commensurable & 7 est quon puisse trouver un entier m tel que
Téquation 2) soit satisfaite.
~ Voicideux exemples particuliers: a) Soit » un nombre rationnel < -
1. L’angle donné par I'équation cos « =Vr nest pas commensu-
rable & n. 1l y a exception seulement pour les valeurs

cos a = 0, Vi_\/i,vi \/g .

b) Si a,>1, a,, a,,.. ., a,+0 sont des entiers sans diviseur
commun, I'angle défini par le relation

a, 7"+ a, ﬁnﬂl‘}“"'—*_anzo
n’est pas commensurable a =

2. Soit donné un second angle 8 par la relation 3 4 cost 8.
La condition nécessaire pour que les angles a et § soient com-
mensurables est qu'on puisse trouver deux nombres entiers -m, n
. tels que I'équation 2. soit satisfaite. '

3. En faisant usage de ces théoremes, on peut construlre un

nombre quelconque de’ séries de puissarices f@=Z a,, 2% aux

coefficients rationnels, pour lesquelles le Cercle au rayon égal
a lunité est la frontiere nature]le '

Osovy problem ploch stupné druheho
Napsal Jos. Kounovsky.

1. Mdm na mysli plochu, pfi jejimZ ureni nebyla rysovdna
%4dnd kuZelosetka, na pf. fidici kuZelosetka plochy kuZelové nebo
diametrdini ¢i obrysovd obecné plochy druhého stupn&; v t&ch
pfipadech by se provedla konstrukce os pomoci nékteré z. t&chto
jiz narysovanych kuZelose&ek, jak ukdazal pan profesor J. Sobotk a*)
ve své obsaZné a cely osovy problém ploch druhého stupné tplné
~ vyCerpdvajici studii, které by konstruktér jist€ za tim {néelem uZil.

¥) ,Beitrag zur Perspective des Kreises und anschliessend zur. Cog-

struction der Axen und Krei<schnitte fiir Flachen zweiten Grades.“ Sitzungs-

?ﬁglchte gg(e)r Akademie der Wissenschaften, sv. 109, oddél il a, str. 583—614,
el 1 .
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Jakmile v3ak jest tfeba za tifelem sestrojeni os rysovati pomocnou
kuZeloseCku v ndkresn&, pak jest to jist® rovnostrannd hyperbola
Apolloniova, na kteréZ se urli stopy os pomoci kruZnice opsané
jich stopnimu trojihelniku, jak prof. Sobotka ve své prdci téZ uvadi.
| jde' mi v pFitomné (ivaze hlavné o sestrojeni této pomocné kruZnice
a jednoduché jeji zditvodnéni. Jednu jeji konstrukci podal pan
profesor B. Prochdzka*) v jehoZ pojednani obsaZena jesti dalsi
literatura tykajici se uvaZovaného problému.

P

Obr. 1.

2. BudiZ ddna kuZelovd plocha fidici ellipsou e v nakresné
a vrcholem V; ellipsa urfena jest osami AA, a BB,, vrchol pravo-
tihlym prumétem V’ a distan&ni kruZnici v, ]ez opsana jest ze stfedu
4 polomérem =VV (obr L). . , _

') »PFispévek k sestrojovani os plochy -2. stupné.“ Rozpravy <Ceské
akademie, tfida II, ro¢. XX,, &is. 21., Praha 1911. — ;Doplnék“ k tému:
“&ldnku, rod. XXI., s 4, Praha 1912, o 8 T
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Opisuje-1i pélovy paprsek kuZelové plochy ve vrcholu V
paprskovy svazek v libovolné roviné€ u, opisuje jeho poldrni rovina
svazek rovinovy, jehoZ osou jest pdlovy paprsek m, sdruZeny
k roviné u. Soucasn& opisuje rovina, kterou sestrojime vrcholem
V kolmo k pélovému paprsku, svazek rovinovy, jehoZ osou jest .
pfimka my | p. Oba rovinové svazky jsou vzdjemné& projektivni,
jsouce projektivnimi se svazkem pdlovych paprskit v rovin€ g, a
vytvoruji kuZelovou plochu druhého stupné, jejiZz povrchové pfimky .
jsou kolmé paprsky sdruZené k paprskiim svazku v roviné u.

Opakujeme-li tuto konstrukci pro paprskovy svazek v dalsi
libovolné rovin€ vrcholové », obdrZime druhou kuZelovou plochu
téZe vlastnosti.

Obg& kuZelové plochy se protinaji v pfimce, jeZ jest pfifazena
pritsednici # . », a mimo ni v osdch dané kuZelové plochy, jeito
tyto priisetné pfimky povrchové jsou pfitazeny dvéma kolmym
paprskiim sdruZenym (v rovin€ x a #) t. j. maji sdruZenou rovinu
kolmou. Osy urlime stopnim trojihelnikem XYZ na nédkresné, na
které se sestroji i stopy obou pomocnych ploch kuZelovych uvede-
nymi vztahy projektivnimi.

Zvolime-li rovinu u rovnob&in& s ndkresnou, tedy jeji stopu
p* v nekonednu, jest stopou sdruZeného paprsku pélového m; stied
M; ellipsy e a stopou paprsku my | p bod My =V’ Sestrojujeme-li
stopu k, pfislu¥né pomocné plochy kuZelové, shleddme, Ze jest
hyperbolou Apolloniovou ellipsy e, pfifazenou bodu V’. Nebdt
obdrZime na pf. jeji bod O, pfifazeny Gb&Znému bodu ~cO na
paprsku V’M; jako prase¢ik priiméru o5 sdruzeného vzhledem
k ellipse e ku sméru V’occ0, s kolmici ok, jeZ sestrojena jest bodem
V’na V'coO; osa 0, jsou stopy roviny sdruZené a roviny kolmé
k paprsku Voo O. 1 jevi se kuZelosetka k, vskutku jako geometrické
misto priseliku priméru ellipsy e s kolmici, jeZ sestrojena jest
pevnym bodem V’ na primér k nému sdruZeny. Priimér o sdruZeny
k priméru V’M; sestrojen v obrazci pomoci affinity ellipsy e s kruZ-
nicl e,, je opsdna jest nad velkou jeji osou AA, jako primérem,
a pouZito sdruZenych telen f a t, v sdruZenych bodech B a B,.
Hyperbola k, prochdzi stfedem M, bodem V’ a ub&inymi body
na osdch ellipsy e, jak moZno se snadno pfesv&diiti z uvedeného
jejiho zdkona vytvarného. ‘

Sestrojime-li pramér p; ellipsy e, soum&rmy s jejim primé&rem
V’M; dle os, obdriime na ném bod P, hyperboly jako . priisetik
s kolmici py sestrojenou na priimé&r sdruZeny; ten viak vzhledem
k soumé&rnosti svird s osami ellipsy e ty: dhel jako primér o;
sdruzeny ku V’Ms; i obdrZzime jeho smér jako spoijnici RS pravo-
tihlych praméth bodu O, do os ellipsy e; px L RS urti na p, bod
P, KruZnice k opsand obdélniku M;ROJS prochdzi bodem V’ jeito
OuY’Ms == 90° @ bodem Fu, jak plyne z rovnosti obvodovych ithlt
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VNN
0s 0k == pspi_(dvEma obloutky oznalenych) pfi vrcholech O,.a P,,
JeZ jsou dopliiky tihlu uvaZovanych dvou druZin priiméri, soumérnych
dle osy AA,.

Uhlopfi€na RS svirajic s asymptotami hyperboly ty% thel jako
tetiva O.M; a piilic tuto ve stfedu K jest priim&rem hyperboly,
sdrufenym ku sméru os. Vzhledem ke kruZnici & pali RS také
tetivu P,V’°, ku které stoji kolmo, v bod& H; i jest P,V’ nutng
priumérem a H stfedem hyperboly. Te&na hyperboly v bod& V’ svird
" s jejimi asymptotami tyZ uhel jako priimér V’H,t. j. hyperbola se
dotykd v bod& V’ kolmice spudténé na os.

Volime-li druhou rovinu », v niZ polovy paprsek opisuje svazek,
tim zpfisobem, Ze jeji stopa p,= RS, pak prisluSnd pomocnd plocha
kuZelovd md za stopu na ndkresné kruZnici k,. Vrcholem jednoho
svazku kuZelosetku k&, vytvofujiciho jest pél N stcpy p* vzhledem
k ellipse e; ten nachdzi se na priiméru p; sdrueném ku sméru
RS a na polafe ry | AA, bodu R vzhledem ku e (a také e,);
poldra s; bodu S prochdzi pdélem N, kolmo na BB,. Vrcholem
druhého svazku snim projektivniho jest stopa Ny primky VINy L »,
kterou sestrojime pomoci sklopeni pravouhlého 4 HVN; (VH jest
spadovd pfimka roviny #); sklopeny (V) se nachdzi na distan¢ni
kruZnici'v. Pfimky 7; a ss jsou stopy rovin sdruZenych k paprskiim
- VR a VS. Sestrojme .je3t& stopy rx a sx rovin vrcholovych k nim
kolmych ; ty prochdzeji bodem Ni, rx L V'R, s, L V’S. Tim obdrZime
dva body kuZeloselky k., t. j. Rv = rs . rx @ S» =S5 . Sx. Ub&Znému
bodu coP na stop& p*jest pfifazen patrn& bod P, = Pu, jenZ jest
spolenym priisetikem obou pomocnych kuZelosetek. Tim urcili
jsme pét bodit kuZeloseCky k.. Jeito X RV'S =90° jako obvodovy
tihel nad priimérem kruZnice k, jest i rx L s, t. j. &tyfuhelnik
NsR,NS, mé pfi vrcholech Ny a N pravé thly, i lze mu opsati
kruznici nad primérem R, S, o stfedu 7. Tato kruZnice jest stopou
k. druhé pomocné plochy kuZelové, jeZto prochdzi i patym bodem P,
coZ plyne z rovnosti thlti obvodovych na pf. pfi vrcholech S, a P, (opét
dvéma obloutky oznalenych); patrné X Ny Sy Ns= X V'RM,, jetto
maji ramena rovnobgZna, a ten = X V’P,M; jako obvodové dhly
kruZnice k nad tetivou V’Ms; X V’P, M, jest tihlem N.P,N; a tedy
‘%:NkSst——: {NkaNS- ’

Stati tedy sestrojiti druhy rediny prasedik hyperboly k&, a
kruZnice k, jako stopu jedné osy dané plochy kuZelové, coZ se
stane pfesn& narysovanym oblou¢kem hyperboly; ke konstrukci se
hodi zndmd vlastnost hyperboly, Ze na libovolné jeji setn& jsou
iseky mezi asymptotami a kfivkou sob& rovny. Tim zplisobem
sestrojen v obrazci priseik X (ktery se vpravi mezi dva body
hyperboly). Rovina YVZ 1| VX se sestroji op&t sklopenim pravo-
thlého 4 XVU, kde U jest stopa spadové piimky, stopy Y a Z jsou
ha kruZnici k,. S

éasopis pro péstovinf matematiky a fysiky. Roénik LII. 6 "
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Skute¥nou konstrukci os plochy ktiielov_é moZno oviem zjedno-
dugiti, jak ukdZeme v obr. 3, kde sestrojeny soutasné osy ellipsoidu.

3. Provedme obdobné fvahy pro sestrojeni os trojosého
ellipsoidu, jenZ jest uren tfemi sdruZenymi priméry AA,, BB,
a CC,. Tetnid rovina ve vrcholu C budiZ nakresnou, na kterou -
sestrojime kolmy prim&t celého vztahu, diametrdini fez ¢’ o sdruZenych
pramé&rech AA,, BB, jest s ndkresnou rovnob&iny (obr. 2). Priiméty

- oznaleny jako dGtvary v prostoru. Stied V ellipsoidu urfen opét
distan&ni kruZnici, jejiz polom&r serovnd jeho vzdalenosti od ndkresny.

v

Obr. 2.

Polovy paprsek a sdrufenou poldrni rovinu plochy kuZelové
nahradime nyni primérem a sdruzenou rovinou diametrdlni ellipsoidu.

Opisuje-li primér rovinu g rovnobéZnou s nakresnou, opisuje
jeho sdruZend diametrdlni rovina rovinovy svazek, jeho% osou jest
priim&r VC a stopou na nikresn& paprskovy svazek o stredu M, =C.
Soutasn& opisuje rovina kolmd na pramér rovinovy svazek, jehoZ
osou jest promitaci paprsek stfedu a stopou na ndkresné paprskovy
svazek o stfedu M= V. Vzhledem k projektivnosti obou. svazkii
o vrcholech M, a M vytvofuje s- jimi v nakresné op&t kuZelosecka
-ato Apolloniova hyperbola bodu V diametrélniho fezu ¢, posunutého
po trajektorii VC do polohy edo nakresny; nebof diametrdlni rovira,
jez jest sdruZena k nékterému priméru v rovin. g, prochdzi jeho
primérem sdruzenym vzhledem k ellipse e o
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Sestrojme osy a’, b’ ellipsy € na pf. zndmou mechanickou
konstrukci: u€inime VB, | VA, VB, = VA a opiSeme piilkruZnici
majici za stfed pualici bod dsecky B, B a prochdzejici stfedem V, jeZ
urdi jiz na spojnici B,B priseCiky s osami. Posuifime i tyto osy
‘do rovnob&Znych poloh-a a b stredem M v ndkresnd. :

Sestrojme nyni Apolloniovu hyperbolu &, docela obdobné jako
‘v odstavci pfedeSlém, zvIasté jeji bod O, na priméru o sdruZeném
ku spojnici VM; (sestrojeno pro ¢ affinitou, jeZ ma za druZinu
bodit BB,) a bod P, na priiméru p, soumé&rném k téfe spojnici

Obr. 3.

dle osy a. Pravothlé priméty R a S-bodu O, do os a a b ur&i
stopu p* roviny diametrdini v= Vp,. Opisuje-li primér ellipsoidu
rovinu », pak pfislu$nd pomocnd plocha kuZelovd mé opét za stépu
na ndkresné kruZnici 4,. : '

Vrcholem -jednoho svazku kuZelosetku k, vytvofujiciho *jest
' stopa N priméru sdruZeného k roviné » vzhledem k ellipsoidu.
Tento priimér obdrzime jako priiseCnici diametrdlnich rovin, sdru-
Zenych ku .prim&rim VR a VS, a stopu N; jako prisedik jich
stop r; a §,. Abychom sestrojili na pf. rovinu diametrédini, jeZ jest
sdruZena k priméru VS, sestrojime poldrni roviny o bodu S-vzhledem
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k ellipsoidu; #idand rovina diametrdlni jest s ni rovnobé&Zna. Rovina
o prochdzi pélem C ndkresny, jeito S le?i v ndkresné&, tb&Znym
bodem na priméru «’, jenZ jest polem diametrdlni roviny S¥&’,
obsahujici primé&r VC, a bodem S” na priiméru &, jejZ sestrojime
jako pdl roviny, kterd prochdzi bodem S a jest rovnobéZna s rovinou
diametrélni Ca’, sdruZenou k &’, a protind priimé&r sdruZeny &’ v bodu
8’; VS’ = CS. Body S’ a §” jsou na priimé&ru b’ vzhledem k ellipsoidu
sdruZeny, t.j. jsou sdruZeny vzhledem k ellipse ¢, odkud plyne
konstrukce bodu §”. Rovina ¢ md tedy za stopu pfimku a a obsahuje
pfimku s’ || @ a prochdzejici bodem S” a diametrdlni rovina s ni
rovnob&%na protind pfimku b v bodé S, ktery obdrZime, uinime-li
VS,4S"C; bodem S, prochdzi ss//a. Obdobné& sestrojili bychom
stopu r,; ostatn€ bod N; se nachdzi i na stop& p, diametrdln{
roviny sdruZené ku priim&ru Voo P//RS.

Vrcholem druhého svazku kruZnici &, vytvofujiciho jest stopa
Ny ptimky VN L », kterou op&t sestrojime pomoci sklopeni pravo-
ihiého A HVN;, Bodem N prochézeji stopy rx a si diametrdlnich
rovin kolmych na praméry VR a VS, rx L. VR, st L VS. KruZnice
k, prochdzi body R, =rs.rc a Sy = Ss.sx a boddem P, = P,
jenZ jest pfifazen praméru Voo P. Ze projektivné vytvorend kuZzelo-
seCka k, jest kruZnice, ukdZe se tymZ zpiisobem jako u plochy
kuZelové (rovnosti ihli dvéma obloutky oznalenych).

Osovy stopni trojiihelnik XYZ sestrojime rovn&Z zpilisobem
uvedenym v odst. 2.

4. Na zikladé provedenych pozorovdni moZno jednodule
sestrojiti osy trojoséhoellipsoidupomoci konstrukce
os jisté plochy kuZelové. V obr. 2. jest totiz priiseik
N’s = r’s. §s patrné pélem spojnice R'S’//RS vzhledem k ellipse
¢’ a bod N; jest posunutd poloha jeho bodu protéjSiho na kfivce;
z posunuti po trajektorii VC plyne ndsledujici konstrukce:

Je-1i dén ellipsoid.stfedem V a tfemi sdruZenymi priméry AA,,
BB, a CC,, pfedpoklidejme, Ze diametrdlni fez e o primérech AA,
- a BB, lezi v ndkresné a vrchol C promitnut kolmo na-nékresnu
do bodu C’ a urlen distan&ni kruZnici c (obr. 3.). Sestrojujme osy
kuZelové plochy, jeZ urlena jest ellipsou e a_vrcholem C.

Sestrojime osy ellipsy ¢ uvedenou jiZ konstrukci, ku priméru
C’V sestrojime jeji primér p soumérny dle os a k tomu sdruzeny
pramér p; pomoci affinity s kruZnici e, opsanou nad priimérem -
‘AA, a druZiny tefen tf, v druZiné bodfi BB, této affinity. Pak
C’P 1 p, uréi na p ten spoletny bod P pomocné hyperboly a
kruZnice, jimZ neprochdzi osa kuZelové plochy. Usetka C'P jest
pramé&rem hyperboly a jeho osa soumé&rnosti prochdzi jejim stfedem
H a jest pfimkou RS. Sestrojme ddle p6l (N;) pfimky RS vzhledem
k ellipse e (lezf na prméru p a na poléfe rs bodu R, kterd sestrojena
jako jeho poldra pro kruZnici opsanou nad jeji velkou osou) a
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stopu N normdly CNi na rovinu CRS (sklopenim odchylkového
trojihelniku). KruZnice pomocnd, urujici na hyperbole &, stopy
os plochy kuZelové Ce, jest opsdna trojiihelniku P(N;) Nk, Sestro-
jime-li vSak bod N protéj§i na ellipse e bodu (N;), tu kruZnice
k, opsand trojahelniku PNN; urluje na téZe hyperbole stopni
trojihelnik XYZ. pravoiihiého trojhranu o vrcholu C, s nim% osy
ellipsoidu jsou rovnob&Zny. Trojihelnik XY Z sestrojen v obr. zndmym
zplisobem a osy ellipsoidu omezeny body X, Y, a Z, v roving,
kterd prochdzi bodem C rovnob&Zn& s ndkresnou; na pi. VX,H#HCX
ve smyslu protivném.

Obr. 4.

Pfi sestrojovdni os hyperboloidu jednoplochého nebo
dvojplochého, urfeného tfemi sdruZenymi priiméry, se konstrukce
nezméni podstatn€; diametrdlni fez o priim&rech sdruZenych AA,
a BB, maZe byti hyperbolou a bod (N;) jest pdlem pfimky RS
vzhledem k ni. : '

5. UvaZujme jedt® o kuZelové plose parabolické. Ridici
parabola ddna v ndkresn& ohniskem F a Fidici pfimkou £, vrchol
. V urlen pravothlym priim&tem V’ na ndkresnu a distandni kruZnici
v (obr. 4.). Zachovame-li pokud mo#nd oznalenf z odst. 2., utvadfi
se konstruktivni poméry ndsledovné:

Sestrojme osu a a vrchol A paraboly, oznalme F, =a.fa
k pram&ru paraboly o//a, prochdzejicimu bodem V’, sestrojme
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primé&r ps soumérny dle 0sY. Apollomova hyperbola £, se jevi
jako geometrické misto prisefiku priméru s kolmici. sestro;enou
bodem V’ na te¢nu jemu sdrufenou. Na priméru ps obdrzime bod
P, jako priisetik s kolmici py, kterou sestrojime bodem V’ na te¢nu
tp, sestrojenou k parabole v jefim priisetiku s priamérem ps, i jest
bod P, pfifazen k pdlovému paprsku, jenZ prochdzi-bodem coP na
t,. Stfed hyperboly Apolloniovy jest na ose a paraboly, kterd jest
jednou jeji asymptotou, jak plyne jiz z vytvofovaciho zakona. Stred
hyperboly piili zase tetivu V’P,, a jest totoZny s bodem R. Ozna&ime-li
F, bod na fidici pfimce f soumérny k ohnisku F dle te¢ny t,, t.j.
F,=f.ps a je-li dile V, pata kolmice spudténé bodem V’ na osu,
jest patrno ze vztahu 4 V'RV, 4 F,FF, e V,R=FF, v tém%
smyslu; preneseme-li tedy parametr paraboly od bodu V, ve smyslu
FF, obdriime stfed R hyperboly. Pfimkou p, kterd pfifazena jest
zndmym zpiisobem k pomocné kruZnici k., jest primér hyperbaly
kolmy k primé&ru V’Pﬂ,p” /| to. Ze k. jest vskutku kruZnici, ukdzeme
,pomoci bodu F, = P, bodu R a priiseiku S= p* . p;. K p6lo-
vému paprsku VR jest sdruZena poldrni rovina, mapci stopu r, a
rovina kolma se stopou rx; stopa rs prochézi pdlem N, pfimky p*
vzhledem ku parabole, kterd na priimé&ru ps pali useCku SN bod
Ny, stopu to pfimky VNi _L », obdrZime opét sklopenim odchylko-
vého trojuhelniku, stopou Nji prochdzi ri // p* a urfuje na stopé
rs bod R, kfivky. Pélovy paprsek VS md sdruZenou rovinu poldrai,
jejiz stopa ss//p” a rovinu kolmou, jejiz stopa sy L V’S. KruZnice
opsand Ctyfihelniku Ns R, Ni F,, jenZ md pravé thly pfi vrcholech
Ns a N, prochdzi i bodem S, jak plyne z rovnosti dhli dvéma
oblouc‘.ky oznatenych, i jest kFivkou &, zndmym zpiisobem projektivné
vytvofenou. Stfed T této kruZnice jest prisefikem priméru PR,
s ptimkou fidici, coX plyne odtud, Ze vrchol A pali vzdédlenost
R Hrs

Osovy stopni trojihelnik se sestroji priiselikem X kruZnice
a hvperboly a dédle jako v pfipadech dfivéjSich. Hyperbola £, se
dotykd v bod& V’ kolmice sestrojené na te¢nu t,, jeZ jest sdruiena '
k primé&ru o paraboly.

Ve skuteCnosti sestrojil by se stfed R pomoci parametru, bod
P, na prim&ru ps, bod N; pomoci poldry rs a bod Ni sklopemm
odchylkového trojihelniku.

Jedind osa paraboloidu elliptického nebo hyperbolického, zndme-li smér
jejich pram&ri, se sestroji nejlépe pomoci priseku rovinou, kterd stoji na
smér primérii kolmo; stfedem tohoto fezu prochazi osa. Pro ellipticky -
paraboloid jest tento normdlny fez homotheticky s kolmym primétem libo-
volného Fezu elliptického na tuto rovinu PFi hyperbolickém paraboloidu
_sestrojujeme pak rovinu teénou, jeZ jest kolma na primér; dotylny ]ep bod
jest vrcholem plochy.

. . *
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Le probléme des axes des surfaces du second ordre.
(Extrait de Particle précédent)

Si 'on ne dispose d’aucune cénique précisément dessinée, on
construit ordinairement les axes d’un cone du second ordre & l'aide
d’une hyperbole équilatére d’Apollonius, et d’'un cercle dont les
points d’intersection nous offrent, dans le plan de la directrice,
les pieds du trieédre trirectangle des axes. Chaque coOne, concen-
trique au cone donné et ayant une de ces deux coniques auxili-
aires pour sa directrice, est le lieu des droites orthogonales
cbmuguées a un falsceau, dont le centre se trouve au sommet
du cone.

"Dans cet article on donne une simple construction pro;ectwe
de ce cercle auxiliaire dans le probléme des axes de la quadrique;
on suppose que la directrice du cone posséde un centre, ou bien
qu'elle n’en posséde pas. Outre cela l'auteur construit les axes
d’un ellipsoide (et, par suite, de deux hyperboloides; donné par
trois diamétres conjugués, a I'aide d’un céne auxiliaire ayant une
des sections diamétrales données pour directrice et 'extrémité du
diametre conjugué pour sommet.

Uziti kotovaného promftdni v nomografii.
Napsal V. Ldska.

Pti pfechodu od tfi ke Ctyfem argumentiim jest na snad&
uZiti method deskriptivni geometrie, jeZ re3i prostorové problémy
konstrukcemi v roving€. Z jejich method hodi se zvla3t€ methoda
kotovaného promitdni k applikaci nomografické.

Je-li moZno na pf. rovnici .
déti tvar : F(ab,cd=0
fi @) (@) + £ (0) 9. (d) + fi (©) . (D) + 2, (d) =0

a polozime-li
x=f@, y=f@d, z2=F)),
miZeme krdtce pséti
x. fi(d)+y. 9 (d)+2z.9,(d)+ 2 () =0

To jest v3ak rovnice roviny, jejiz stopu v rovin& [XY] urluje pnmka

x fo@d+y. .9 (d+2x2(@=0.
Tuto rovinu zobrazujeme v kotovaném promitdni kotovanou pfimkou
kolmou k jeji stopé.
" Odvodime jednoduchy pfiklad takovéto apphkace
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