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Sur Papplication du principé de la projection a la théorie
des correspondances géométrigues.
(Extrait de Particle précédent.)

Cette application est fondée sur le théoréme suivant:

"Etant donné dans un espace E,an dimensions une
vanété algébrique Vp1a(n+I)dimensions de lordre m,
ayant un point (m—1I)-uple, et un espace linéaire En_l
(An-1dimensions), on peut considérer la représenta-
tion de la variété donnée, quon obtient en la proje-
tant de son point multiple sur 'espace E;,—1, comme
le résultat d’'une transformation Cremonienne C de
I’espace donné.

Si, maintenant, on connait un groupe G de transformations
(Cremoniennes) dans 'espace E, reproduisant V,_; on en déduit
un groupe G' = CGC dans l'espace E,_;. On peut, ainsi, étudier,
en partant des transformations simples — par ex. linéaires — d’un
espace, des transformations plus compliquées d’un espace a un
moindre nombre de dimensions.

Si V,—1 est, en particulier, une quadrique, et si G est un groupe
‘d’homographies reproduisant cette quadrique, on obtient ainsi un
groupe de transformations quadratiques dans E,_; Plusieurs exem-
ples de ces groupes sont donnés.

On peut appiiquer aussi la méthode inverse; l'auteur arrive
par 14 4 une proposition concernant la correspodance sur la quin-
tique gauche hyperelliptique.

O jedné iFidé ploch zborcenych,
Eduard Cech.

I. Diferenciélni systém

1
B p 0L gy L,

Vdp, ~__
 atr@g ey Py =o
y defmu]e a%na kolxneace zborcenou plochu I7. Je-li totiZ
: mm oo @@
» 20 200 2 )2
@ 6 @
fundamentélni systém feSeni systému (1), povazujme (y Vhy)

. M .6 @ |,
za homogem soufadnice bodu Pya (2, 2, 2, z) za homogeni

v SOufadmce_bodu P, Piimka PP, je pak tvofici ptimkou plochy II. '
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Dosadime-li do (1)

x=fE), y=1a@)n +8@L z=rE 71+

kde funkce f, @, 8, 7, 0 jsou vdzdny pouze podminkou ad — gy 3+ o,
obdrzime novy linedrni diferencidlni systém, jenZ definuje taktéZ
plochu II. Ma-li v3ak transformovany system podrZeti tvar systému
(1), moZno voliti pouze
{2) , x=4&+ta y=0bn z=c

nebo N
{20) x=+if-+a y=0f z=cn,
kde g, b, c jsou numerické. Vzhledem k tomu pravime, Ze systém
(1) je v kanonickém tvaru, urCitéji ve fleknoddlnim kano-
nickém tvaru’) Body P, a P, jsou totiZ fleknody tvofici
piimky plochy II, t. j. kaZdym z nich jde pfimka, fleknoddlni
teCna, protmalici Ctyfi soumezné tvofici pfimky plochy I1?) Exi-
stuji ostatn€ zborcené plochy, pro néZ na kazdé tvofici pfimce oba
ﬂeknody splynou. Nesplynou-li v3ak fleknody na obecné tvofici
ptrimce zborcené plochy II, a neni-li II kvadrika, lze ji vidy de-
finovati a% na kolineace systémem tvaru (1).

2. Fleknoddlni te¢na bodem Py jde bodem P, o souradmcnchf')

o =29 dy & p2®.
meE@
Je-li nejprve p, = o, prvd rovnice (1) ukazuje, Ze mezi y, y, y, ¥
existuji dv&.linedrni homogeni relace, a tedy mistem bodu P, jest
fidici pfimka plochy II. Naopak, mé-li I7 fidici pfimku, vy-
mizi p, nebo p,. Neni-li vdak p, = o, poloime
—1

)  y=paz dy+p1 z+y

Pottem pon&kud zd]ouhavym ale prostym pot1zi dovodi se z (1)

‘a (3) rovnice _, _1 1

d2y dz -1 —1 _1— D, —l_
#“‘{“dex“{" gy -+ 2 dx 20

() -
ld‘,’"‘
L +(q+ PR TR

v nichz -1 dz 1 (d,
" p—2;1—f$—- (p‘)+4p1q o, + 2,
3 —1 1
J g — T
2 P p

_1_~_l(_1.@1)2_ _1

- 2\p, ax 4

. ) D) Wzlczynskz. Projective defferential geometry of curves-
and ruled surfaces (v dal§im citovdno prosté W), str. 116—117. ‘

*) Pro dikaz odkazuji Etendfe na W, kapitola VI. 2) W str. 147~; 149,
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Jako rovnice (1) definovaly plochu I, definuji (4) novou zborcenow

—1
plochu 7, kterd jest, jak rovnice (3) ukazuji, mistem té glekno—
délni te¢ny plochy II, jeZ jde bodem P,. Jeito rovnice (4) jsou
opé&t ve fleknoddlnim kanonickém tvaru, jest dle prvé (3) bod P,

—1
i na IT fleknod.®)
Neni-li p, = 0, uCinime podobné
. 1 dz - c]p2 1 1.
3) | 2=py 2 Py =yt
a obdrZime diferenciélni systém

| d’*y ! dz 1dp, !
+ ldx+qy+2 dx 2 =0,
4) -
pz o
dx2+pz +(q+ 32ty ,"’
v némiz :
! 1
.p]‘._'__ ——";‘2”
) ! ap, 1 (dp p
) pz=2@—2—p—( 2) +4pg —pipt 45,
’ ‘____ _l dps\* _*17
7= (pgdx) =5

Zborcend plocha II definovand systémem (4') jest mistem oné
ﬂeknodélni teCny plochy II, jet jde bodem P.. Kratce zveme IT

T a IIﬂeknodélm plochy zborcené plochy II.

3. Z rovnice (5) nebo (5) vypottéme P P qa pori)vne]me
s (5') nebo (5): ptivodni plocha I ]est jednou flekno-

ddinf plochou plochy III plochy II5) Odtud vychdézi, Ze,
polinaje plochou II, lze obecné dovoditi v obou. smyslech ne-
omezenou fadu zborcenych ploch
—3 —2 -1

©) , 11, 1T, 11, 11, IZ II II
té vlastnosti, Ze ﬂeknodalni plochy kterékoliv plochy fady jsou
ob& sousedni plochy Fady. Vyjimka nastane, mi-li nékterd plocha
- fady (6) Hdici pfimku: ve tvofeni fady v pfislu§ném smyslu nelze-

pak pokratovati. Bylo by =zajimavo nalézti v3ecky pfipady, kdy
fada (6) zastavi se takto v obou smyslech Jiny tkol, jemuZ
~ «ddvd podnét fada (6), jest nalézti ty pfipady, kdy dv& plochy fady

"4 W, str. 153.
9 W, str. 178,
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jgsou kolinedrni. Nejjednodu3sim takovym tikolem chceme se obirati
v tomto &ldnku: Jest naléztl takové zborcené plochy II,

aby fleknodédlni plochy IIa IIbyly kolinedrni, pfi em%
maji si odpov1dat1 obé& fleknoddlni tecCny pi‘lsluéné
téze tvofici pfimce plochy II. Dle odst. I. je k tomu
nutné a stali, aby dxferencnélm systém (4) pfeSel v systém (4’)

-1 —1 :
piSeme-H za y, 2z po fadé y, az kde a je numerické, Cili aby bylo

—1 1 —1 1 —1
pl =a p,, ap;=p,, ¢ =24.%)

Dosadime-li do tfeti z téchto podminek z (5) a (5') vidime, Ze je bud’

dlog(pp,) 0
dx '—
nebo
dlo £
g (pg) R,
dx ’

Snadny podet, jejz pominu, dd pro koeficienty systému (1) v prvém
pfipadé&

(A) p, = ae”, p, = be ™%, ¢ =,

kde a, b, ¢, 4 jsou konstanty, a ve druhém pfipadé
X

(B) pr=a9(x), p, = @,

= 1 dg (2)2_1_ 1
== 2<pdx2 +(2«pdx) T13) —8 g
kde a, b jsou konstanty a ¢ libovolnd funkce x.
4. Uvaiujme nejprve (A). Diferencialni rovnice (1) nyni jsou:

x dz al *x
dx2+ —~—}—cy—]—’7e z2=0.
0/ ' —Ax dz l““\

dx q—f—b +CZ b y=0.
Polozime-li ak —k
@, x=Ef+k y=e'n z=¢’

kde k je libovolnd konstanta, pfejde systém (7) v systém o tychZ
koeficientech. Substituce (8) je vSak tvaru (2); dle toho, co jsme
s poldtku fekli, zvolime-li jakkoli k, existuje kolineace, ]il se ne-
méni plocha 11, kdeZto libovolna jeji phmka tvofici pfislu§nd hodnot&
=§ pfejde v pfimku tvofici pFisluSnou hodnot® x =& -k,
Plocha IT pfipousti tedy grupu kolineaci o jednom parametru,

%) V fad&€ (6) jsou tedy.vSecky &leny lichého (sudého) indexu mezi sebou
ikolinearni a podobné kdykoli jsou v fad& dva kolinedrni Eleny.
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© Obrécené: PFfipou3ti-li zborcend plocha II, jeZ mé na
obecné pfimce tvofici dva rlizné fleknody, grupu
kolineaci o jednom parametruy; jsou jeji fleknoddlni
plochy mezi sebou kolinedrni. Vskutku budte (1) diferen-
cidlni rovnice plochy II ve fleknoddlnim kanonickém tvaru. Dle
odst. 1. kolineacim grupy odpovidaji transformace tvaru

x=&4r¢ y=ea()n z2=F()
nemé&nici koeficientti systému (1). Tedy

P CEHI=p® = O=0E =00,

tudiz =~ dl
o —’%%‘(JL)’ pl(x)Pz (x)’ q(x)'

jsou konstanty, a vracime se k rovnicim (A).
5. UvaZujme nyni rovnice (B). Z (5) mdme -
1 1 a ! 1
(B) Pr= ? ()’ D= — “aby’

1 1 azp 3(dlo : gt 1
| =551l a ) 18 by
~ Odtud vidime, Ze jest o
—p—lzaz, %:a?b.
: P IR
Aviak di(i’}.)—_—_ o je podminka, aby plocha IT ndleZela linedr-
X\ Dy : o

nimu komplexu?): Jsou-li ob& fleknodalni plochy zbor-
cené plochy II kolinedrni tak, Ze ob& fleknoddlni
te&ny téfe tvofici pfimky plochy II si odpovidaiji,
(a neptipousti-li IT oot kolineaci) ndle%i jak I,.tak ob& flek-
noddini plochy linedrnim komplextim. Ze naopak v tomto

' —1 1
- pfipad® vskutku 47 a IT jsou kolinedrni, je zfejmo: Zddand koli-
neace je soudin polarity vzhledem ke komplexu, ]emuz nélez: I,

a polarlty vzhledem ke komplexu, jemuZ nélei II

_ 6. Budte Q, .Q lin. komplexy, obsahujici ;resp. &, II ,
Zobrazme zmimym zplisobem pfimky prostoru na body kvadriky
Q o étyi‘ech dimensich ndleZejici prostoru §; o péti dlmens‘chv

- Bud‘te c, a nadrovmy, protinajici @ v obrazech K, K komplex@

9 .Q Obrazem IT v S je kfivka C leZici na K. Priisek kvadriky
K s oskulatnim prostorem Ss o tfech dim. c‘.éry C v kterémkoli

1) W, str. 167.
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jejim bod& P jest obrazem oskulatni linedrni kongruence plochy
II, a tedy polérm piimka r tohoto S; vzhledem ke Q protne Q

v obrazech F I—' fleknodélnich teCen. Jeito C leZi v @, prochdzi
r pro kaZdou plochu P na C pélem O nadrovmy @ vzhledem ku

Q. Bud PR, prﬁsek rsa (‘.ill prﬁmét P s O do . Opisuje-li
1

P &&ru C, opise P obraz C fleknodéini plochy H C leZi na K,
a tedy jeji prt?mét C, s O do .e¢, misto bodu A, leZi na pramétu

K, kvadriky K s O do . Bud k kvadrika o dvou dimensich, v niZ

1
protne Q priisedny prostor # nadrovin « a a. Cteadf snadno nahlédne,
Ze K a K, se navzdjem dotykaji ve v3ech bodech na k. Kfivka C,
kvadriky K, je,zfejm& misto pél oskulaZnich S; €&ry C vzhledem

ke K. Tyto S, samy dotykaji se kvadriky K prostoru e, poldrni
ke K, vzhledem ke K )l’ také se dotykd K ve v3ech bodech na k.

7. Obrécen&: V prostoru o o ttyfech dimensich budte déany
dv& kvadriky o tfech dim. K a K, bez dvojného bodu dytykajici
se navzdjem ve v3ech bodech § lpoleéného priiseku k& s prostorem
B o tfech dim. Cira C nechf le2{ na K a jeji oskula&ni S, dotykaji
se K). ProloZime-li kvadrikou K kvadriku Q o &tyfech dimensich,
bez dvojného bodu, a zobrazime-li pfimky prostoru 2 o trech
dimensich na body kvadnky Q, jest C obrazem zborcené plochy
II uvaZovaného typu.

8. Jest rozezndvati dva pfipady, dle toho zda 8 se dotykd K
¢i ne.?) Nedotykd-li se @ kvadriky K, lze v o zavésti takovou

euklidovskou metriku, aby K a K se jevily jako soustfedné nad-

koule. JeZto oskulaini S, €ary C dotykaji sé K, totéZ plati o osku-
laCnich- §,.5) Tyto S, protinaji tudiz K ve shodnyc h kruZnicich.
Céara C jevi se takto jako Zdra konstantni kFfivosti
trojrozmérné nadkoule.

Dotyka-li se g kvadriky K, bud A bod dotyku. Zaved’me Vo
takovou euklidovskou metriku, aby K byla nadkouli a bod A byl
v konetnu. Bud T prostor o tfech dimensich, rovnob&Zny s tenym
~ prostorem (8 nadkoule K v A. Kréatky polet, ktery pfenechdvdm'
¢tendfi, ukdZe, Ze stereograficky priimé&t s A do 7 systému priiseCnych
kouli nadkoule K s tenymi nadrovinami kvadriky K jest systém
shodnych kouli. Oskulani koule primé&tu C' &ry Cs A do T
jsou tedy shodné. Cdra C jest tedy &4ra konstantni.
kfivosti euklidovského trojrozmé&rného prostoru 7.

: *

1) Cdra C nesmi bytl obsaZena v nadrovinném priseku kvadriky K.
%) Jinak feleno, dle toho, zda kongruence pfimek spoleSnych komplexim
1 . .

£ a Q je specidlni ¢i ne.
3) Korelativn&: Je%to body C leZi na K, teCny C dotykaji se K.
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" Sur une classe de surfaces réglées.
(Extrait de Particle précédent.)

Je détermine les surfaces réglées II qui jouissent de la pro-
priété - suivante: les deux tangentes flecnodales de
M. Wilczynski, appartenant a chaque génératrice de 1I,
correspondent Pune a 'autre dans une homographie
fixe. Il ya deux especes de surfaces II. Les surfaces de la pre-
miere dépendent de trois constantes essentielles et admettent un
groupe continu d’ homographies a un parametre. La seconde espéce,
qui dépend d’ une fonction arbitraire, jouit de la propnétél caracté-

ristique suivante: La surface IT elle-méme et les lieux I7, H des
deux tangentes flecnodales de II appartiennent 3-des complexes
linéaires. Ces trois complexes font partie d’un faisceau; la congru-
ence linéaire 4 base de ce faisceau peut étre générale ou spé-
ciale. Voici comment on peut obtenir les équations d’ une surface
I de seconde espéce, dans les deux cas. Si 4 est générale, soient
=9, (@), x=¢. (&), =9, x,= @, ()
les coordonnées Cartésiennes d’une courbe C a courbure constante,
située sur P’hypersphére

X2 4 X2 4 x4 x2 1 =0.
Les coordonnées kleinéennes des génératrices de II sont:
@, (1), 9 (), @ (&), o, (2), |
Si, au contraire, 4 est spéciale, soient
=9, =00, xx=¢ )
les coordonnées cartésiennes d’'une courbe C' a courbure constante

de V'espace ordinaire. Les coordonnées kleinéennes des génératrices
de IT sont

29, (0) 29.(), 29,(1), 1492+ 92+ 9l
' P(1— 9 — 2 — @), 1
O Laguerrové methodé

stanoveni rodu celistvé transcendenty.
Napsal K. C‘apr

1. UvaZujme fadu S()_ 5 .
. o= ]2 a”
e | < e | <|a|<.. w4
lim | ap | = oo, lim | @p—ttn—1 | # 0, }.. = necht

Cp

" konverguje absolutné&.
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