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2B —y,C=a,
(1) 2,C —2y,A =,
YA —z,B=c.

Posledni soustavé lze vyhovéti, jeZto nutno jest, jak difve
jsme ukdzali, aby

Aa+4Bb+ Ce = 0;
pak vyhovi se i rovnici
x0a+g)ob+zoc:O,

tak snadno se piesvédéfme, settouce rovnice soustavy piedchozf
zndsobené poiadem veli¢inami z,, ¥,, 4.

Volfme-li tedy «,, y,, 2, tak, aby hovély rovnicim (11),
pak platf

(@ — x)dx + (y — y)dy + (¢ — 2,) dz =0,

(& — 20)* + (4 — 9)* +- (2 — 2))* = 1%

kdeZ r? jest libovolnou konstantou.
Jest tedy integrdlem rovnice (7) vyraz

(12) Sl — )’ + (¥ — 90)* + (¢ — %), Az + By + C] =0,

kdez f libovolnou funkei znaéf.

Rovnice (12) pifsludf ploSe rotacni, jejiz osa md rovnici
danou soustavou kterychkoli dvou rovnic ze soustavy (11), znaéi-li
v nich z,, y,, 4, béZné soufadnice bodi na ose poloZenych;
soustava tato ovSem se ztotozhuje se soustavou (9).
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Nékteré nové magneto-optické pokusy.

Referuje M. Otta,

professor c. k. redlky v Kladné.

Magnetickd rotaéni disperse par natria objevend Macalusem
a Corbinem*) byla vZdy pozorovéna jen v tzkych mezfch a to

*) Zeitschrift fir phys. u. chem. Unt. XII. p. 102.
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v blizkosti obou absorpénich €ar aZ k jejich kraji. Nové uspo-
f4ddnf celého pokusu umoznilo Corbinovi, Ze mohl tento zjev
pozorovati i uvnitf samého pdsu absorpéniho.*) Pi pokuse
svém uzil interferenénich prouzkd, jichz lze dociliti Fresnelovym
hranolem kfemenovym. Celé uspofddini pokusu bylo toto: Sva-
zek rovnobéznych paprski sluneénich prochdzel polarisujicim
nikolem, pak plamenem natriovym, ktery nachdzel se mezi poly
elektromagnetu, na to vchdzel do kifemenového hranolu s vodo-
rovnymi hranami, odtud Rowlandovymi m¥izkami koneéné vch4-
zel do nikolu analysujicfho. Nevzbudi-li se magnetické pole, lze
pozorovati ve spektru miizkami zplsobeném fadu vodorovnych
prouzkd interferenénfch, vzbudf-li se v8ak pole magnetické, ohy-
baj{ se tyto prouzky v blizkosti &dry silng, a zméni-li se smér
pole magnetického, ohybaji se smérem protivnym. Leé dd se také
slabé svétlo uvniti Sirokého pdsu absorpéniho pozorovati; tak
Corbino shledal ve svych pokusech, Ze interferenénf prouzky
zistdvaji v tomto ptipadu skoro vodorovny a jen ponékud se
posunou na svych krajich vzbuzenim magnetického pole. Z toho
by plynulo, Ze polarisaéni rovina se std¢i velmi mdlo (asi 18°%),
Dle nédzord spisovatelovych odporuje tento zjev theorii, nebot
tato vyzaduje ototeni velmi znaéné (pies 200°).

K pravému opaku tohoto minénf Corbinova dospél Voigt,
ktery povazuje pozorovdni Corbinova za souhlas s theorif, jen
piibirda k vykladu vyskytajici se tu zjev Zeemanniv.**) Zeemann
sém opakoval pokusy Corbinovy a shledal, Ze ndzory Voigtovy
jsou sprivny, nebof ukdzal, Ze Corbino pozoroval vlastné jen
zvlaStni pifipad zjevu obecného.***) Zeemann pouZil v podstaté
téhoz uspordaddni pokusd jako Corbino, ale &inil pozorovén{ svd
pii rdzné hustoté par natriovych. V magnetickém poli 18.000 cm.
g sec bylo moZno pozorovati ob& slozky Zeemannova dubletu
a kromé toho vodorovné pruhy interferenénf. Byla-li hustota
par skrovnd, objevila-se jen mald odchylka téchto pruht, zvét-
Sila-li se vSak hustota par, ohybaly se ony &dsti pruhd, které
s obéma slozkami sousedf, smérem vzhiru, naproti tomu strednf.

*) Naturw. Rundschau XVII. p. 47. a 440.
**) Ann. der Phys. 1901 6. p. 784, 1902 8. p. 872.
*#*) Naturw. Rundschau XVIIL p. 664.
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¢dst se roztrhla, klesla dold a vibec celou svoji podobu zmé-
nila. Klesdni tohoto oddilu rozsifilo se p¥i 18.000 em g sec na
trojndsobnou &itku interferenéniho pdsu, coZ by odpovidalo ro-
taci negativni o 3 ><180° tedy okrouhle o 500° Udrzuje-li se
hustota par konstantnf, ale ménf-li se magnetické pole, lze po-
zorovati, Zze negativnfho stdenf ubyvd, roste-li magnetické pole-
Teprve pti vétsi hustoté natriovych par, piinichz se zorné pole
jiz silné zatemiuje, byly pozorovdny zjevy objevené Corbinem.
Pozorovdni Zeemannova jsou s theorif Voigtovou, co se tyée jak
smyslu tak i velikosti stdfenf roviny, v iplném souhlasu. AvSak
ani pozorovanf Corbinova neodporujf theorii, jsou jen podminky
pozorovdni téch slozitéjsf a potfebuji k Gplnému vykladu jeité
daldich pozorovénf.

Voigtova theorie magnetického std&eni polarisaéni roviny
uvnitf absorpénfho pédsu byla potvrzena pokusy, jeZz provedl
Schmauss*) s tuhymi i kapalnymi hmotami, jako jsou didymové
sklo, roztok lakmusu a anilinovd modr. Uhel, o ktery se rovina
polarisaénf std¢f, byl pro uréité délky viny rovnéz uréen inter-
ferenénf methodou. Zvlisté byla potvrzena sprdvmost dvou vét
odvozenych Voigtem: 1. Maximalnf otoéenf v absorpénfm oboru
jest skoro nezdvislé na sile magnetického pole. 2. Negativniho
stateni, jez se vyskytd uvnitf absorpéntho pdsu, ubyvd, ubyvé-li
sfly magnetického pole.

A. Farber uspofddal pokusy, jimiz quantitativné méfil zjev
Zeemanniv tim, Ze uréil magnetické rozstépeni nékterych spek-
trdlnich ¢ar v miie absolutni.**) Hlavni ztetel sviij obr4til na
¢dru kadmia 467837 a zinku 4680°38, které jsou trojité a zvlasté
dobfe dajf se méFiti, kromé nich méril i nékteré jiné Eiry zinku
& kadmia., Za svételny pramen slouZila mu elektrickd jiskra veli-
kého induktoria, kterd pieskakovala rovnob&Zné se silokfivkami
mezi poly elektromagnetu. Na jednom polu byl upevnén zinkovy
prouZek a na druhém kadmiovy, takZe bylo moZno obdrZeti sou-
¢asné i Cdry zinkové i kadmiové. Vhodnou samoindukef byla
cizf spektra odstranéna, a docileno urcité ostrosti &ar zinkovych
a kadmiovych. Spektrum vytvofené konkavnimi miizkami Row-

*) Ann. d. Phys. 1902 8. p. 842.
*¥) Ann. d. Phys. 1902 9. p. 886.
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landovymi bylo fotografovdno. Pole zménou odporu vismutové
spirdly, kterd byla cejchovdna v absolutnf{ mife, bylo uréeno
a roz8tépeni &ar 41 pomoci piesného kompardtoru bylo zméfeno.
Pokusy - ukdzaly, Ze rozstépen{ pozorovanych &ar jest pFimo
imérno poli H — nejvétsi pole, jehoZ uzito, mélo 24.000 cm
g sec. Konstantnf hodnota pro homogenni #dry dle Lorentze pro
ony ¢dry kadmia a zinku byla:
' i’—f H=1813.

Vezmeme-li za zdklad tuto hodnotu, mdme dobry prosttedek,
abychom pfi daném rozstépenf sflu magnetického pole s nejvéts(
ptesnost{ uréili.

Mezi tim, co zjev Zeemannidv hlavné pro piry kovl byl
pozorovan, badal G. Bernt, za kterjch podminek nastupuje zjev
Zeemanniy i pti spektrech plynd.*) Magnetické pole vzbudil
polokruhovitym magnetem du Bois-ovym, jehoZ poly byly nejvyse
7 mm od sebe vzddleny asila pole magnetického kolfsala mezi 8.000
aZz 20.000 Gaussy. Spisovatel pozoroval Geisslerovy rourky napl-
néné riznymi plyny rizné hustoty. Na to uréil zmény spekter v ma-
goetickém poli a rozdil potencidld, jim% rourky byly udrZovény
pfi rovnomérné svétlosti. Zjev Zeemanndv zkoumdn mi{Zkami
stuphovitymi. Ukédzalo se, Ze spektra pretrzitd v poli magneti-
ckém dozndvajf jen nepatrné zmény intensity, ale spektra spo-
jitd byvaji vétsinou spektrem rtuti zatladena. Zmény ty jsou
nésledkem zmén odporu v poli magnetickém. Zeemanndv zjev
dé se nejlépe pozorovati pri stfednim tlaku; vodik a jod ukdzaly
to nedosti patrné, za to v8ak helium pfi tlaku S5mm v poli
8.000—20.000 Gaussit velmi krdsné. Také pti rtuti, byla-li v rour-
kéch Geisslerovych, bylo dobfe zjev Zeemanniiv pozorovati; dusik,
argon a jiné litky ddvaly spektra velmi mélo jasnd.

Pfi zjevi objeveném Kerrem d4 se elektromagnetickym
polem v tuhém nebo kapalném dielektriku dociliti dvojlomu. Jest
na snadé otdzka, nedd-li se téhoZ nebo aspoii podobného zjevu
docfliti ‘i v poli magnetickém, zv14§t® kdyz magneticky dvojlom
par natriovych byl Voigtem a Becquerelem mathematicky pred-

*) Ann. d. Phys. 1902 8. p. 625.
11
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povédén.*) :Quirino Majorana uspofddal nékolik pokusi vztahu-
Jicich se k.této otdzce s roztoky ldtek magnetisace schopnych a na-
lezl skuteéné magneticky dvojlom p¥i roztocich chloridu zelezitého
a pki rozpusténém - Zeleze.  Magnetické pole bylo vzbuzeno pfi
jeho pokusech elektromagnetem Weissovym a mélo 7 cm délky
— délka méfena kolmo k silokiivkdm — a intensitu az 18.000
jednotek. Kapalina nachédzela se v malé vanilee, jejiz stény byly
z nejlepstho druhu skla. Za svételny pramen slouzila velmi jasnd
zdrovka nebo lampa obloukovd. Mezi vanickou a analyseurem
byly umistény dvé desticky sklenéné, které se daly k sobé pii-
tlaciti a kol optické osy stoéiti; jedna tato desticka kompenso-
vala svym stlatenim a otoenim dvojlom stény vanicky, kdeZto
druh4 slouzila k méfenf magnetického dvojlomu.

Jakmile kapalina nalita byla do vani¢ky, postavil se system
nikold a kompensujici destitka tak, Ze v poli zorném bylo temno.
Je-li polarisaéni rovina rovnobéznd nebo kolmd k poli, nezjasni
se zorné pole, vzbudi-li se magnetismus. Svird-li viak polarisatni
rovina se silokkivkami dhel 4H° objevi se u aktivnf kapaliny
vlivem magnetického pole jisté mnoZstvi svétla, které se zrudf
tim, Ze se drubd desticka. rovnobé&zné nebo kolmo k silokFivkdm
stlatf. Oba tyto pifpady odpovidaji positivnfmu event. negativ-
nimu dvojlomu jednoosého krystalu postaveného rovnobéiné se
* siloktivkami. Cerstvy a mdlo koncentrovany roztok chloridu zele-
zitého ddval positivni dvojlom, pfi 18.000 jednitkdch byl rozdil
paprsku fddného a mimotrddného 002 az 0-03 délky vlny. Spiso-
vatel uzil nékolika druhl rozpuiténého Zeleza a kysliéniku Zele-
zitého, které ukazovaly dvojlom v rizném stupni. Nékteré druhy
ddvaly positivni dvojlom, jiné negativni. Nejzvl43tnéjsf zjev dvoj-
lomu poskytoval stary roztok Zeleza, které ddvalo nejprve
dvojlom positivnf, pro urtitou hodnotu pole dvojlom nenastal
a pak nastal dvojlom negativni. Roztok tento byl hustoty 0-001
a poskytl pfi 3.000 jednitkdch nejvétsf positivnf ‘dvojlom o roz-
dflu 0'64, pfi 5450 jednickdch nastal bod obratu, pfi 8.500
jednic¢kdch byl dvojlom negativnf o rozdflu 14, pfi 13.075 jedni-
tkdch 32 a pii 17.250 jednitkdch H5A. Pro tyto vysoké hodnoty
musilo byti uZito spektroskopu. Pokusy témito ukdzalo se, Ze

*) Zeitschrift f. phys. u. ch. Unt. XII. p. 356 a ndsl.
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dvojlom jest priblizné dmérny hustoté kapaliny, koncentraci jejf
a Ctverci sily pole, nepfimo pak dmérny ¢tverci délky viny.

Také spektrum svétla prosiého aktivnf kapalinou se v poli
magnetickém zménilo. Absorpénf spektrum starého roztoku zeleza
jde od barvy Cervené ai k zelené, kdeZto ostatnf &dst jeho zmizi.
Bylo zpozorovéno i bez nikolu, Ze spektrum v poli magnetickém
bylo svétlejif a jasnéjsf, proSlo-li svétlo kolmo ke sméru silo-
kiivek. Zjev byl velmi patrny pfi 18.000 jednitkédch, ale zmizel
pii bodu obratu. Nikolem, jehoZ hlavni ¥ez byl rovnobéZny se
smérem siloktivek, bylo pozorovdno pii 3.000 jednitkdch ne-
patrné seslabenf svétlosti a zkrdcen{ spektra, p¥i polfch, kterd
byla silnéj§f neZ pole, pfi némz nastal bod obratu, velmi silné
zjasnéni a roz$ffeni pole zorného. Byl-li nikol postaven tak, Ze
hlavnf fez byl kolmy na smér silokiivek, byl zjev opaény: pti
positivnim maximu nastalo nepatrné zjasnéni a roz§itenf spektra,
pti negativnhim maximu znacné seslabeni a zkrdceni spektra.
K pokusiim se svétlem prochdzejicim rovnobézné se smérem silo-
kiivek . bylo uZito elektromagnetu s provrtanymi kuZelovitymi
poly a men3f{ vaniCky, koncentrace pak kapaliny k vili malé hu-
stoté kapaliny byla zvétSena na sedmerondsobnou.  PonévadZ
svétlo vychdzejicf v tomto pffpadé neni polarisovdno, nenf po-
ttebi nikolu. Pozorovdno bylo pfi positivnim dvojlomu (3.000
jednicek sila pole) zjasnénf a roziffenf spektra a opak pii nega-
tivnim dvojlomu (sila pole = 18.000 jednitkdm.)

Z téchto pokust jde na jevo, Ze kraje spektra, plochézl li
svétlo kolmo k silokfivkdm tekutinou positivné dvojlomnou, jsou
patrné polarisovdny v roviné silokfivek. Projde-li svétlo prdvé
tymZ smérem negativné lomfci kapalinou, jsou kraje polarisovdny
kolmo k silokiivkdm. Ddle pak jest pfi positivofm dvojlomu
absorpce svétla rovnobézné jdouctho se smérem silokiivek mensf
neZz absorpce paprsku jdouciho kolmo ke sméru silokfivek, je-li
v obou pfipadech rovina polarisaénf kolmd k silokfivkdm. Pro
negativni dvojlomy jest absorpce vétsi.

Vedle dvojlomu pozoroval Majorana zvldstni stdlenf polari-
saénf roviny prochizejiciho svétla, kterézto stdfeni se ani ne-
zménilo co do sméru, bylo-li magnetické pole obraceno ; aviak
toto zvldstn{ stidenf vyskytovalo se jen tehdy, kdyz rovina po-
larisatnf byla sklonéna k silokfivkdm. Dle jakosti praeparitu

11*
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vlozeného ddlo se stdtenf roviny polarisacn{ vidy tak, aby se
rovina polarisaénf postavila bud rovnob&zné se smérem silokiivek
nebo kolmo k nim. Dle ndzoru Voigtova tvof{ tento zjev tplnou
analogii se stdenfm pozorovanym pii odrazu na prihlednych
teélesfch, kde se jednd o ridzné seslabenf obou sloZek polariso-
vanych kolmo nebo rpvnobg&Zné se siloktivkami.*) Také ostatni
zjevy objevené Majoranou souhlasf s theorii Voigtovou, zvliSté
pozorovan{ tykajici se absorpce, uspokojivé.

Dle theorie reflexe svétla na magnetickych kovovych zrca-
dlech, jiz vybudoval Wind, nemd v pifpads, kde magnetisace
kolmo k roviné dopadu a dopadajici svétlo v roviné dopadu jest
polarisovdno, magnetisace Zddného Géinku na odraz. Je-li viak
dopadajici paprsek kolmo k roviné dopadu polarisovdn, ménf se
magnetisaci soutasné fase a amplituda odraZeného svétla. Tento
disledek theorie experimentalné zkouSel Camman a potvrdil jej.
Svétlo obloukové lampy roztokem fuchsinu bylo udinéno mono-
chromatickym a koncentrovdno fotkou v otvoru 2 mm S§irokém
kovového stinitka; tento otvor byl v ohnisku jiné Eocky délky
ohniskové 30 ¢m. Tim staly se paprsky svételné rovnobéZnymi
a prochdzely polariseurem, jehoZ rovina polarisacni byla sklonéna
o thel 45° aZ 60° k roviné dopadu, a odrdZely se na dvou ko-
vovych, rovinnych rovmobéinych zrcadlech, kterd byla spojena
s poly dvou malych elektromagnetd. Nepatrné rozméry pold do-
volovaly, Ze wmohly poly byti umistény na stoletku Jaminova
oblouku kruhového. Tim tedy mohl se métiti ihel dopadu, zrca-
dla dala se regulovati a postaviti rovnobéné, takze dalo se do-
ciliti, Zze obrazy paprsku pfimého a dvakrdte odraZeného koin-
cidovaly v dalekohledu. Odrazené ellipticky polarisované svétlo
bylo pak zkoumdno ctvrtvlnovou deskou slidovou a analyseurem,
jejz sestrojil Macé de Lépinay. Spisovatel ustanovil zmény diffe-
renc{ fasovych a azimutalnfch, které nastaly pii thlech dopadu
od 50° az do 77° a pfi magnetickém poli - 1350 az — 1350 cm
g sec jednitek. Tyto zmény pak propoéital dle theorie Windovy
a shledal takovou shodu — se zfetelem na chyby pozorovaci —
obou Fad ¢&fselnyeh, Ze theorie Windova miZe se povaZovati za
sprdvnou.

*) Annal. der Phys. 1902 8. p. 820.
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