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niho mista. K tomu vSak jeSt§ pFistupuje nepiesnost aZ 0,5 jednotky ze
zkréceni vysledku lineédrni interpolace s opravou, celkem tudiZ nepfesnost
aZ 1,1 jednotky posledniho mista.

Tabulky logaritmG vice neZ l0mistnych by vypadly p#ili§ rozséhlé
i pfi uZivani lineédrni interpolace s opravou. Jest je proto zafiditi na inter-
polaci ¥adu vySsfho, na p¥F. v THOMPSONOVYCH 20mistnych logarit-
. mech se uZivé interpolace t. zv. formuli EVERETTOVOU aZ s diferencemi
4. fadu. VyZaduje to vSak op&t znalné ve&tSi prace, zvlastd pfi vypodtu
argumentu. Rad této interpolace a praci s vypoétem spojenou moZno
ostatn® znaéné zredukovati rozkladem logaritmovaného &isla na soudéin.

Podrobny vyklad toho a dalsi interpolace najde d&tenafd v knize
LAskA-HRUSKA: Podet numericky, vydala JCMF 1934. 8° IV, 496 stran,
42 obr., 7 tab., vaz. K& 112,—.

O jistém vytvoreni elipsy.
Dr. Karel Hrusa.

P. fed. Kaufmann odvodil ve svém ¢lanku ,,Konstrukce elipsy
ze sdruZenych prumérda‘‘ v 2. éisle ,,Rozhledi’* roé. 10., zajimavou
mechanickou konstrukei elipsy, jez je dana dvéma sdruZenymi
priméry. Chei v dalsim upozorniti na jiné jiz znamé, mechanické
vytvofeni ponékud obecnéjsi, z néhoz vyplyne tato konstrukece jako
. specialni pfipad.

Je dana kruznice k o poloméru O4 = 2r, jiZ se uvniti dotyka
kruZnice ! o poloméru poloviénim S4 = r (obr 1); prochéazi tedy
kruZnice [ sttedem O kruZnice k. Vali-li se kruznice ! po kruZnici %,
opisuje jeji stied S kruznici m soustfednou s kruznicf & o polo-
méru O8 = r. Libovolny bod B na obvode kruznice ! se pohybuje
po praméru CD kruZnice k.

Dikaz: Oznadime-li 3 AOB = g, pak je L ASB = 2pa AC =

= 2r arc ¢, AB = r arc 2p = 2r arc p = AC. Oba oblouky se sobé&
rovnaji. Dostane-li se kruznice [ do takové polohy, Ze se dotyka
kruzZnice k£ v bodé C, padne bod B pravé do C. To plati pro kazdé ¢.
Pfi jiné poloze kruZnice ! padne bod B do jiného bodu priimeéru CD,

ale vidy AB = AO’ takZe je vidy mozno pievést valenim kruznice !
po kruznici k bod B do C. Draha bodu B je tedy skuteéné prumér CD.
Také kterykoli jiny bod na obvodu kruZnice [ opife pfi uvazZovaném
pohybu pramér kruZnice k. ‘
Jakou dréhu opiSe libovoln& zvoleny bod P pevné spojeny
8 kruZnicf I? Spojime-li bod P s bodem 8, protne jejich spojnice
kruZnici ! v bodech E, F. Tyto dva body jsou na obvodu kruznice !
a podle difve dokdzaného se pohybuji po primérech OE = u
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~ OF = v. Oba tyto pruméry jsou k sobé kolmé. Je tedy bod P
na Gsedce konstantni délky EF = 2r, jejiz koncové body opisuji
-dvé pfimky u, v k sobé kolmé. To viak je znamé konstrukce elipsy,
jejiz osy spadaji do piimek u, v. Jeji velka poloosa je O = OIl =
= EP, mala OIII = OIV = PF. Soudet obou poloos je EF =
= 0C = 2r. Kdybychom zvolili bod P vné kruznice I, vysledek
bude tyz, nebot je znamo, Ze také vnéjsi bod tselky, jejiz koncové

Obr. 1.

body se pohybuji po dvou pfimkach k sobé& kolmych, opisuje elipsu.
Usetka EF = OC = 2r by byla rovna v tomto p¥ipadé rozdilu
poloos. Dospivame tak k véts:

Vali-li se pohyblivd krufnice uvniti kruénice pevné, jeji polomér
se rovnd priaméru kruimwice pohyblivé, opisuje kaidy bod v roviné
pohyblivé kruznice libovolné zvoleny a s ni pevné spojeny elipsu;
toliko stied kruinice pohyblivé opisuje kruznici a kady bod na obvodu
kruZnice pohyblivé opisuje priomér kruinice pevné. Polomér kruznice
pevné se rovnd souctu, po pripadé rozdilu poloos uvedené elipsy podle
toho, je-li zvoleny bod vnitinim & vnéj§im bodem kruinice pohyblivé.

Sestrojme teénu elipsy v bodé P! Je-li dana elipsa jako &ara,
kterou opise bod P tsedky EF, jez se pohybuje svymi koncovymi
body po dvou k sob& kolmych ptimkich u, v, jest delsi poloosa
elipsy OI = OII = EP a kratsi OIIl = OIV = PF (obr. 2).
OpiSme kolem stfedu O kruZnice k,, k; o polomérech rovnych
poloosdm elipsy OI, OI1I! Zndmym zpisobem lze piitaditi elipsu
ke kruZnicim £k, k, pomoci afinity. Bodu P odpovidaji body P,
resp. P, na téchto kruznicich. Sestrojme polomér 0@, v kruZnici &,
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kolmy k poloméru OP;. Bodu @, odpovidé na elipse bod Q; OP,
0Q jsou sdruZené poloméry této elipsy. Otoéime-li trojahelnik OQQ,
o 90° piejde bod @, v P;, @ v P; a vznikne obdélnik PP,P,P,.
Bod P; lezi na tsedce EF. Vedme PA 1 OP,;, P;A 4+ OP; dosta-
neme rovnobéinik OPAP,. Je-li S pruseéik tGhlopiitek obdélnika
PP,P,P,, je OS =} (a + b) =S4 a tedy OA = EF, EA 4+ OF,
. F4 H OF. Teéna elipsy v bodé P je rovnob&ina s OQ a P4 || OP,
je bkolma’» na tuto teénu. Spojnice PA je tedy normala elipsy
v bodé P.

Qbr. 2.

Sestrojime-li elipsu jakoZto geometrické misto bodu isecky, kterd
se pohybuje svymi koncovymi body po dvow primkdch k sobé kolmych
a doplnime-lv pravoihly trojuhelnik, jehoz obé odvésny lefi v téchto.
primkdch a preponou je pohybujici se usetka, na obdélnik, pak spojnice
étortého vrcholu tohoto obdélnika s bodem, jen? elipsu opisuje, je
normdlou elipsy v uvedeném bodé.

- Tato véta plati i v pipadé, kdy bod elipsu oplsu jici je vnéjsim
bodem pohybujici se fGiseSky. Sestrojme PE’' = PE a pak také
PF’' = PF; naSe elipsa se vytvoifi také bodem P piimky E'F’,
pohybuji-li se body £’, F’ po pfimkach u, v. AvSak PE' = OP,
(delsi poloosa elipsy) a proto PE’ || OP,, odtud plyne PP, = OF"',
PP, = OF’', takie obdélnik A'F'OE’' & PP,P,P,. Proto také
PP3 H A'0. To znamené A'P | OP, a le#i tedy bod A’ v prodlou-
Zeni tsetky PA. Tim je dokdzana uvedend véta i pro piipad, Zze P
lezf vné Gsetky E'F’.

Nalezené véty pouZijeme k sestrojeni teény v bod& P (obr. l)
Bod 4 dopliiuje A EOF na obdélnik; je tedy spojnice AP normélou
elipsy a kolmice ¢ v bod& P k ni vztyéené, je jeji teénou. Piimka AP
protne kruZnici ! v dal§im bodé N; spojnice ON = ¢ je polomérem
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sdruZzenym k poloméru OP = p, nebot je rovnobéini s tednou ¢
v bod¢ P. Vali-li se kruznice ! po kruZnici k, opisuje pruset¢ik M
kruznice ! s primkou p pravé tuto pfimku p a bod N opisuje
piimku g. Jest jasné, Ze toto valenf je totozné s pohybem, ktery
nastane, jestlize se trojl'lhelnik MNP pohybuje body M » N po
piimkach p, g. Bod P opise pak nasi elipsu. Prejde-li pfi tomto
pohybu bod 4 (ktery se pohybuje po OA = r) do bodu O, pfejde
bod P do @, takie AP = 0Q.

Ozna¢ime-li poloosy elipsy pismeny a, b, délky sdruZenych
poloméri OP = p, OQ = ¢, muzeme z této konfigurace odvoditi
znamé Apolloniovy véty o sdruZenych polomérech elipsy. Mocnost
bodu P ke kruznici I jest

PE . PF = P4 . PN;
aviak PE = a, PF = b, PA = ¢q, PN = psin ¢, kde ¢ = X POQ
je thel sevieny obéma sdruZenymi poloméry. Plati tedy
ab = pg sin 9.

Jest ziejmé, ze L NPM = 3. APO = 90 + §. Podle kosinové véty
plati v A APO
AO?* = OP? 4 AP? — 20P . AP cos (90 + 9),
avSak A0 = a + b, takZe mame
(@ + b)* = p* + ¢* + 2pg sin &
a vzhledem k predchazejicimu
a? + b = p? + @2

Z na§i uvahy plyne, jak lze mechanicky vytvofiti elipsu
z dvojice sdruZenych polomérd OP = p, 0Q = ¢, které sviraji
thel ¢. Z koncového bodu poloméru OP (obr. 3) spustme kolmici PN
na druhy polomér O@. Na opa¢nou stranu, nez je N, naneseme od
bodu P tsedku P4, = 0Q = q. Spustime-li z bodu 4, kolmici na
prodlouZeny polomér OP, dostaneme bod M,. Pohybuje-li se nyni
trojthelnik M, NP tak, Ze bod M, opisuje pfimku p, N opisuje
piimku ¢, pak bod P opiSe elipsu, kterd ma OP, OQ za sdruZené
poloméry.

Kdybychom volili na obr. 1 bod: P vné kruZnice I/, dostali
bychom také elipsu, jak jiz vyse bylo feteno. Spojnice AP by byla
rovnéz jeji normalou, av8ak jeji druhy pruse¢ik N s kruZnici I
by lezel od bodu P na téze strand jako bod 4. Piimka ON by
byla prumérem sdruzenym k OP. Pramér OP by protal I v bodé M,
ktery by lezel na téZe strané od bodu P jako O. Trojahelnik MNP
.by opisoval elipsu tymzZ zptusobem jako dfive. Podrobné provedeni
tohoto druhého piipadu ponechaviam &tenafi.

Na zdklads této druhé konstrukce je mozno v obr. 3 nanésti
P4, = 0Q = q opaénym smérem neZ diive; sestrojime 4,M; | OP
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a pohybuji-li se vrcholy M,, N trojahelnika M,NP po piimkéch p, g,
opiSe vrchol P tutéz elipsu jako diive.

Spojime-li bod 4, (po pfipadé bod 4,) s O, dostaneme pfimku 7,
(ry). Pohybuje-li se Gsetka 4,N (4,N) svymi koncovymi body po

Obr. 3.

piimkach »,, ¢ (7,5, ¢), opisuje bod P nasi elipsu, jak je ihned patrno
z obr. 1. Tim jsme dokdzali jinym zptsobem konstrukei elipsy,
kterou odvodil p. fed. Kaufmann ve svém citovaném é&lénku.

O elektronovych lampach, pouzivanych v ptijima-
¢ich, se zretelem k jejich vyvoji a zdokonalovani.
Bohuslav Pavltk.

Cast 1L

VicemiiZzkové lampy. — Tetrody. Obéma zminénym a vzé-
jemné si odporujicim pozadavkim co do velikosti pruniku nelze
u triody (lampy s jednou mifzkou) soutasné vyhovéti. Nesnaz
lze obejiti tim, %e lampu opatiime dvéma mi{zkami. Timto zpu-
sobem dosp&jeme ke konstrukci lampy o ¢&tyfech elektrodach
(tetrody). Pro tetrody plati v zdsadé tytéz Gvahy jako pro triody.
Predpoklddéme-li uspofadéni elektrod jako v obr. 10a, je patrno,
%e lze tetrodu v teoretickych Gvahich nahraditi triodou, jeZ ma
anodu v mistech druhé miZky a na této anodé ptsobf vysledné
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