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Metoda bez 3térbiny o velké svi&telnosti ke studiu
polykrystaliti- paprsky X.
A. Kochanovska a J. Broz, Praha.
(Doslo 10. dubna 1940.)

Je popsdna metoda o velké sv&telnosti ke studiu jemné struktury poly-
krystalith paprsky X. Tato metoda zileZi v tom, Ze misto Stérbiny se po-
uZije pfimo ¢arového ohniska technické X-trubice. Rovinni refleksni plo-
cha zkoumaného polykrystalitu se umisti do stfedu kruhového spektro-
grafu, na jehoZ obvodu se nachdz{ ohnisko X-trubice a fotograficky film.
Uhel dopadu stfedového paprsku primirniho svazku se voli roven Brag-
govu Ghlu prisiusné Debyeovy &¢ary. Metoda se hodi pro kritkost exposi¢-
nich dob (1 vt. pfi 16 MA a 40 KV) k registrovani zmén struktury a zrna
polykrystalitti pfi chemickych & fysikdlnich pochodech.

~ Jeden z nas') udal metodu o velké svételnosti k ziskani De-
bye-Sherrerovych snimki polykrystalickych materiali. Tato me-
toda na rozdil od metod dosud béZnych, pracujicich se svazkem
‘rovnobéznych paprski X, pouzivd mirné rozbihavého primarniho
svazku vymezeného jedinou éarovou Stérbinou. Vhodnym uspo-
Fadanim polohy §térbiny, zkoumaného polykrystalitu a fotogra-
fického filmu se pak dociluje fokusace rozhihavych odraZenych
svazkl paprski, odpovidajicich jednotlivym Debyeovym éaram.
V citované praci je teoretickym vypoétem i experimentilné
prokazano, ze Debyeova ¢ara je nejostiejsi, t. j. fokusace nejlepéi,
Je-li reflektujici rovinna plocha polykrystalitu umisténa pravé ve
stiedu kruhového spektrografu, na jehoZ obvodu se nachazi li-
nearni Stérbina a fotograficky film, takZe plati rovnost vzdale-
nosti Stérbina — material a material — film, a dale je-li tihel do-
padu stbedového paprsku primarniho svazku pravé roven piislus-
nému Braggovu thlu dotyéné Debyeovy éary. Tento nejvyhod-
néjsi pfipad je zndzornén v obr. 1. Diskuse ostatnich moznych
pfipadii jest uvedena v citované praci.
. TamtéZ jest ukazano, Ze v praksx, kde se vétémou jedna
o ziskani pokud moZno ostrych ¢éar ve vétSsim dhlovém rozmezi

1) A. Némejcové-Kochanovsks, Cas. mat. a fys., 85 (1939), 214—228.
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a kde tudiZ nelze splniti podminku rovnosti ihlu dopadu a pFislus-
ného thlu- Braggova pro cely zkoumany obor uhlovy, stadi
k ziskini dostatecné
ostrych car splniti tuto
podminku pouze pro jed-
nu ¢aru celého zkouma-
ného oboru, nejlépe pro
¢aru s nejmensim Brag-
govym uhlem. Jak patr-
no z reprodukovaného
snimku v obr. 2, staéi
exposice 1 min p¥i 16
MA a 40 KV k dosazZe-
ni pomérné intensivniho
snimku.

Pii této fokusacni
metodé se sice zuZitkuje
z vystupniho svazku pa-
prski X znaéné vétsi
. cast neZz pfi metodach
O, I Jfusons (chmo eenste) o pouivaliit rovmoli

ri . o <

;a;rselg dopagzjiciixgn svazku, s’orstyz papr)-, nyeh Sva,Zku’ pl"of;oz.e s.e

sek po reflexi, ¢ Braggfv Ghel pfisluiné De- Vymezeni provadi jedi-

byeovy &4ry, s ifka Debyeovy &ary. nou Stérbinou a nikoli

systémem Stérbin, avSak

z daleka se nevyuZije celého vystupniho svazku plné. Snahou je

samoziejmé vyuZiti z celého vystupniho svazku paprskid X co
mozné nejveétsi ¢ast.

Autortim se podai"ilo jesté dale zvétsiti svételnost této me-
tody a dociliti vice nez 20nasobného zkraceni expos1cn1 doby tim,
Ze misto carové Stérbiny pouz111
ptrimo ¢arového ohniska technic-

- ké X-trubice pro jemnou struk-
turu. Ukazalo se totiz, Ze Carové
ohnisko technickych X-trubic je
dosti tizké v porovnani se Sitkou
Debyeovych ¢ar, takZe piimé po-

Obr. 2. Jemmozrnmy plech Cu, uziti ohniska misto éarové Stér- -

fokusadni metoda se Stérbimou, biny neni na ujmu ostrosti ¢ar.

exposice 1 min. Timto zptisobem vyuZili autofi

plné celého rozbihavého svazku

paprsku X vys11a.nych trubici. Ostatni usporadani ziistava stejné

jako u popsané metody, t. j. reflektujici plocha polykrystalitu

jest umisténa ve stiedu kruhového spektrografu, na jehoZ obvodu
se nachazi ohnisko X-trubice a fotograflcky film,

Podstatné sniZeni exposi¢ni doby, kterého se timto zptisobem
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dosahne, Je patrno ze snimkiu reprodukovanych v obr.-3. Repro-
dukovany jsou snimky Cu-plechu, zhotovené touto metodou tech-
nickou trubici s Cu-anodou pfi zatiZeni 16 MA a 40 KV. Expo-
siéni doby jsou 1 aZ 10 vtefin. Pro srovnani jsou reprodukovany
odpovidajici snimky, ziskané fokusaéni metodou se $térbinou pii
Ste]IIYCh exposicich a pFi exposici 20 vt. Je patrno, e snimek

Obr. 3. Jemnozrany plech Cu. Srovnéni inbensmty snimkf ziskanych f&ku-
saeni metodou:. @ bez Btéwbtny, ‘b se Stérbinou.

S e.xposmi 1vt. bez §térbiny odpov1dé. exposici delsi nez 20 vt. se
Stérbinou a Ze exposice 1 a 2 vt. se Stérbinou se nachazeji pod
prahem citlivosti fllmu,'teprve pfi 5 vt. exposici dostavame slabé
. stopy ¢&ar. . S

Casopls pro péstovéai mnum;uky a tysiky, 13 . : 1}93



Rozbihavost svazku paprskti nami pouZivané technické X-
trubice s ¢arovym ohniskem umisténym vertikalné, byla v hori-
zontalnim sméru 7°23". Pii tak velké rozbihavosti dopadajiciho

Obr. 4. Jemnozmny plech Cu, fokusaéni mehoda bez étévbmy: a velkd
.ptoclha., b uzky prouZek.

Obr. 5 Hrubozmny pleeh Cu, fokusaéni metoda. bez St&rbiny: a velki
: ploaha b Gzky prouZek.

Obr. 6. Hmbozmny plech Al, fokusa&ni meboda. bez §tér«bmy a velkd
plocha, b tizky prouZek.

Obr. 7. a hrubozrnny plech Cu, exposice 1 min.,
. b hrubozrnny plech Al, exposice 1 min.
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primarniho svazku a pfi pomérné malém Braggovu uhlu krystalo-
grafickych ploch s malynu indexy, je samozrejmé i.Sifka plochy
polykrystalitu zasaZena paprsky X po- :
mérné velika. Z ‘toho divodu je také
vyhodno, aby rovinna plocha zkouma-
ného polykrystalitu byla dostateéné
Siroka, aby se mohl uplatniti dopada-
jici primarni svazek v celé S§ifi. Ze pfi
tak veliké reflektujici plose jsou éary
pomérné uzké, toho je docileno pravé
vhodnym uspofadanim vzajemné po-
lohy ohniska, materialu a fotografic-
kého filmu?).

Dopadajici primarni svazek obsa-
huje vSak také paprsky rozbihavé ve
sméru vertikalnim. Pro tyto paprsky
ovSem v tomto uspoiadani nenastava
fokusace. To se projebi u materialu
jemnozrnného na snimku zvétSenim
spojitého Cernani pozadi, u materialu
hrubozrnného pak vystoupi na snimku
struktura materialu, nékdy dokonce
tak silné, Ze mizi vlastm polohy car.

Udinek paprsku rozbihavych ve
vertikalni sméry lze v p¥ipadech, kdy
je na zavadu (na pf. u jemnozrnného °
materialu, nebo i u hrubozrnného ma-
terialu pokud se nejedna o strukturu,
nybrz jen o polohu Debyeovych ¢ar),
vylouditi tim, Ze se reflektujici plocha
zkoumaného materialu vymezi vhodné ¢
co do vySky. Odstrani se tak do znac-
né miry -spojité . éernini podklada .
u materidlu jemnozrnného, jako jest
patrno z obr, 4, kde je reprodukovan -
snimek Jemnozrnneho Cu-plechu, a to 7
jednak velké plochy (obr. a), jednak
vhodné Gzkého prouzku (obr. b). Po-
uZzije-li se téhoZ zplisobu u materialu
hrubozrnného, odstrani se stopy jed- =~ Obr. 8. Rekrystalisace
nothvych krystalku, za to vynikne plechu Cu a tvorba ky-
tim vice poloha jednotlivjch ¢ar, jak slintku.

2) Presny vypoéet. Sifky &ary ukézal, Ze v tomto piipadé l.ze pfes

pomé&rné veliké rozbihavosti primirnfho svazku pouZiti jeSté pro vypocet
Sirky &4ry aproximovaného vzorce, uvedeného v citované préci.
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jak patrno z obr. 5a,b a 6a, b, kde jsou reprodukovany snimky-
jednak velkych ploch, jednak tizkych prouzki hrubozrnného Cua
Al-plechu. Snimky tychz dvou materiald, ziskané vsak fokusacni
metodou se Stérbinou, jsou reprodukovany v obr. 7a, b.

' Popsana metoda bez Stérbiny se hodi pro svou velkou svétel-
nost a z ni plynoueci zkraceni exposiéni doby ke studiu zmén ma-
terialu béhem riznych chemickych a fysikalnich pochodii. V obr.
8 jsou reprodukovany snimky, ziskané touto fokusaéni metodou
bez Stérbiny pfi rekrystahsacx Cu-plechu. Rekrystalisace byla
zplisobena spojitym zvySovanim teploty. Ze snimkid je patrny
pocatek rekrystalisace (snimek 5), postupny rust krystalku a
tvorba kysliénikd (snimky 6 a 7; kde jsou patrny nové ¢ary na
kratkovlrme strang).

Spektroskopicky ustav Karlovy university v Praze.

*

Methode ohne Spalt groBer Lichtstirke zum Studium
der Polykrystallite durch Rontgenstrahlen.

(Inhait des vorstehenden Artikels.)

Es wird eine Methode von groBer Lichstirke zum StudmmA
der Feinstruktur der Polykrystallite mit Hilfe der Rontgenstrah-
len beschrieben. Diese Methode besteht darin, daB an Stelle des
Spaltes direkt der Strichfokus der technischen Feinstruktur-
rontgenrohren benutzt wird. Die ebene Reflektionsfliche des
untersuchten Polykrystalliten wird in der Mitte des Kreisspektro-
graphen an dessen Umfang der Fokus der Réhre und der photo-
graphische Film sich befindet, angebracht. Der Incidenzwinkel
des Mittelstrahles des Primiirbiindels wird gleich dem Braggschen
Winkel der entsprechenden Debye-Linie gewéhlt. Mit Hilfe dieser

- Methode konnen infolge der Kiirze der Expositionszeiten (1 sec.
bei 16 MA und 40 KV) Anderungen der Struktur und der Kérnig-
keit der Polykrystallite bei verschiedenen chemischen und physi-
kalischén Processen registriert werden. -

Kreslila A. Kochanovské. Archiv JCMF.
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