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druliou dvojici bodd, a obé tyto dvojice urduji stfed perspek-
tivnosti. Ostatni jest dle piedchdzejiciho zcela jasno.

Z n tad bodovych v poloze perspektivné ziskali jsme po-
moci konstrukce £ konstrukei kfivky raciondlné, oviem ne
zcela libovolné, nybrz protinajfci pifmku AB, jez zvolili jsme
si za zdkladni pffmku Kkonstrukce &2, v = riznjch bodech.
Avgak konstrukei tuto lze snadno rdznym zpisobem zev§eobec-
niti. Abych aspon jeden smér tohoto zevSeobecnéni naznafil,
poukdZi k tomu, Ze pti fadé konstrukef (II), kde vychazeli jsme
z n fad perspektivnych, nenf tieba provddéti kazdou z téch
kounstrukef vzhledem ku jediné pevné ptimce; jest mozno pti
kazdé z onéch n— 1 konstrukei £ za zdkladni piimku zvoliti
si ptimku jinou (tedy celkem = — I piimek, z nichZ nékteré
mohou splyvati a z nichz prvd jest zdkladni pro konstrukei
bodt Q,, bodd to kuzelosetky atd.). I v tomto pfipadé kreslf
bod @, raciondlnou k¥ivku n-tého stupné, vyjma polohy zcela
zvlastni a provésti lze konstrukef takto modifikovanou sestrojeni
kiivek raciondlnych danych rovnicf a p¥i nichZ neni ptimky,
jez by protinala kiivku v » rdznych bodech redlnych.

Véstnik literarni.

Federigo Enriques, Questibni rigudrdanti la geo-
metria elementare. Bologna, Zanichelli, 1900. Str. VII 4 532.
Cena 12 lir.

K modernimu ruchu v mathematice patii snaha zlepsiti
vyucovani mathematické, spec. v elementdrn{ geometrii; svédéi
o tom na pi. diskusse, vedend pfednimi odborniky v Némecku
o vyutovéni na vysokych 8koldch (Klein, Pringsheim a j.), pfed-
nasky F. Kleina, které ohldsil pro prdzdninovy kurs utiteld
sttedo§kolskych,*) Zivé dsilf v Anglii o reformu ucby geometrické
jakoz i radikdlnf zménu v8eho vyuCovani v mathematice (Perry)**),

*) V Gottingdch v dobé 11.—23. IV. 1904: Vyulovdni v elem. geo-
metrii se zfetelem k novému vyvoji v ciziné. Differencidlni a integrdlni
pocet ve $kole. .

**) Viz na pf. referdt R. Frickea ,Uber Reorganisationsbestrebungen
des mathem. Elementarunterrichts in England,“ Jahresbericht der Deut.
Math.-Verein. XIIL. 1904, pg. 283—95 (kvéten). .
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nejnovéjsi usilovanf o organisaci vyufovdn{ math. v Americe *)
a obdobné snahy jinde. Také v Italii se snaZf FeSiti podobné otdzky
(na pt. o slouceni planimetrického a stereometrického vyutovdni),
a dokladem toho jest téZ Enriquesova sbirka pojedndni, tykajicich
se elementdrnf{ geometrie. Nejsou ov8em vSechny ndvrhy stejné
ceny, nékteré nejsou prijatelné v celém rozsahu, vyskytuji se
ndvrhy odporujici, nékteré snahy o zménu jsou vynuceny po-
méry v dotyéné zemi a pod., pfitomnd kniha vSak nechce radi-
kalnf zménu ve vyucovdni geom., vydavatel jest pro to, aby dilo
Euklidovo zlistalo sice zdkladem, avSak aby vysledky moderni
kritiky a vy§Sich dvah math. nezistaly bez vlivu na methodu
a obsah vykladi v elem. geometrii. ,Takovych pokrokit majf
miti znalost dosti rozsdblou ucitelé $kol stfednich, aby prdce
jejich byla vedena S&ir8im rozhledem.“ -- Myslim, Ze jest zde
jisty nedostatek universit: predndSky o elem. mathematice, jak
uz se potinajf potidku objevovati v programech pfednd§kovych
nékterych universit, mély by obcas, ale trvale byti obsahem
universitniho kollegia; ovSem pfedndsky, spojujici s Zddouci
ptesnostf nej8ir8i rozhled, po ptipadé& i semindrni diskusse.

Enriquesova sbirka**) obsahuje 14 &ldnkd a rozpadd se
ve dvé ¢asti: o zdkladech geometrie jednaji ¢&ldnky 1.-— 6.,
o FeSeni uloh konstruktivnich ¢linky ostatni, a sice o ptisluSnych
methoddch pojedndnf 7.—9.,; 12., o teditelnosti dloh 10, 11,
13., 14. Kniha jest §ir§tho obsahu nez zndmd Kleinova svymi
vyklady zvl. historickymi, avSak latku sem hledfci névylerpivd
(nepojednino na pi. o presnosti a jednoduchosti Kkonstrukef,
geometrii v prostoru vénovdna mald pozornost a j.); jest ovSem
nehomogenni, jak pfirozeno pii 11 auktorech &ldnkd, pojedndni
maj{ vétsinou rdz dobré kompilace, literatura prislusnd uvadéna
ne sice tplné, ale dost hojné; s typografické strdnky konecné
chyb tiskovych nenf mdlo, ovSem pti elementdrnosti litky nevadi.

Podrobnéji jest obsah knihy, kterd zasluhuje hojného ctent
od téch, jimZz vénovdna, tento:

1. O védecké a didaktické dileZitosti otdzek, jeZ se tykaji

*) E. H. Moore klade ve své presididlni fe¢i, On the foundations of
mathematics, pfednesené na 9. vyroénim shromdzdéni amer. spol. math.
29. XII. 1902 a oti8téné v Bulletin of the American Mathematical Society,
(2.) IX. 1908 (kvéten) Jednoté amer. mathematikd vedle védeckych baddni
také ukol postarati se o paedagogiku math. — a kroky k tomu se &ini.

**) Jejf preklad do néméiny oéekdvd F. Klein v pfedmluvé k H.
Fleischerovu prekladu F. Enriquesovich Lezioni di geometria projettiva
(Bologna, 1898), 1903; pribuzné knihy jsou zvl.: F. Klein, Vortriige iiber
ausgewihlte Fragen der Elementargeometrie, Lipsko 1895, H. Weber-J.
Wellstein, Encyklopidie der Elementar-Mathematik, Ein Handbuch fiir
Lebrer und Studierende, vy3el dosud I. dil (algebra a analyse) 1903, II.
a III. (resp. geometrie a applikace) ohldSeny na r. 1904.
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zdkladi geometrie. — F. Enriques (Bologna) mluvi v dvodnim
tomto éldnku: 1. o védeckém vyznamu téchto otdzek, 2. zda-li
a jak znalost jich miZe uciniti prdci uditelovu éinngjsf a pro-
spésnéjsf. Problém zdkladd geometrie jest noeticky, geometricky,
psychologicky a filosoficky. V prvnfm ohledu jest hlavni otdzka:
Je jistota geometrickd vy$§i nez fysikdlnf a prot? Srovndvaje
poznatky geometrické a fysikdlof, pokud se tkne jich dikazu,
poukazuje auktor k tomu, Ze mathem. dikaz je proces ryze
redukéni na jisté zdkladnf véty, kdezto do dikazu ve fysice mist
se stdle empirie, nehledé k jakémusi stupni nejistoty fysik4lnf
redukce. Dospivdme tak k otdzce, zda-li jsou zdkladni data geo-
metrie a fysiky podstatné rtiznd. Nabyli jsme jich zpidsobem
v podstaté tymZ, jistymi pocitky bezprostiednimi a nejjedno-
dudSimi pokusy. Divodem nejvyssi jistoty, kterou témto zdkladnim
vétim prikldddme, jest jejich jednoduchost, stdld verifikace jich
i jejich dtsledkd, logicky souhlas vzdjemny. Zdkladni pozoro-
vanf, na nichz spotivaj{ postulity geom., 1i8i se od pozorovénf
fysikdlnich pocitem nutnosti, ktery doddvd geometrické evidenci
zddn{ (ale jen zddnf) nutnosti logické; odtud pfekonany nézor
kantovsky, Ze postuldty geom. vyjadiuji apriorni podminky naSeho
vnimani. Zaklad jistoty jest v geometrii i ve fysice tyz, totiZ
empiricky, rozdfl je pouze stupiiovy: methoda empirickd v geo-
metrii je omezena na stanoveni nékolika zdkladnich vét, ve
fysice md prevahu. Co feceno o dikazech, plati i o definicich.
— Chceme-1li piesné logicky usporddati védu geometrickou, mu-
sfme zvoliti zdkladni pojmy (nedefinované jednodus$imi) a z4-
kladni véty (postuldty, nedokdzané elementdrnéj$fmi) a na nich
vSe ostatnf vybudovati. Logickych formulacf geometrie jest mozno
vice, auktor vytykd tyto theoretické podminky takové formulace:
la. VSechny pojmy ve vykladu geometrie musi byti ddny vyslovné
jako zdkladni (bez definice) nebo by¥ti definovdny logicky na z4-
kladé pojmd zdkladnich. 2a. VSechny véty geometrie musi vy-
slovné byti oznateny jako postuldty nebo logicky dokdzdny po-
moc{ postuldti. To jsou podminky logické presnosti geometrie;
nedbiame-li obsabu pojmd, mdéme abstraktnf theorii logickou,
kterou moZno rozmavité interpretovati (geometricky i jinak).
Podminkami vice elegance vykladu jsou dalsf: 15, Jest Zddoucno,
aby zdkladnf pojmy byly navzdjem naprosto nezdvislé; 2b. aby
totéZ platilo o postuldtech. Nezdvislost pojmi a vét zdkladnich
mé tim vétdi cenu, ¢im vice jsou splnény podminky: 1c. obecnost
pojmi zdkl., 2¢. jednoduchost postuldtii. Takové idedlné dokonalé
formulaci geometrie mizeme se vdak pouze bliziti; pozadavek
jasné ndzornosti zdkladd klade logické konstrukei jisté meze dle
stupné nad( chédpavosti v geometrii: 3a. Aby postuldty mohly
slouti evidentnimi, musi se bezprostfedné vztahovati na zdkladni

4
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pojmy (tato podinfnka nut{ nékdy nedbati podminky 2a.). 5b. .
Ponévadz nédzornost piislusi nejprve pojmdm specidlnim a jde -
postupunou abstrakef k obecnéjdim, jest vétSi mensi schopnosti
nasi pro abstraktnf véci omezena obecnost pojmi a tim i jedno-
duchost postuldti. 3¢. JestliZe od obecnych pojmi postupujeme
k.specidlnfim, vede nds nazor k fadé rekurentnich postuldtli, pki
nichz l1ze mluviti pouze o nezdvislosti v fadé; absolutni neza-
vislost postuldtd vyzaduje zobecnéni specidlnfch pojmd nékolika
riznymi sméry. Se stupném vyvoje geowmetrie viibec a s vyvojemn
schopnosti piredstavovacl zvldsté souvisi vyvoj tvah o zdkladech
geom, Tfem vy88im vétvim geometrie (theorii kontinua t. j.
obecné theorii Car, ploch a variet vicerozmérnych, geometrii
projektivni a geometrii metrické) odpovidaji tfi skupiny pojma
a vét, jez vyjadiuji: 1. obecné vlastnosti &ar, ploch, variet,
2. vztahy pifsludnosti (di appartenenza) mezi body, ptimkami,
rovinami, 3. vztahy shodnosti. Odtud tii hlavni sméry modernich
uvah kritickych. — Psychologicky problém zdkladd geom. jest
otdzka, jak nabyvdme prostorovych pfedstav. Podminkami zkuSe-
nosti, z nfZ my$lenim vznikaj{ pojmy geom., jsou orgdny swmy-
slové, a sice nabjvaji uvedené 3 vétve geom. svych zdkladnich
pojmi pocitky tif druh@: resp. obecnymi potitky dotykovymi
a svalovymi celé kiZe, poCitky zrakovymi a pocitky specidlntho
hmatu, jehoz sidlem je ruka. Postuldty, jeZ se zaklddaji na roz-
dflnych skupindeh pocitkd, maj{ mensf stupen intuitivni jistoty
(na pf. postulit o rovnob&Zkdch) nez postulity, majici zdklad
v jedné tf{dé politkd. — Se stanoviska filosofického se tdzeme,
jakd je redlnf geometrie fysického prostoru. Véty naSi geom.
majf cenu relativni a approximativni; jsme vedeni k pfesnému
fysikdlnfmu mé&fenf. — Pokud se tyle vyulovini geometrii na
8koldch, obdobnych nalim 8koldm stiednim, jest auktor pro spojent
methody empirické s methodou logické tvahy a dikazu. Radf
uZfvati co nejvice obrazcli a modeld a provddéti skuteéné pokusy
geometrické, ¢fmZ se dikazy osvéii a ospravedinf. Pfi zdkladech
lze zaéfti fadou pozorovdni, podavati pojmy zakladnf jako idedlni
ptredstavitele dtvard skuteénych, postulity pak jako vyrazy ele-
mentdrnich faktd. Odtud vyvoditi slozitejsf véty, po jich logickém
dikazu af ndsleduje pokus; logickd dvaha ma vzdy absolutni
sflu priikaznosti, methoda empirickd pii vécech slozitéjsich je
snadno omylnd, jak lze ukazati 7dkim na néjakém zdbavném
paradoxu geometrickém. Tim zplsobem poznaji Zdci geometrii
jako védu logickou a empirickou zdroveii a ov8em i rozdfl obou
method. Ve vyucovdni geom. jest mozno i nutno dostdti pod-
mince pfesnosti, uvddéti jako postuldt vSe, co pffmo bereme
z pozorovdnf, ale neni tfeba, ba ani radno, snaZiti se o ne-
zdvislost postuldtd, je lépe vziti ze zkuSenosti vétSi pocet evi-
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.dentnich vét a spojiti tak presnost s krdtkost{ a snadnostf.
Védomosti ulitele, nabyté v oboru otdzek tykajicich se zdkladd
geom. a duch ﬁlosoﬁcky, zmocnény takovymi studxeml, uting
takto uzitetnéj§i a vydatn&j§i prdci jeho. —

2. O pojmech primky a roviny. (U. Amaldi, Bologna.) Jak
uvésti v elementdrni geometrii pojmy piimky a roviny védecky
a didakticky nejlépe? Historicky a kriticky na zdkladé literatury
jednd auktor predevSim o definicich obou téchto atvard, jichz
je celd Fada, zvl.: piimka je Cdra, jez leZl stejné vzhledem k svym
bodim (Eukleides; pripousti rozmanité vyklady a neni myslena
jako definice v na§em smyslu), jest ¢ira, jez zachovdvd v kazdém
svém bodé stdly smér (Schotten), jest nejkratsi drdha mezi dvéma
body (Legendre, také u Archimeda, ale ne v platnosti definice;
ptedpokladd pojem délky, srovndvdni &ar co do délky, existenci
a jedinetnost minima), jest édra, jez setrvdvd na svém mfsts,
totime-li ji kolem dvou jeji bodd pevnych (Leibniz, Staudt). Po-
dobné pro rovinu uddny postupem ¢asu rozmanité vyméry: jest
plocha, jez lezi stejné ke svym piimkdm (Euklid), jest charakte-
risovdna tim, ze obsahuje tplng kazdou pifmku, jejiz dva body
obsahuje (Simson), jest soubrn piimek kolmych v uréitém bodé
k dané ptrimce (Fourier), vznikd svazkem paprskd, kterym pro-
mitime body ptimky dané z bodu mimo ni (Crelle, Veronese),
jest plocha, jez délf prostor ve dvé Cdsti shodné (Leibniz; po-
dobné primka déli rovinu ve dvé shodné C¢dsti) aj. Jako zviasté
dilezité uvddi a Site vyvozuje auktor definice roviny a pifmky
dle Bolyaie a Lobacevského, jakoz i nékteré jich vlastnosti.
V8echny tyto definice predpoklddaji pojem shodnosti (pohybu),
ktery je vS8ak méné jednoduchy neZ pojmy pifmky a roviny,
k jichz definici slouzf; jest proto logicky i didakticky vhodno
zavésti primku a rovinu jako dtvary zdkladnf (nedefinované),
vlastnost! geom. vyslovné postulovanych. I zavddf jako zdkladn{
pojmy bod a soustavy bod@t s témito vlastnostmi ptisludnosti:
1. dva body pifslusi jedné pifmce, 2. tfi body, ne v primce,
pifslusi urtité roving, 3. rovina obsahuje ptimku, urtenou dvéma
kterymikoli body roviny. K tomu nutno ptipojiti jako postuldty
vlastnosti piimky a roviny, na zdkladé jichz by bylo moZno defi-
novati pojmy usecky, thlu a diedru. Takové soustavy postuldtix
jsou rizné dle toho, postavime-li se na stanovisko genetické nebo
aktudlnf. Definice usetky genetickd jest: dsecka AB jest souhrn
bodi primky, jezjsou mezi 4 a B; aktudlnf: jest souhrn bodd spo-
leénych ¢asti (vzhledem k A), jeZ obsahuje B, w Cdsti (vzhled2m
k B), jez obsahuje A, Tretf zplisob je obriceny: jako zdkladni
zvoliti pojem uselky, dle ného definovati pak pfimku (Pasch;
Peano). Pokud se dhlu tyce, vyskytuji se 3 skupiny vymérd:
1. thel je rozdil ve sméru dvou pfimek (tautologie), 2. je ve-

47:
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likost (mira) otoCenf jednoho ramene od druhého v roving, 3. je
éast roviny seviend dvéma paprsky vedenymi z jednoho bodu
(neodpovidajf ndzoru thlu, jenZ se tu jevi dvourozmérny). Aukto-
rova definice dhlu genetickd znf: whel adb je souhrn paprskd,
promitajicich z O body tsetky AB, jeZz md své koncové body
resp. na a, b; aktudlof: je souhrn paprskd, vedenych z O a pii-
slu§nych do thlového sektoru, jenz md ramena a, b. Obdohné
jsou definice diedru (soubrn polorovin). —

3. O shodnosti a pohybu (A. Guarducci, Lodi). Jsou dva
sméry, kterymi se zavadi geometrickd shodnost (kterou nutno
ligiti od shodnosti logické c¢ili totoZnosti): bud pojims se za z4-
kladni pojem pohybu a jim se shodnost definuje (Helmholtziv
divod psychologicky, Ze ptedstavy shodnosti nabyvdme z pohybu
pevnych téles, jimz klademe jedno na druhé nebo do druhého;
ve vyutovdn{ vlastnosti pohybu zavadéji se nepiesné), nebo pFi-
jiméme jako pivodnf sdm pojem shodnosti jednoduchych utvard
a charakterisujeme jej systémem postuldtd. Druhého sméru jsou,
ale 1i§i se volbou zdkladnfho utvaru a soustavy postuldtii: zpisob
Paschliv, jenZ povaZuje za danou shodnost titvard sloZenych
z koneéného poctu boat, a ptipojuje 11 postuldtd, zpisob Vero-
neseliv, ktery volf pojem shodnosti iisetek za zdkladnf ve spojent
s 8 po-tuldty, a zpisob Hilbertiv, jenz zavddi jako primitivni
shodnost usecek a whld s 11 postulity. Auktor ukazuje, jak na
zdkladé systému Hiibertova lze obdrzeti hlavn{ véty o kolmicich;
systém tento jest moZpo rozsititi na prostor. — Se stanoviska
didaktického jest spisovatel pro methodu Hilbertovu, jez md dvé
ptednosti vicéi Paschové a Veroneseové; nezavdd{ hned z pocatkn
abstraktni pojem korrespondence, nybrz postupuje od konkretnich
shodnost!f k obecné definici a piijimd jako zdikladni také intui-
tivné jasny pojem Ghlové shodnosti, nenahrazujic ho definici, —

4. O applikacich postuldtu spojitosti v elementdrni geometrii
(G. Vitali, Pisa.) Poukdzav na intuitivni fakta v geometrii, pii
nickZ nutné vystupuje pfedstava spojitosti, formuluje auktor po-
stulat neptetrzitosti (Dedekinddv) takto: JestliZe tsetka AB
primky jest ro.délena ve dvé Casti tak, Ze: 1. kaidy bod dsecky
AB patti do jediné z obou tdsti, 2. koncovy bod A patif do
prvof a B do druhé ¢dsti, 3. kazdy bod prvni &dsti predchdzi
kterykoli bod druhé édsti, v poFadu 4B tusetky: existuje bod C
tsetky AB (jenZ mizZe patkiti do jedné nebo druhé ¢dsti) takovy,
Ze kazdy bod d-ecky 4B, ktery piedchazi bod C, patif do prvof
¢dsti, a kaZdy bod, jenZ nasleduje po C, patif do druhé edsti
uvedeného rozdélenf. Na zdkladé tohoto postuldtu dokazuje pak
délitelnost tsecky, Ghlu a kruhového oblouku v » rovnych édstf,
vétu Archimedovu (ddny-li dvé tsecky, existuje vidy ndsobek
jedné vétsi nez druhd), ddle véty: jestlize v roviné ptimka (nebo
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kruh) m4 bod vnitinf a bod vnéj§i vzhledem ke kruhu, m4
s krubem t{m dva body spoletné, a konetné ukazuje, jak plnou
applikaci md tento postuldt v theorii méfenf (v dikaze, Ze jako
kazdé usedce korresponduje positivni ¢fslo — raciondlnf nebo
irrac. —, tak také kazdému &fslu positivnfmu — spec. irracio-
ndlnfmu — korresponduje tseéka).

5. O theorii ekvivalence. (U. Amaldi, Bologna.) Za ekviva-
lentni (rovné) jest poklddati dva stejnorodé ttvary geometrické,
jez lze rozloziti v soulet ttvard shodnych resp.; platf pifme
na pk. pro polygony, pro jiné plochy (kiivotaré) nutno provésty
modifikaci: plochy vibec jsou ekvivalentni, jsou-li limitami ekvi-
valentnich polygond a pod. Ekvivalentnf jsou ovSem i dtvary
shodné, tfebas nékteff spisovatelé (Legendre, Lobaéevskij a j.)
uzivali ndzvu ekvivalence jen pro utvary neshodné. — Pojem
a theorie ekvivalence predpokladd, Ze ttvary geom. jsou veli-
¢inami, a také byvaly tdtvary tyto a priori zafazovdny do kate-
gorie velitin. Zavedeme-li jako zdkladnf{ pojem shodnost tsecek
a prisluiné postuldty (tldnek 3.), plyne odtud snadno, Ze tsecky
jsou velitiny. Pojimdni vSak také ploSnych a prostorovych ttvard
geom., spec. mnohoiihelnikd a mnohosténd, jako veli¢in — tiebas
se zddlo ptimo patrné — bud zahrnuje postulit nebo vyzaduje
dikazu. Zdklad ptesné theorie ekvivalence polozil De Zolt
(1881); zakladnf véta jeho zni: Jestlize mnohotihelnfk (obrazec
geom. vibec) jest rozdélen v &dsti zplisobem jakymkoli, nenf
mozno, vynechd-li se n&kterd z nich, sloziti ostatni tak, aby po-
kryly mnohothelnfk (obrazec) tpln&. Vétu tuto ptijimali nékteii
jako postuldt, jinf se snazili dokdzati (De Zolt sém podal pouze
rozbor) ; skuteény dikaz provedl teprve Schur (1892), ddle Rausen-
berger, (Gérard), Lazzeri, Veronese. Hlavnf mySlenkou dikazi
téch je stanoviti korrespondenci mezi mnohodhelnfky a tsetkami;
takovd korrespondence dovoluje prevésti na polygony (a jiné
ttvary) vztahy ekvivalence, definované pro uselky. Nejjednodudsi
jest dikaz Veroneseliv. Obdobné tdvahy provedeny pro mnoho-
stény. — Vécmi dotéenymi a ptibuznymi zabyvd se historicky
i meritorné auktor pfitomného ¢lduku, podotykaje na konec, Ze
pro Skolu jevi se lep3im vétu De Zoltovu postulovati. —

6. O theorli rovnobéiek a o geometriich neeuklidovskych. (R
Bonola, Bologna.) Clanek podivdé — jak pravi ivod auktoriv —
vyklad znaméjdich a zajimavéj8ich pokusid o ditkaz proslulého
5. postulitu Euklidovych Elementd, (jestliZe soutet vnitfnich
Ghld, lezicfch na téZe strané pfitky, jeZ protind dvé jiné pifmky,
jest men${ neZ dva pravé, protinajf se ony ptimky na této strand
piicky), jakoz i vyklad modernich hledisek, jez odtud vznikla.
V prvof &asti pojedndni, historickokritické, vyloZena krdtce po-
stupnd stadia, jez zaujimal problém ddkazu postuldtu Euklidova
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a jak i & praci vznikly t. zv. geometrie neeuklidovské, jimiZ
se ukazuje jeho nedokéazatelnost. Po zmince o pokusu Proklové
a Nasir Eddinové probrény vice méné strutné préce sem hledfcf,
jichz auktory jsou Wallis, Saccheri, Lambert, Legendre, Gauss,
Schweikart, Taurinus, nehledé k zminkdm o jinych; badédni, n4-
sledujfcf po této periodé pripravné, rozdélena — jak obvykle se
¢inf — na t¥i sméry: elementdrni (Lobadevskij, Bolyai), metricko-
differencidlnf (Riemann, Helmholtz, Lie) a projektivni (Cayley,
Klein), a poddn jich obsah, ktery pfi dvahdch vy$§f povahy mohl
ovéem byti pouze naznaten. Druhd &ist ¢ldnku obsahuje zaklady
obecné theorie rovnobéiek, nezdvislé na postuldtu Euklidové,
dal§f dva oddily pak zdkladni véty neeuklidovské geometrie
hyperbolické a elliptické.

V ¢ldnku 7. jednd se o elementdrnich methoddch fFesent
geom. uloh v roviné. (E. Baroni, Prato.) VSeobecné methody zde
penf, lze pouze zkusmo, ovSem s ndlezitym zietelem k povaze
dlohy, k jakosti danych a nezndmych ¢dsti obrazce, hledati cestu
k feSeni. Obecné moZno pouze fici, Ze elem. dlohy geom. se
fesf redukef, po ptipadé nékolikandsobnou, na tlohy jednodussi
a zndméj§{ a konec koned redukef na pét zdkladnich vykond
pravitkem a kruzitkem. Methody pro feSenf uloh jsou dvojiho
drubu: p¥i jednéch feSenf jde postupné tak, e nepiihlizime
hned ke v8em podminkdm (methoda geom. mist a m. podobnosti),
pti drubych uvdadime dané a hledané €asti tutvaru ve vhodnéjsi
polohu vzdjemnou nebo ddvdme podminkdm piihodnéjsf tvar (m.
transformacnf). Nejobecné&j$i a nejdilezitdjsi je m. geom. mist,
ovSem pii elem. dlohdch jest piimé uZiti této omezeno na pifmku,
kruh a jejich édsti (jakoz ukazuje va pf. dkol: Sestroj troj-
thelnik, ddna-li strana, Ghel protilehly a soulet zbyvajfcich stran).
M. podobnosti uéf vybrati ze systému obrazed hledanému po-
dobnych hledany dtvar prdvé podmfnkami difve vypudténymi.
Zvlastni pr{pady této methody jsou: m. ndsobenf obrazce vhodnym
faktorem vzhledem k zvolenému bodu (vyskytne se ziidka; ani
priklad v knize nemluvi pro ni) a m. opaénych iuloh, zvl. pfi
tlohdch, vepsati do daného mnohotdhelnfka P jiny, podobny da-
nému Q. Methody transformaénf jsou velmi Easto jen pifpravou
pro feSenf tdlohy nékterym z uvedenych zplsobd. Jsou to trans-
formace, p¥i nichZ jen ¢4st daného ttvaru se ptevddi bud rovno-
béinon translac{ nebo rotac{ kol vhodné zvoleného bodu o pri-
méfeny uhel (potitaje k tomu ndsoben{ piihodnym ¢initelem)
nebo pfeklopenim kol osy (m. symmetrie); koneéné inverse (tr.
reciprokymi privodici), pfi které zdlez{ na volbé stfedu a moc-
nosti inverse. — : ’

) élénej{ 8. vénovan seseni geom. wloh kru¥itkem (E. Daniele,
Turin).” Vsechny dlohy, které se tesi pravitkem a kruzitkem.
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(,methodou Euklidovou“), mozno fe§iti pouhym kruiftkem, jak
dokdzal L. Mascheroni v zndmé své Geometria del compasso
(Pavia, 1797). Clanek lozpadé. se ve dvé c¢asti: v prvni Fidf se
spisovatel v postupu i v FeSeni dloh spisem Mascheroniovym,
poddvaje jakysi vybor z ného, v druhé rozebird predmét dle po-
jedndni Adlerova (Wiener Sitzungsber. 1890) na zdkladé inverse.
Dilezito jest ¢initi rozdil mezi obecnou methodou pii dikaze
fesitelnosti a mezi skuteénymi konstrukcemi dloh: pti specidlnfch
ukolech prispivajf zvldstni obraty a zfetel k povaze tlohy k jedno-
duchosti feSenf (pfi 2. methodé na ptf. radno vyuziti co nejvice
vlastnost{ inverse a voliti pfiméfené jeji kruh zdkladnf).

9. O Feseni geom. uloh elementdrnime ndstroji. (Stanovisko
geometrie projektivni, A. Giacomini, Pisa.) Dle method projektivnf
geometrie pojednidvd auktor podrobnéji o FeSeni elem. tloh
geom. pouhym pravitkem obylejnym, potom struéné o uifvdnf
pouhého pravitka s dvéma rovnobéznymi hranami a pouhého
pravouhelného (nebo kosothelného) pravitka, vySetfuje obor pi-
sobnosti kazdého z téchto nastroji a podavaje pro néj nejjedno-
dudsi konstrukce. — Ulohy 1. stupné délf se na ulohy grafické
(proj.) a metrické; konstrukce pravitkem dovedou vyjidfiti pouze
relace grafické mezi body a pfimkami, nikoli vztahy metrické.
Ony se totiz projekci neménf, kteréito vlastnosti tyto obecné
nemaji. Lze tedy pouhym pravitkem fesiti toliko linedrn{ ulohy
grafické. Ulohy tyto (na pi. uréiti spojnici dvou danych bodd,
z nichz jeden nebo oba lezi mimo papfr, urditi prisetik dvou
ptimek danych zase neptimo, z nichZ totiZz jedna nebo ob& leif
mimo papir) fedf se soustavné dle zndmé véty o homologickych
trojihelnfcich. — Metrické vztahy podiaduj{ se dle hlediska
Laguerre-Cayleyova projektivnfm, pojimdme-li je totiz jako vztahy
atvaru dotyéného k absolutnim elementim roviny (pfimce v ne-
konetnu a orthogondlni involuei na nf); jsou-li tyto absolutnf
utvary také ddny (totiZ obecné dvé dvojice rovnobéznych piimek
a dvé dvojice kolmych pifmek), lze pouhym pravitkem FeSiti
také metrické tkoly 1. stupné. — Poucny je postup auktoriv,
jimZ rozSifuje obor plsobnosti pravitka na tdlohy metrické 1.
a 2. stupné. Dény-li na pf. dvé rovnob&zky, mozno urciti pra-
vitkem jakykoli ndsobek nebo dil usetky leZici na jedné z nich,
ddn-li ¢tverec nebo prav. $estitihelnik, moZno sestrojiti v8echny
metrické tlohy linedrné a nékteré 2. stupné atd. Dédn-li koneéné
kruh Gplné opsany a stied jeho, mozno vSechny elem. dlohy 1.
a 2. stupné fteSiti pouhym pravitkem, jak nalezl uZ Poncelet.
— Pravitko s dvéma hranawi nebo s pravym (kosym) tdhlem majf
tyZ obor plisobnosti jako pravitko s kruZitkem . dohromady.
V ¢lénku &ini se mdlo vhodny rozdil mezi bezprostiednfm uZitim
téchto ndstroji -(zvl. pravitka dvouhranného) k pfendSenf tiseéky
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resp. Ghlu a uZitfm, p¥i némZ se pravitkem posouvd; v prvnfm
smyslu m4 oviem pravitko s dvéma hranami jenom ten rozsah
Eﬁsobnosti jako transporteur dsecek, Felic viechny tdlohy 1. a né-
teré 2. stupné. —

Velmi pékny je tldnek 10., v nédmz G. Castelnuovo (Rfm)
fedf s hlediska analytické geometrie tutéZ otdzku, které jest
vénovdno pojedndni 9. Problém feditelnosti geom. tloh danym
ndstrojem lze rozloZiti na dva: jednak totiZ nalézti operaci ana-
lytickou, ekvivalentn{ konstrukei, kterou provddf dany ndstroj,
jednak na otdzku, zda kazdou z rovnic, k nimZ tloha v analy-
tické geom. vede, jest moZno feSiti dotCenou operaci analytickou.
(Vlastné jsou tedy u jednotlivjch tloh 3 &dsti problému: analy-
ticky vyznam ndstroje, vyjidfenf tikolu rovnicemi geom. analy-
tické, otdzka FeSitelnosti rovnic téchto onou operaci analyt.)
Castelnuovo probfrd obecné pro elem. ndstroje zvl. prvnf otdzku
se zietelem k dileZitému pojmu novéjsf algebry, t. zv. oboru
raciondlnosti; vyklad je elementdrni. — Prvnf édst éldnku vénuje
geometrii pravitka, feSe otdzku (z ohledd didaktickych) nejprve
formou metrickou a vysledky prevddéje (centrdln{ projekeci) na
pole projektivni., Hlavni resultdty ivah jsou: 1. Dédno-li na prfimce
jedna nebo nékolik tseek v koneéném poétu, velikosti 1, a, b,
¢ ... a jeli narysovdna rovnobéika k pffmce, moZno pouhym
pravitkem sestrojiti na pffmce té kaidou tsecku, jejiz hodnota
patif do oboru raciondlnosti [1, a, b, ¢ ...]; obdobny je pro-
jektivnf vysledek. 2. Dédn-li v roviné rovnobéZnik, jehoz dvé
strany piijimdme za osy a jeden vrchol za bod jednitkovy sy-
stému soufadnic Cartesiovych (kosouhlych), a ddny-li ev. jiné
body, jichZ soufadnice jsou a, b, ¢ . .., lze pouhym pravitkem
sestrojiti kaZzdy bod roviny, jehoZ soufadnice obé patff do oboru
rac. [1, a, b, ¢ ...]; projektivné: Ddno-li v roviné &tyri nebo
vice bodé v konetném poltu, mezi nimiZ se nalézaji étyfi body,
jez jsou vrcholy &tyfihelnika, a zvolime-li tyto za zdkladn{ body
systému soutadnic projektivnich (trojihelnik a bod jednitkovy),
a nazveme-li a, b, ¢ . .. soufadnice ostatnich bodd ve zvolené
soustavs, jest moZno sestrojiti pouhym pravitkem kazdy jiny bod,
jehoz soutaduice patff do oborurac. [1, a, b, ¢, ... ]. A naopak.
Z toho pak plyne, Ze nutnou a dostatetnou podminkou feSitelnosti
tiloh geometrickych pravitkem jest, aby rovnice, na néz problém vede,
byly linedrni a mély koefficieaty, patifcf do oboru raciondlnosti [1, a,
b,c...], urteného danymi body (jichZ souf. proj. vzhledem ke vhodné
zvolenému trojihelnfku zdkladnimu a bodu jednitkovému jsou
totiz a, b, ¢ . ..). Tato odpovéd nehodi se oviem pro ilohy
metrické (nejsou-li mezi danymi elementy vztahy metrické). —
V druhé édsti pojedndnf ukazuje se, jaky vliv md na obor raci-
ondlnosti, do néhoZ patii soutadnice sestrojitelnych bodd, pti-
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pojenf kruZitka a potom né&kterych jinych ndstroji k pévodnfmu
pravitku. Pravitkem a kruzftkem lze sestrojiti kazdy bod, jehoZ
1

pravoithlé soufadnice pattf do oboru raciondlnosti [1, a,d,c...]?
jsou-li @, b, ¢ ... sout. pravouhlé danych bodi; do oboru sym-
1

bolem [1, @, b, ¢...}? naznateného pattf jednak velidiny
1, ay b, ¢ ... v konetném poctu, jednak kazZda redln{ hodnota,
kterou obdrzime z téchto applikac{ libovolného, ale konetného
poétu vykond raciondlnich a odmociiovdnf dvéma. A naopak.
Podmfnka pak nutnd a dostacujfci toho, by tkol geom. byl fe-
Sitelny pravitkem a kruzitkem, jest, aby kazdd z rovnic, na nichz
problém zivisf, byla algebraickd raciondlni celistvd s koefficienty
prisluSnymi do oboru rac., utvoreného danymi elementy, a aby
mimo to kazdd z fecenych rovnic byla stupné = 2 nebo feSitelna
postupnym FeSenim rovnic kvadratickych (jichz koefficienty pati{
do oboru rac. pivodnfho nebo do oboru, rozgifeného koteny
feSenych uz rovnic). — Transporteurem tuseéek dovedeme se-

strojiti vyrazy tvaru Y1 4 m?, obor rac. plvodnf, rozéif'enl)"

o veliéiny takto nabyté, jest vSak uzif nez [1, a, b, c...] ?
nemiize proto tento ndstroj nahraditi kruzitko. Dén-li v8ak
v roviné pevny kruh se stfedem nebo mdme-li k disposici pra-
vitko 8 dvéma rovnob&Znymi hranami, lze pravitkem sestrojiti

vyrazy tvaru Y1 — m?; pivodni obor rac. [1, @, ], ¢ ...] roz-
1

5fif se takovymi velitinami na [1, a, b, ¢ ...] 2, lze tedy
v obou pitfpadech konstruovati vSechny tlohy geom., Felitelné
tradiciondlnimi ndstroji pravitkem a krazitkem. —

V ¢lénku 11. F. Enriques pojedndvd o algebraickijch rov-
nicich, rFeSitelnych druhymi odmocninami, a o sestrojitelnosti pra-
videlnych mnohodhelniki. Otdzka teSitelnosti konstruktivanfho
uikolu geom. pievdd{ se geometrii analytickou — jak uZ poveé-
déno v ¢l. 10. — na otdzku algebraickou (resp. analytickou).
Touto zabyvd se — pokud jde o rovnice algebraické a pravitko
s kruzitkem — auktor v 1. dile pfftomného &ldnku. Vychdzeje
od véty, Ze nutnou a dostatetnou podminkou, aby hledané body
v tdkole geom. bylo moZno sestrojiti pravitkem a kruZitkem na
zdkladé danych, jest, by (orthog.) soufadnice nezndmych bodii
bylo 1ze obdrZeti ze soufadnic bodd danych operacemi raciondl-
nimi a postupnym odmociovdnfm dvéma .(v koneéném poctu),
pievddf tyto irraciondln{ vyrazy kvadratické na t. zv, tvar nor-
mélnf, a sestrojiv pro né pifsluSnou rovmici, dokazuje, e alge-
braick4 rovnice nesvodn4, Fefitelnd pouhymi druhymi odmocninami
(v daném oboru raciondlnosti, do néhoZ patfi jejf koefficienty),
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musf byti stupné 2». Podminka tato ov§em k dotiené feSitelnosti
nestatf. — Del§f druhy oddil vénovdn je applikaci piedeslého
na otdzku sestrojitelnesti pravidelnych polygoni pravitkem a kru-
#ftkem. Ukol redukuje se na vySetfenf rovnic binomickych
7" — 1 =20, pkesnéji rovnic

M —1 o ' '
'—z—__——l——Eznﬁl—f*—Z"_“—{—.... + | =0.

Rovnice posledn{ jest nesvodnd (v oboru rac. [1]), je-li n éislo

kmenné, jest vSak FeSitelna postupnym odmociiovinim dvéma

pouze pro » kmenné tvaru 2¥ -4 1 (a vlastné tvaru 2% - 1).
Nejniz8i kmennd ¢&fsla uvedeného tvaru jsou 3, b, 17, 257,
66537 (pro v=20, 1, 2, 3, 4), pro v=2>5, 6, T jsou to cfsla
slozend. Celkem ,jsou udan)’rmi ndstroji sestrojitelny, veskrze a
pouze, ty pravidelné polygony, u nichz ¢islo udavajfci poéet stran
je tvaru. (rozloZeno jsouc v kmenné faktory)

o2 L1 41y .. @ 41,

kde v, »,,...w, jsou ¢fsla riznd. Pojedndni konti krdtkou
divahou o mnohotihelnfcich, jez nelze elementirné sestrojiti (na
pf. sestrojeni prav. T-thelnfku redukuje se na trisekci uhlu).

12. O konstrukcich pravidelného 17-vhelnika (E. Daniele,
Turin.) Gaussova obecnd theorie binomickych rovnic se zietelem
k otdzce sestrojitelnosti pravidelnych polygoni, kterd jest obsahem
druhé &dsti predchoziho cldnku, specialisovédna zde na prav.
17-tGhelnik. ReSenf piislu§né rovnice #!” — 1 = (O redukuje se na
FeSeni &tyf rovnic 2. stupné. Geometrickd konstrukce vybranych
kofendl téchto rovmic je spoleénym znakem viech dosavadnich
skuteénych sestrojen{ pravidelného 17dhelnfka; jsou tedy tato se-
strojeni vedena rozborem algebraickym, nikoli ryze geometricky.
Z nich podavd auktor vybér t¥{ nejvyznaénéjSich: Serret-Bach-
mannovu konstrukci pravitkem a kruzitkem, Staudtovu (Kleinem
ponékud modifikovanou) konstrukci pouhym pravitkem pti pevném
kruhu daném a zndmém stredu a nejnovéjs( Gérardovu pouhym
kruzitkem. —

Oddéleni 13. tyka se dvou starozndmych #koldt 3. stupné,
zdvojeni krychle a trisekce whlu. (A. Conti, Bologna ) Pfedevsim
dokazuje se na zdkladé vét, odvozenych v predeslych ¢ldncich,
nemoznost elementdrniho Fesent tikolu duplikace krychle (a vibec'
zpdsobeni krychle, nenf-li nisobitelem t¥eti mocnina racionalniho
tisla), nacez poddn piehled po rozmanitych methoddch, jimiz
v dobé staré i nové tloha byla fedena; vylozeno dvojf feSenf
(Menaechmovo) kuZelosetkami, a sice dvéma parabolami, resp.
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parabolou a hyperbolou, k tomu pFipojeno FeSeni parabolou
a kruhem, dédle poddno FeSeni konchoidou Nikomedovou a cis-
soidou Dioklovou, nédsleduje mechanickd methoda . (Platonova),
zminka o feSenf integrafem a na komec uvedeno nékolik kon-
strukef pfibliznych. U téchto vhodn4 je pozndmka, Ze theoreticky
zaslubhuje piednost prnblliné feSeni, kde postupné dosahuje se
vétsf a vét§{ approximace, kdezto praktxcky je lepdf takové, pti
pém? jeding konstrukce vede k cili. ReSeni starfch maji obec-
néjdi tvar Hippokrativ, dle néhoZ sestrojuje se dvoji stredni
imérnd k dvéma danym dseckdm. Z ptibliznych FeSeni snad nej-
jednodu$sf je ono, kde hrana dvojndsobné krychle je ddna pte-
ponou pravoihlého trojibelnika, jehoz jednou odvésnou je hrana
dané krychle a drubou rozdfl hrany této a 8estiny diagondly
¢tvercové stény krychle ptvodni (chyba << 0002). — Stejnym
postupem jde vyklad o trisekci thlu: dikaz nemoZnosti FeSenf
pravitkem a kruzitkem (obecné, elem. trisekce schopny jsou hly

Z—’ZE, kde » neni délitelno tFemi), FeSenf kuZelosetkou, vy3§imi

kiivkami, zvla§tnfmi ndstroji a kone&né zplsoby ptiblizné. Nej-
jednoduS§{ (ale jen pro dosti ostré dhly vhodny) zpisob trisekce
je asi ten, dle néhoz stati dany tbel utiniti stiedovym v néjakém
krubu, zdvojiti polomér pilfci dhel tento a koncovy bod jeho
spojiti 8 bodem diametralné protilehlym jednomu z obou kon-
covych bodft ramen twhlovyeh. — Jest nedostatkem élénku, Ze
ve vybéru novejsfch zpisobd Fefeni obou tkoli mnep¥ihlizeno
k jinym auktordm ne% vladskym. — V poslednfeh dvou odstaveich
pojedndni ukazuje se struiné, Ze pravitkem a kruzitkem mozno
FeSiti vSecbny tkoly 3. stupné (jeZz totiz prav. a krui. se re-
dukuji na konstrukci kofenil jedné nebo nékolika — postupné —
rovnic 3. st.), ddna-li v roviné tplné narysovand parabola. Rovnéz
Ize kazdy dkol 3. st. pfevésti na trisekei dhlu. —

0ddil 14. vénovan koneéné wkolim transcendentnim a spe-
cidlné kvadrature kruhu (B. Calo, Teramo). Vétsi ¢dst obsahuje
algebraickou tuvahu o ¢fslech algebraickych a tramscendentnich,
zvl. Liouvilleiv dikaz existence tfsel transcendentnich, Linde-
mann- Weierstrassiv dikaz obecného theorému Lindemannova,
dle néhoz, jsou-li x,, @,...x, tisla algebraickd riznd a N,
N,,...N, (':isla algebraickd, z nichZ aspon jedno jest rizné od

nuly, soucet ZNe% je vidy rizny od nuly. Odtud plyne pro

r=2 N, = 1 N = — X, &, = «, #, = O transcendentnost &isla
e* (pro z ovsem algebralcké < 0), ponévadz pak e®+1=0,
jest z &fslo transcendentni. Nenf tedy moZna rektifikace a kvadra-
tura kruhu, jeho prémér je d4n, konstrukcemi geometrickymi,
v nichZ se vyskytnji pouze kiivky algebraické, a obecnéji nenf.
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mozZna rektifikace jakéhokoli oblouku kruhového, jehoz ptislusnd
tétiva je vyjddiena ¢éislem algebraickym (je-li polomér kruhu
zvolen —1). A fortiori ovSem je nemoZzna takovd konstrukce
pravitkem a kruZitkem. Nésleduje vyklad o grafickém FeSenf
rektifikace kruhu integrafem, o konstrukeich p¥ibliznych, o zvid§t-
nich plochdch, omezenych oblouky kruhovymi, jeZ jsou schopny
kvadratury elementdrnf, a struéné déjiny kvadratury krubhu. —
Dr. Jan Vojtéch.

Federigo Enriques e Ugo Amaldi, Elementi di geo-
metria ad uso delle scuole secondarie superiori. Bologna,
Zanichelli, 1903. Stran XXII + 655 malé osmerky. Cena L. 4-50.

Eoriquesova sbirka pojedndni, o niZ nahofe referovdno,
byla také pifpravou k ucebné knize, kterou pro Skoly, obdobné
naSim vy$§im §koldm stfednim, vydali Eariques a Amaldi. Vy-
sledkem rozsdhlych studi{*) a peélivich tvah jest kniha, jez
jednak stojf na vysi soufasné védy, jednak vyhovuje ohlediim
didaktickym. PoZadavky védecké splnény predeviim piesnostf
celého postupu: vychdzejice od zdkladniho poznatku, Ze geo-
metrie je véda pozorovdni a usuzovani, poddvajf vidy na pocdtku
Fadu pozorovdni a jich vysledek vyjadfuji postuldtem, presné
vyslovenym; odtud logickym usuzovdnfm vyvinuji theorémy, z4-
vislé na postuldtu, vraci se vSak stile k objasnéni ndzornému.
Takto odvoldvajice 8se na ndzor, avSak vidy ptisné rozliSujice,
co vzato z ndzoru a co logicky dokdzdno, poddvaji elementdrni
geometrii ve tvaru také didakticky velni cenném. Zietel didak-
ticky vedl auktory k umirnénosti v konstrukci budovy geo-
metrie: netrvali na tom, aby postuldty (také zdkladnl pojmy)
byly logicky nezdvislé, z davoda, jez jisté kazdy schvalfl v uvd-
Zen{, pro koho je kniha psina; nebof dotéend nezdvislost nenf
nutna k logické piesnosti, redukce poctu postuldti je moZna
pouze subtilnf kritikou, didakticky nepfipustnou, a koneéné ne-
meélo by valné ceny nezdvislost postuldati tvrditi bez dikazu,
kdezto dikazy toho druhu vedou nezbytn& do vy3Sich obord
wathematiky, — Pozadavek védecké piesnosti a didaktické pti-
stupnosti i vhodnosti rozhodovaly v Zddoucif harmonii ddle pfi
vykladu hlavnich theorif a pFi jednotlivostech, Nauka o shod-
nosti vylozena tak, Ze stary euklidovsky pohyb ptijat pouze pro

*) Auktofi vénovali pozornost — jak uvedeno v pfedmluvé — témér
viem lepSim knihdm vladskym i cizfm, jakoz i specidlnim éldnkéim kritickym
a didaktickym., Mimo jiné jmenujf ucebnice, jeZ vydali B. Niewenglowski-
L Gérard. (Parii, .Carré a Naud, 1898—900) a J. Henrici-P. Treutlein .
(Lipsko, Teubner, 1897—901:. Slud{ pfipojiti velmi péknou knihn J. Hada-
mardovu (Legons de Géométrie élémentaire, dva sv., Paiz, Colin 1898, vy-
danou v Darbouxové shirce Cours complet de Mathématiques élémentaires),
kde zaveden do elementd uZ i pojem grupy!
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shodnost (rovnost) tsetek a hld (tim tato zavedeva jako pojem
zékladnf), jakoZ i pro prvn{ vlastnosti jeji (tyto tak ptijaty za
postuldty); na tomto zdkladé pak definovdna shodnost slozitéjsich
ttvari. Theorie rovnobézek uvedena pomérné pozdé, az po vlast-
nostech shodnosti mnohotihelnikd a prvnich vztazich, tykajicich
se krubu; tim vhodné mnohé véci podény bez postulitu Kukli-
dova, jako na ném nezavislé. Postuldt sém prijat ve tvaru: bodem
prochazi jedind rovnobézka k dané p¥fmce; ptipojend del§f po-
zndmka, vychdzejic od jiného postuldtu, Ze totiZ geom. mistem
bodd majicich pevnou vzddlenost od dané piimky (a leZicich na
téze jeji strané) jest pfimka, a dokazujfc na jeho zdkladé vétu
hofejsf, ddvd tuSiti moZnost otdzek o postuldtu Euklidové u éte-
naid kritiétéjdich, trebas u jinych nevzbuzovala Zddnou nevéasnou
pochybnost. Obtize ¢inilo, jak podati theorii ekvivalence a imér-
nosti. Ekvivalence polygoni definovdna souttem shodnych ¢dstf;
pfi kruhu se vSak tento pojem obylejné rozsifuje limitovénim,
ponévadz vi8ak takové roz§ffeni pisobf u Zakd zmatek, rozliSuji
auktorové piftomné ucebuice dotéeny vztah dvou obrazcl roz-
loZitelnych v shodné ¢dsti (obrazce ekvivalentni) a obecnéjsf
vztah dvou utvard, jejichZ plochy (resp. obsahy) jsou si rovny.
Dveé plochy pak definuje (po definici plochy obrazce jako souhrnu
bodd vnitinich a obvodu) jako rovné, neni-li Z4dnd vétSt nei
druhd. Postup tento dociluje jasnosti v pojmech a naznaluje
methodu didkazu rovnosti dvou ploch v pripadech, kde jest
zvykem uchylovati se k limitdm. Nesndze theorie dmérnosti jsou
jednak v samé definici velitin umérnych, jednak v abstraktnf
forme, ve které se poddva; aby se vyhnuli nesnadnosti, pokud
viibec moZno, poddvaji spisovatelé hned po definici konkretnf
ptiklady k objasnéni pojmu. Ze snahy po jednoduchosti a sroz-
umitelnosti nékteré abstraktni vyklady vibec vynechdny nebo
poloZzeny na posledn{ misto, za to poddny jiné pFistupnéjsf. —
Z jednotlivost{ konecné budiZ vzpomenuto aspoii nékterych:
bned na poédtku probriny podrobnéji neZz obvykle rozmanité
vlastnosti dsefek a uhld, jakoZ i &dsti, v néz rovina je délena
ptfmkami atd., potom zase ¢dst{ prostoru — za ulelem vychovy
geometrického ndzoru; uvedeny utvary méné obycejné, na pr.
mnohodhelnfky 8 obvodem se protinajicim, lomené &dry, obrazce
8 obvodem sloZenym z tsecek a rozmanitych obloukt kruhovych
a pod. — coZ ma dvojf dcel: dati ptiklady nejrozmanitéjsich
utvard geom. na poli elementdrnim a objasniti na spec. pfipadech
obecné vlastnosti, pifsludfcf pojmu rovinné plochy. Zvldstn{ péce
vénovana také ikolim kounstruktivnim pravitkem obylejnym, dé-
lenym, thelnym i dvojhrannym a kruZitkem jednak v textu,
jednak v piikladech ku cviceni. Priklady ku cviteni vibec jsou
prednostf knihy svou hojnost{ a ti¢elnostf. Jako pt{jemnou zvl4§tnost
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sludf uvésti také nékolik zndméjSich sofismat, jeZ ku konci po-
ddna k rozieSenf. Bylo by moZno nahromaditi dile vycet krdsné
podanych mist, na pi. hned tvod, pak o délce kruZnice a ploSe
kruhu, o méfen{ a j., nestatilo by to v§ak k dokonalosti obrazu;
toho lze nabyti nejlépe &etbou celkn. — Nutno jesté zminiti
se -0 jedné dulezité véci: zminky dosavadni tykaly se témér vy-
hradné geometrie v roviné, kniha vSak podavd elem. geometrii
rovinnou i prostorovou. Geometrie v prostoru zaujimad jen tretinu
knihy a jest stavéna zcela v témZ potddku jako rovinnd geom.;
tak vyhovéno — pokud bylo didakticky vhodno — fusionistim,
a tato rovnobéznost stavby obou geometrif zbavuje povinnosti
mlaviti zvldsté o druhé.

V celku kniha poddvd starou geometrii Kuklidovu, ale
v modernim rouchu. vyhovujfcim nejnovéj§fm pokrokim védy
a spolu potiebé a vychovnému cili Skoly. Celek i jednotlivosti
uspokojujf Gplné, a tiebas podstatnym znakem knihy jest uspo-
idddnf pojmi a vét v logicky celek, mohou i mensi oddily
a leckteré jednotlivosti byti kazdému uciteli vy83ich §kol stfednich
vitdny. Dr. Jan Vojtéch.

Zpravy z vyboru Jednoty éeskych
mathematiku.

Od poslednf valné schize Jednoty konané dne 5. prosince
1903 konal vybor do prdzdoin Sest schiizi a to: dne H. prosince
bezprosttedné po valné hromadé, v kterézito schizi se vybor
konstituoval, jak bylo jiz v 33. rot. ,Casopisu str. 179. refe-
rovdno, ddle pak dne 15.ledna, 19. Gnora, 18. biezna, 6. kvétna
a 24. Cervna.

Za Cleny zaklddajici s prispévkem 100 K jednou pro vidy
prihldsili se: pp. Dr. Bohumil Kuéera, docent Ceské university
a Dr. Bohuslav Masek, professor vy§si redlné Skoly v Zizkove.

Nejvétdf péci vénuje Jednota, jako vzdy dosud, vyddvdni
odbornych publikacf.

Cislem IX. piibyl do ,Sborniku J. C. M.“ spis nad jiné
cenny od osvédéeného odbornfka naSeho v theoretické fysice
prof. Dr. Fr. Koldéka: ,Elektrina a magnetismus.* Viklady
theoretické. Spis ten, jenZ bude ozdobou nadf ceské literatury,
bude zajisté kruhy odbornymi vfele uvitdn, jak toho také pro
svlj obsah plnou mérou zasluhuje. Pres velky ndklad, jehoz
koiha ta vyzadovala, stanovena cena jeji dosti mirnd a to pro
pp. tleny 12 K, krimskd cena 17 K (za vytisk vdzany).
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