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Jsou tedy strany A A’B’C’ tmérny strandim A\ ABC,
a mus{ tedy oba trojihelniky byti podobny. Pomér podobnosti
. 1  ono \ .1
JesF s Pro @ = 90° jest pomér podobnosti 5

Oznacéime-li @ tihel sevieny s odpovidajicimi stranami obou
trojahelnikd (ku pf. ¢ a ¢), jest ¢ + o = 90° jak by bylo
mozno snadno dokdzati.

Ve zvldtnim pifpadé, kdy o = 90°, jest ¢ = 0, a strany
A\ A’B’C’ jsou rovnobéZny se stranami A ABC, t. j. oba troj-
tihelniky jsou podobné a podobné poloZené. Stiedem podobnosti
je bod K diive uvedeny.

Samo sebou se rozumf, Ze vlastnosti dokazované pro troj-
thelnik A,B,C, plat{ analogicky i pro A 4,B,C,.

0 systemech telegrafie bez dratu pred
Marconim.

Napsal
Dr. Ferdinand Pietsch,

professor v Kutné Hofe.

Nenf dne, abychom necletli v dennich listech o telegrafii
bez drdtu. Doviddme se kazdodenné, Ze opét doSla néjakého
zdokonaleni, nebo Ze s prospéchem zavedena byla na nékterych
mistech.

Jest to telegrafie Marconiho, jeZ svymi tspé&chy pozornost
celého svéta na sebe obraitila, tak ze princip jeji jest nynf
témeéf kazdému laikovi zndm.

Méné zndmy jsou vSak telegrafie bez drdtu, jez pred-
chdzely telegrafii Marconiovu; pfiina spocivd v tom, Ze se
nedopracovaly na poli praktickém takovych dspéchl, jako
pravé telegrafie Marconiho. Tyto telegrafie, o nichZz v tomto
pojedndni chceme pohovofiti, zalozeny byly ovSem na principech
jinyeh, neili telegrafie Marconiho.

Celkem zndmy jsou ze starich dob tFi druby telegrafif
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bez drdtu, a sice jsou to hydrotelegrafie, telegrafie indukei
elektromagnetickou a telegrafie indukei elektrostatickou.

U telegrafie obycejné jsou spojeny stanice drdtem, j{mz
prochdz{ stationdrny proud z jedné stanice na druhou uvéddéje
v ¢innost piistroje zapisovaci. Telegrafie tato dola velice
rychlého rozsfrenf, nebot pfi své dokonalosti jest velmi jedno-
duchou.

- Pro sft telegrafni lze pouZiti drétu Zelezného, zpétné ve-

¢ denf d&je se zemi; zdroje proudu i p¥istroje k telegrafovdnijsou

pomérné jednoduché a trvanlivé, tak Ze celkové zafizeni nevy-

Zaduje velikého ndkladu, a to jest v praxi C¢initelem rozho-
dujicim.

Jsou viak ptipady, ve kterych telegrafické spojeni dd se
provésti jen se znaénym ndkladem, ano stdvd se i nemoZnym.

Byva to zvl4sté tehdy md-li se zavésti telegrafické spojent
s krajinami zdmofskymi.

V tomto ptipadé nutno pouziti kabelu, jehoZ kladen{
i udrzovéni jest spojeno se znaénym ndkladem. Mimo to nelze
v tomto ptipadé uziti ' zapisovaciho stroje Morseova, nybrz je
tfeba pristroje jemnéjstho.

Nésledkem toho, jakoZz i ndsledkem znatné kapacity ka-
belu, stavd se telegrafovani zdlouhavym a tudiz i drahym.

Telegrafie této nelze mimo to uZiti na mistech téice pii-
stupnych, jako jsou ku pf. majéky a vystrazné svételné lods,
jez jsouce pohyblivy, nemohou byti dritem spojeny.

Proto nahrazovala se telegrafie v podobnych pifpadech
signdly optickymi, tak zvanymi telefoty. Pidsobenf jich vSak
bylo velice nedokonalé, nebof mohlo se jich uZiti na vzdéle-
nosti nepatrné a za de§té, boufe a mlhy, kdy byvd dorozuméni
nejzddoucnéjsi, vypovidaly sluzbu uplné.

Nenf divu, Ze vyskytla se brzy myslénka, nebylo-li by
moZno telegrafovati bez spojovactho dratu mezi ob&ma stani-
cemi. Historicky zajimavou okolnost! jest, Ze prvnf na tuto
mySlénku ptipadl genidlnf vyndlezce telegrafie obylejné, sdm
Morse. A sice stal se zakladatelem hydrotelegrafie.
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Hydrotelegrafie.

. Morse ptiSel na mySlénku tu ndhodou. Na podzim roku
1842 chtél v piistavu novoyorském spojiti ostrov ,Governors-
Island“ s ,Castle-Garden“ vedenfm pod vodou, maje v dimyslu
presvédeiti obecenstvo o moznosti takového spojeni.

KdyZ bylo jiZ vSe zafizeno a prvni zprdva Sfastné doSla,
byla obé vedeni proudem vodnim pfetrZena. Nehoda tato uvedla
Morsea na mySlénku uziti vodivosti vody pii telegrafovéni.
I zacal konati pokusy v tom sméru, pfi kteryjch se mu podafilo
obdrzeti znamenf na vzddlenost 80 stop.

Prvni pokus telegrafovati bez drdtu proveden byl tedy
asi pred Sedesdti lety.

Nedlouho po tomto pokusu Morseové, jal se konati pokusy
dikladnéjsi L. D. Gale, aby vySettil podminky pro docileni nej-
vétsf vzddlenosti. I podafilo se mu telegrafovati pres feku
Susquehama u H&avre de Grace na vzddlenost pil druhého
kilometru. Pokusy tyto popsdny byly od jeho assistenta Vaila
v knize vy§lé r. 1845 pod ndzvem ,The American Electro-
telegraph®.

R. 1843 konal také Henry Tyler, dovédév se patrné
o pokusu Morseové, pokusy na Fece Serpentiné u Londyna, jichz
vysledky vSak nebyly uvefejnény.

Také r. 1849 podal J. W. Wilkins v ,Mining Journal®
ndvrh na hydrotelegrafické spojenf Anglie s Francif, nebot
tehdy nebylo jeité kabelu mezi obéma biehy. Nedlouho po té
r. 1853 vyzval Lindsey spoletnost ,Electric and International
Telegraph Co.“ v Londyné k pokusu se zafizenim od ného
vynalezenym, jez se v8ak od ndvrhd diffve uvedenych princi-
pielné nelisf.

Jeito pak pokusy v malém se datily, bylo zffzeno po
obou strandch feky Tay vedenf, a podafilo se také pfes feku
telegrafovati.

K dalsfm vysledkdm pokusy tyto sice nevedly, nicméné
staly se vychodiskem pro pokusy, jez nékolik desitileti potom
ndsledovaly. Byly to pokusy obou Rathenau-, konané na jezete
Wannsee a pokusy anglického feditele telegrafi Preecea.
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Vedle téchto muZi zabyvali se - hydrotelegrafif také
Trowbridge, Bell a s jistfmi zménami Puertner, Dolbear a
Stricker.

V létech osmdesdtych provedl i 8tib rakousky pokusy
v tom sméru, ale vysledky jich nejsou znidmy. Obrafme se
nynf k vyliceni podstaty hydrotelegrafie.

Zikladem této telegrafie jest elektrickd vodivost vody.
Zapustime-li do vody v uréité vzddlenosti od sebe dvé kovové
desky 4, B, (Obr. 1.), jimiZ zavddfme do vody proud, tu nevy-
rovndvd se rozdfl potencidli snad pouze ve spojovaci pifmce
obou desek, nybrZz elektrina proudf riznymi sméry v tak zv.
vldiknech proudovych.

Vlozime-li na jinych dvou wistech A’ B’ dvé podobné
desky dratem spojené, tu ,vsaji“ do sebe uréity potet vliken
proudovych, ktery odpovidd rozdilu potencidld mfsta 4’ a B’

Drétem, jenz obé desky A’ B’ spojuje, probihd tudiz
zlomek hlavnfho proudu, a zachytime-li tento slaby proud
ngjakym citlivyim pifstrojem, je moZno dorozuméti se na uréité
vzddlenosti. K lep8imu porozuméni uvedme pokus, jejz provedli
E. Rathenau, W. Rathenaw a Dr. Rubens, chtéjice vySetiiti
rozdéleni proudovych vldken ve vodé.

Do velké dievéné vany povrchu asi 1 m? nalita byla voda,
v niZ rozpudténo néco soli. (Obr. 2.)

Dvéma drétky platinovymi do sklenénych rourek zatave-
nymi zavddén byl proud do vody na mistech 4, B. Na mistech
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C D, zapultény pak rovnéz dritky platinové, spojené vodivé
s galvanometrem G. Kdyz zaveden byl proud z batterie E, tu
objevila se stdld odchylka galvanometru G, coZ bylo dikazem,
ze do dritkd C, D, vchdzi édst proudu.

Timto zpésobem snazili se vySetfiti, jak velikou Cdst
proudu hlavnfho lze zachytiti do vedenf sekunddrnfho pii da-
nych vzddlenostech AB a CD, jakoz i rozmanitych kolmych

vzd4lenostech spojnice AB od spojnice CD- L
Vysledek byl asi tento: Byla-li vzddlenost elektrod 4B

rovna vzddleaosti elektrovod sekundarnich CD a rovnala-li se

soucasné jedné desetiné vzddlenosti spojnic BA a CD, tu zachy-
coval se proudovodem sekunddrnim asi millionty dil proudu

-

[@-“‘E‘

Obr. 2.

hlavniho. Effekt zdvisi oviem také na velikosti plochy elektrod
sekunddrnich, ale jiz z tohoto pokusu, u néhoz pomér elektlod
ku vzdédlenosti byl asi takovy, jaky v praxi se dd reallsovatl
lze usouditi, jakého vysledku pii praktickém pouzit! se lze
naditi. Proud zachyceny jest vzdy velice slaby i nelze jim
v Cinnost uvésti relais, jakého se uZivd pii telegrafii obyéejné,
nybrz nutno pouZiti pFistroje velmi citlivého. jenZ by uddval
nejnepatrnéj$f variace intensity. Takovym citlivym pfistrojem
jest ku pf. Belliv telefon, kterého se pii hydrotelegrafii také
nejéastéji za prijimace uzivalo.

Mid-li se telegrafovati timto zpdsobem, upravi se tedy
stanice asi takto: Na vysilaci stanici zapusti se do vody dvé
desky s plochou co moZnd nejvétsf a témi zavadi se do vody
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bud rhytmicky preruSovany proud ze silné batterie, nebo stii-
davy proud ze stroje dynamoelektrického.

Na stanici pfijimaci zapu$tény rovnéz veliké kovové desky,
jeZ spojeny jsou drdtem, do néhoZ vepjat je telefon nebo jiny
citlivy piistroj. Slaby proud, jenZ deskami jakoZto ¢dst hlavniho
proudu se zachycuje, a tudiZ v témZ rhytmu se preru3uje jako
proud hlavni, vede se do telefonu a budi v ném tén, jehoz
absolutnf vy3ka ¥idi se frequenc{ pieruSovaée hlavniho proudu.
Uzivdme-li proudu stiidavého, zdvisf na frequenci tohoto proudu.

Stiskneme-li ve stanici vysflaci kli¢, ozve se tedy ve sta-
nici pFijimacf{ z telefonu ton delsf neb kratsi dle toho, jak
dlouho klf¢ drzime stisknut. Tyto del$f neb kratsi tony maji
zde tyZ vyznam, jako tetky a éirky abecedy Morseovy. OvSem
jevi se zde pro praxi ta zdvada, Ze pfijimaci pristroj telegrammi
viditelnymi znaékami nezaznamenavi.

Tuto vadu lze odstraniti tfm, Ze za prijimac uzijeme pti-
stroje, jenz miZe zprdvu fotograficky zapisovati jako to byvd
u kabelogrammi.

Uvedme nynf pokusy, jez provedli K. Rathenaw, W.
Rathenaw a Dr. Rubens, vyzvani byvSe némeckym utadem nd-
moinim.

K pokusu svému zvolili jezero Wannsee u Postupimi,
jeZ se rozprostirda na vzddlenost péti kilometrd.

Desky, jichz povrch méfil 15 Etvereénych metri, zapu-
Stény byly ve vzddlenosti asi 500 m od sebe. Desky tyto spo-
jeny pak kabelem, do néhoz vepjata byla batterie, rheostat
a rotujicf interruptor s frequenci 150 per sek.

Ov8em bylo toto vedenf opatieno také klftem,jimz bylo lze
proud na krat§i neb del3i dobu uzavriti.

Sekunddrni proudovod opatien byl deskami o ploSe ¢ty
metri &tverelnych, jez ptipevnény byly ke dvéma Clundm. Tim
bylo umoznéno zapoustéti je v riznych vzddlenostech od sebe.
Pfi pokusu ndini uvedeném obndsely tyto vzddlenosti 5O m aZ
300 m. Kabel, jimZ obé desky byly spojeny, prochdzel dvéma
telefony.

Atkoli pak primdrni proud ¢&ftal pouze 3 Ampéry, prece
bylo slySeti zFetelné viechna znaménka telegrafickd, tak Ze bylo
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1ze cisti depeSe z jednotlivych mist jezera. Nejvétyf vzdalenost,
pti niz dorozuménf bylo jeSté mozZno, obndSela 4:5 km.

Chtéjice vySetfiti vliv malych hloubek a ostrovi na zfe-
telnost znamének, zapustili desky jednou pfed ostrovem, po
druhé za ostrovem. Vliv na jasnost znamének byl v8ak nepatrny,

"nebot zména v sile ténu z telefonu vychdzejiciho nebyla vétsi
nez se dalo olekdvati ze zmény vzddlenost{. Misto telefonu,
jenz se svou jednoduchost{ sice zamlouvd, ale viditelnych zna-
mének nezanechdvd, uzil Rubens svého vlastniho piistroje, jenz
‘telegrafické znacky fotograficky zaznamendval. Tento pifstroj
jest jesté daleko citlivéj§im neZ telefon a md mimo to tu dile-
Zitou vlastnost, Ze podobné jako opticky telefon Wiendv jest
citlivim jen vzhledem k urcité, konstrukci jeho podminéné pe-
riodé proudu. Pro sttidavé proudy jinych period je necitlivym.

Misto vody lze u hydrotelegrafie ku rozvddéni proudu
pouziti také zemé nebo soucasné zemé i vody.

Misto do vody zapustime pak dvé desky do zemé, jimiz
zavadime opét proud, jenZ zem{ se vyrovndva, atu lzeiv tomto
piipadé na jiném misté dvéma deskami zlomek hlavafho proudu
zachytiti a citlivfm pifstrojem konstatovati. OvSem Ze proudova
vldkna nemajf tak pravidelny pribéh, jako ve vodé, jelikoz
pida nenf homogennf.

Zemé pouzival pii -hydrotelegrafii anglicky inZenyr Preece.
Zapustil totiz ve vzddlenosti 12.000 m dvé desky, jimiZz zavddél
silny proud do zemé. A tu bylo lze konstatovati stopy proudu
ve vzddlenosti 800 m a to nejen ve sméru spojnice primdrnich
desek, nybrz i ve sméru na tuto spojnici kolmém.

Podobny orientaéni pokus provedli v Anglii Granville a
Smith, pouZivie soucasné kondukce vodnf i zemské. V blizkosti
pobfesi zapustili do zemé desky kovové, jimiz vedli do zemé
proud. Na mofi pak nékolik set metrd od bfehu nalézal se
¢lun, po jehoz strandch zapuStény ve vzdélenosti ¢tvrt mile ko-
vové desky, jeZ spojeny byly tedy vedenim pi#l mile dlouhym,
rovnob&znym s pobteZim. Jakmile zaveden proud na zemi, tu
vychylila se jehla v galvanometru na ¢lunu a ziistala vychy-
lena, dokud proud primdrnf{ trval.

Telegrafie tato byla také theoreticky znaéné propracovina.
Hlavné to byli Lodge a Preece, ktetf na zdkladé svjch hypothes
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0 kondukci vodni a zemské snaZili se vypocitati, jaky zlomek
hlavntho proudu lze zachytiti v stanici ptijimaci.

I ukdzalo se, Ze pfi vétdfch vzddlenostech dd se otekdvati
jiz jen proud o inteunsité velice nepatrné.

- Zvétsenf dorozumivaci vzdélenosti bylo by lze docfliti

témito prosttedky:

1. Sesilenfm proudu primérniho.

2. Vhodnou volbou membrdny u telefonu.

3. Sladénim frequence proudu primédrntho s vychvévy
membrdny.

4. Zvétsenfm vzddlenosti elektrod, jimiz proud se zavddi.

5. Podobné zvétSenfm vzdalenosti elektrod, jimiz proud
se zachycuje. Misto telefonu lze uzit pfistroji jemu podobnych,
ale citlivéjsfch, u nichz by se dalo vétsi mérou vyuzitkovati
resonance.

Pies to ov§em ztratila hydrotelegrafie vyznam prakticky,
nebof byla tplné zatlatena telegrafii Marconiovou, s nfZz co do
vzdédlenosti dorozumivaci zdvoditi nemitZe.

Telegrafie indukei.

U telegrafie této nutno lisiti telegrafii, jez uziva indukce
elektromagnetické a telegrafii, jeZz ku prendSeni zprdav uzivd
indukce elektrostatické.

Telegrafie prvnéjsf jest jiz také dosti stard, nebof jiz
r. 1868. pocal konati Belgitan Léon Lomzée podobné pokusy;
zafizenf, jehoZz uZival, popisuje v patentu r. 1870. vydaném.
V témz Case zabyval se telegrafif touto Kdison.

Nejvétsfho vyvoje dotkala se vSak teprve v poslednim
desitilet{ a byla ze v3ech popisovanych telegrafii nejvice pro-
pracovdna i co se tyCe stranky theoretické.

Nejvice péstovdna byla v Anglii, kdeZ nejvétsich zdslub
o ni si dobyli W. Preece, Evershed a O. Lodge.

W. Preece zab¥val se po celych patnacte  let telegrafif
indukei elektromagnetickou a podal také r. 1899. v sezeni spolku
inZenyrt anglickych v Londyné zprivu o vysledku svych praci.
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Neméné dikladné zabyval se telegrafif touto FEwershed,
jenz hledél rozfeSiti otdzku, jak nejvhodnéji vyuzitkovati daného
materidlu k docflenf nejvétsi vzddlenostii Mimo to vynagel
zvldStn{ relais na zjevu resonance spoéivajici.

Nejdikladngji theoreticky zpracoval tuto telegrafii Lodge,
zdokoualiv ji mimo to tim, Ze potal pouZivati kondensatoru.

Objasnéme nynf princip této telegrafie. Telegrafie indukei
elektromagnetickou zakldd4 se na zpdmém indukénim Geinku
proudu na uzavieny proudovod. Mdme-li dva uzaviené, pobliZe
sebe umfsténé proudovody, tu vime, Z%e pFi uzavieni proudu
v krubu jednom vznikd v proudovodu druhém proud sméru
opatného, pfi otevienf pak proud sméru souhlasného. Ale nejen
pierudeni a zavedeni proudu, ale i kazdé jeho sesileni a sesla-
benf md v zapéti indukované proudy ve vodi¢i druhém.

Sfla elektromotorickd ve vodi¢i sekunddrnim vzbuzend jest
umérna intensité proudu primdrnfho, pii.céemz koefficient dmér-
nosti zdvisf na tvaru obou proudovodd, jejich rozmérech, na
vzdjemné jejich poloze a vzdjemné vzddlenosti.

AvSak uclinku indukéniho ubyvd do dalky velice rychle,
tak Ze se nepomyslelo na to uZiti indukce k piendSeni zpriv,
dokud nenalezeny pristroje velice citlivé, jako je na pr. telefon.

Zjev indukece byl ddvno zndm jako rufivy faktor v tele-
grafii a telefonii. ’

Bézf-li dva drity po znacné dlouhé drdze vedle sebe, tu
mobou v sob& navzdjem indukovati proudy dosti znalné, jez
pivodn{ proudy bud sesilujf neb seslabuji a tim znameni telegra-
fickd porusuji.

Ov8em u telegrafie lze tento vliv lehce odstraniti, a mimo
to neuzfvd se u ni pifstrojd tak citlivych, aby uddvaly proudy
intensit minimalnich.

Jinak je tomu vS8ak u telefonie, kterd uZivd pristroje pro-
zrazujicfho proudy nesmirné slabé intensity. Tak stivd se Casto,
bézi-li dva telefonnf drity vedle sebe, Ze lze telefonem poslou-
chati rozmluvu vedlejdim drdtem se pienddejicf. Ucinek tento
1ze pozorovati i tehdy, jsou-li draty od sebe vzddleny 10—20 m.
Proto nutno v takovém ptipadé drity napinati kifZzem, &imZ se
indukce eliminuje.
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Citlivost telefonu viiéi slabym indukovanym proudiim pti-
spéla k tomu, Ze se zatalo uZfvati také indukce k telegrafovédn
bez dritu.

Pristupme nynf ku celkovému zat{zen{ stanic.

Hlavni soutdstkou jsou vidy dva uzaviené vodile, v uréité
vzddlenosti od sebe postavené. Jednim probibd silny, rhytmicky
pferusovany, po pifpadé stifdavy proud, ktery indukuje v dru-
hém vodiéi proud téhoZ charakteru; tento indukovany proud
uvdd{ v Cinnost pifstroj ddvajicf znalky telegrafické.

Primédrnf proudovod jest zde tedy stanicf vysflaci, sekun-
ddrnf pak stanic{ pfijimaci.

OvSem tyto dva proudovody mohou miti riznou vzdjemnou
polohu a riizny tvar, a dle toho slu$i rozezndvati tfi systémy
této telegrafie.

U systému Preeceova uzivé se proudovodi velkych dimensf,
jichZ roviny jsou vertikalni a spolu rovnob&iné. Co moZnd vy-
soko nad zemf napne se drit jehoZ konce vedou k deskdm do
zemé zapusténym. Cdst drdtu jest zde nahraZena zemf; tim
obdrzime dva proudovody, jichZ roviny maji takovou vzdjemnou
polohu, Ze tdcinek indukénf jest nejvétsf. Ziroven vSak zapu-
§ténim desek do zemé zplsobf se, Ze mimo indukci pFichdaf
také k platnosti kondukce zemskd. Tohoto uspotfdddnf vyhodno
jest uziti tam, kde tvar pldy umoZiuje umistiti drdt ve znaéné
vy8i nad deskami v zemi zapuSténymi. ’

U drubého systému uZivd se dvou vodi¢i tvaru kruho-
vého, jichz roviny jsou horizontdlnf. Utinek indukéni jest p¥i
této vzdjemné poloze proudovodi jen polovitnf mne% v pki-
padé predchdzejicim, ale vyhoda spoéfvd v tom, Ze jsou od-
stranény ru§ivé vlivy proudd zemskych a vymyténim kondukce
zemské lze snaze vSe uvésti v polet, nebof drdt nenf spojen
se zemi.

U ttetiho systému Lodgeova uziva se dvou gigantickych civek
o né&kolika zavitech, do nichZ jest vepnut kondensator. Roviny
zdvitd téchto civek jsou horizontslnf, jako v pifpadé predchs-
zejicim.

K zachycovénf telegrammd bylo uZfvédno ptistroji réznych.
Nejtastéji bylo pouzito telefonu Bellova, u néhoZ vSak civka
6
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‘posunuta byla vidy co moZnd nejblize k membrdné, aby in-
‘dukénf téinek byl co moZnd silny.

Lodge uzival pifstroje telefonu velice podobného (obr. 3.).
Hlavnf souddsti jest ladicka F, upevnénd na skfince resonanéni
.a elektromagnet ¢, jimZ probfhd proud indukovany ve stanici
pFijfmacf. Tento proud, jenz v uréitém rhytmu ménf svoji in-

Obr. 3.

tensitu i sviij smér, uvede ladicku v silné znénf, ov3em jen
tehdy, souhlasi-li rhytmus proudu s rhytmem, v ném% ladidka
jest schopna kmitati. Aékoli zvuk nedosahuje bezprostiedné ma-
Xima intensity a nezanikd také okamzité, lze prece dosti jasné
jednotlivé tony od sebe rozeznati.

Obr. 4.

’ Tento pifstroj m4 tu vihodu, %e jest citlivy jen vzhledem
'k ‘urtité frequenci proudu.
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Telefon Belliv sim jest pristroj dosti citlivy, nebof na
membrdnu Ginkuje znatelné jiz proud &itajicf 0-01 milliamp. -

Jemné vychvévy membréany, timto proudem zplisobené, po-
cifuje jiz nd§ orgdn sluchovy. Pristroj posledné popsany prevy-
Suje vS8ak svou citlivosti i telefon.

Také se uzivalo telefonu takto sestrojeného: Jak na ob-
razu 4. lze spatiiti, sestivd z elektromagnetu, jehoZ armatury
AA jsou provrtdny.

Mezi armaturami umisténa jest civka ¢, drZena jsouc ten-
kym drdtkem. Drit ten kon¢i s jedné strany na resonaném
desce, s druhé strany na regulaénim Sroubu. ;

Civky na elektromagnetu jsou tak spojeny, Ze obéma pro-
bihd proud tymZ smérem; i vzniknou vedle sebe dva souhlasné
pély 8, S. JelikoZ armatury jsou souhlasné magnetické, probi-
haji silokfivky mezi nimi smérem kolmym na osu armatury a
tudiz i civky c¢. Probéhne-li civkou ¢ proud, tu dle zdkonii
elektrodynamickych pohne se civka celd bud na pravo neb na
levo, protinajic tak svymi zdvity silok¥ivky. Prochdzi-li pak
civkou ¢ proud preryvany neb proud smér svij ménici, roz-
kmitd se civka a tudiZ i deska resonanénf a ozve se ton. Tento
pifstroj jest citlivym zvl4§té proti proudim stifdavym.

M4-li se telegrafovati, zavede se do primdrntho proudo-
vodu, klicem opatfeného, bud proud rychle preruSovany, nebo
jesté lépe stifdavy proud ze stroje dynamoelektrického. Do se-
kunddrnfho vedeni vepne se telefon nebo néktery z ptistroji
popsanych. Kdykoli ve stanici vysflaci stiskneme klf¢, indukuje
se na stanici pfijimaci proud stejné preryvany, jako na stanici
vysflaci, a tudiz se v piistroji pfijimacim ozve krat3i neb delsf
ton, majfcf tyz vyznam jako tecka a Cdrka abecedy Morseovy.

OvSem jest vadou, Ze pifstroje nezanechdvaji viditelnych
znamének. Proto sestrojil Ewvershed .zvldstni relais, jeZ nazval
relais komutativni.

Relais jest sestrojeno takto: Do isolujici tyéinky J (obr. 5.)
jest zasazen obdélnik z drdtu aluminiového, asi 4 em dlouhého
a 006 mm silného, jehoZ strana cd lezi mezi pdly silného ma-
gnetu. Nad &4sti c¢d v priméiené vySce umistén jest kontakt,
pomocf néhoz se uzavie batterie lokdlni, kdykoli se ho obdélnfk

&



84

dotkne. Proték4-li obdélnfkem proud stffdavy, tu pohybuje se
t4st cd tak, aby protinala silokfivky.

Obdéintk kmitd tedy nahoru a dold. Je-li frequence proudu
v urtitém poméru k dobé kmitu obdélnfka, tu impulsy od jed-
.notlivjch proudd pochdzejicf se seéitaji a drdt se i slabym
proudem dostane zdhy do pohybu. Dosdhne-li kmit urdité am-
plitudy, dotkne se obdélntk kontaktu a tim se uzavie mistni
batterie, je uvede v &innost bud zvonek neb pifstroj psaci.
Casto uzivé se také obdélnfkd dvou, jez se vS3ak spoji tak, aby
proud jimi prochdzel smérem navzdjem protivnym. Nésledkem
toho kmitaji proti sobé, a jelikoZ jsou nad sebou, tu pii uréité
amplitudé se dotknou a tim uzaviou batterii mistni. Pfi mecha-
nickém otfesu rozkmitaji se tyto obdélniky smérem stejnym

% ¥

Obr. 5.

i nemiZe otfesem nastati uzavienf mistni batterie jako u kon-
taktu, :

" Uvedmé nyni nékteré pokusy, jez kondny s touto te-
legrafif.

Nejvice jich provedl Anglitan Preece. S podatku uzfval
viak uzavienych vodiéd, jichz roviny byly horizontdlnf, neza-
poustéje vodi¢ do zemé. Tak na pf. dva kabely byly rozloZeny
na zemi, tvofice étverce o strandch 400 m. Dorozumivéni po-
mocf telefonu délo se do ddlky 600 m. R. 1886 rozloZeny po
obou biezich feky Severn proudovody formy trojahelnfkové.
Néjdelsf strany téchto trojihelnikd byly mezi sebou rovnobézny,
majice délku 22 km. Stfedni vzddlenost jejich obndSela 72 km.
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Ve vysilaci stanici pouzito bylo proudu rychle pierulova-
ného intensity 05> Ampére.

Ptijimatem byl telefon.

Pri dalsfch pokusech uZival Preece jiz vodi¢i se zemf
spojenych, jichz roviny byly vertikdlnf. Uspofdddni takové bylo
mnohem pohodlnéjsi.

R. 1892 kondny byly pokusy v sousedstvf Cardiffu mezi
Lavernockem a ostrovem Flat Holm ve vzddlenosti asi 53 km.
Detaily zatizenf Preece nepopisuje, jeito je casto ménil. Vodié
v Lavernocku mél délku 1200 m a byl to drit médény, Siro-
kého prifezu. Ve Flat Holmu pouzito za vodite kabelu délky
600 m guttapertou isolovaného, do néhoZz vepnut byl telefon.

Ve vysilacim proudovodu uzito bylo stiidavého proudu
intensity 15 Ampére s frequenci 192. Pozdéji zménéno bylo
zafizenf tfm zpdisobem, Ze mfsto proudu stifdavého pouZito bylo
proudu jednosmérného, ndhle pieruiovaného s frequenci 400.
Za téchto podminek délo se telegrafovdnf velice snadno a
rychle.

R. 1895 naskytla se prilezitost k applikaci této telegrafie.
Kabel spojujici ostrov Mull ve Skotsku se pretrhl; tu na jedné
strané byl napjat drdt 20 Zm dlouby, na druhé strané poloZen
isolovany kabei délky 25 km. Vzdélenost obndSela 3 km.

Tim zpisobem se telegrafovalo po celych 15 dnf, dokud
kabel nebyl opraven.

Dalsi pokus byl spojeni Anglie s Irskem. V Anglii napjat
drat délky 225 km, jehoZ konce vedly k deskim do zemé za-
pusténym. Podobné v Irsku byl napjat drdt se zemf spojeny
téze délky. Vzddlenost drdti obndSela kolem 230 km.

V telefonu bylo slySeti Sumot, jenZ patrnd pochdzel od
proudi stiidavych, jez probfhaly v blizkosti dritu. Ale mimo
to ozyval se Casto v telefonu hukot, jenz vie ostatni ptehluSo-
val a nedal se srovnati se Zddnym zndmym Sumotem. Ukaz ten
ptiéftal Preece proudim zemskym kolujicim na povrchu zemé-
koule. Telegrafovati se nezdatilo.

Uvedme nyni pokus Evershediw, jehoz ucelem bylo spo-
jiti pobiezi se svételnou lodi. K tomu cfli rozlozen na dné
mofském kabel v podob& kruhu pod svételnou lodi a spojen
§ pobrezfmn.
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Lod@ sama byla obklopena nékolika zdvity drétd, jichz
konce byly spojeny s pfijfmacim ptistrojem na palubé.

Ukédzalo se v8ak, Ze dorozuméni jest nemozné; nebof
mofskd voda pisobila na viny elektromagnetické, tlumfc je tou
mérou, Ze jen nepatrnd Cdst toku silokiivek ku piijimaci sta-
nici dorazila.

Také Lodge vykonal nékolik pokusi s touto telegrafii,
pfi ¢emZ hledél hlavné pouZiti resonance elektrické. Této re-
sonance dociloval vklddénim kondensdtord a rdznou tpravou
vodi¢e vzhledem k samoindukei.

e
T

Obr. 6.

Obr. 6. pfedstavuje ndm takovou stanici vysilacf. V jedné
budové umistén byl uzavieny vodi¢ o nékolika zdvitech A.

Timto vodifem prochdzel proud z batterie akkumulatord
B vychézejic{ a prerusovany pomoci rtufového interruptoru H.

Interruptor ten spojen byl s.ladickou, jeZz ve chvén{ udr-
#ovdna batterif b s piislu§nym .pteruSovacem M. Podobné zaff-
zenf bylo na- stanici vysilacf, kdez byl také uzavieny vodil
o nékolika zdvitech s kondensatorem; do vedeni vepnut byl pak
telefon. Takovymto zpisobem telegrafovdno bylo z jedné budovy
do ‘druhé. Na véts{ vzdélenost viak pokusy ty kondny nebyly.

Pii systému Preeceové nedéje se telegrafovdni pouze in-
dukei, nebof proud vede se z vodite deskami do zemé&. Na sta-
nici pFijimaci, jejiZz vodi¢ je také se zemi spojen, zachycujeme
nejen proudy primdrnim proudovodem indukované, nybri také
¢dst proudu. primdrnftho, jenZ se deskami primdrniho vodide do
zemé rozvadi.
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Vznikd tedy telegrafovan{ timto zpisobem soucinnosti in-
dukce a kondukce zemské. :

Preece pti svych vypoétech hiedé&l také k této okolnosti.
Aby stanovil vzdjemny indukénf w€inek obou voditd hledé&l
nahraditi vodivost zemé mySlenym voditem tak zv. voditem
resultujfcim, pii jehoZ pouzitf byl ucinek stejny jako pii pouZitf
zemé. Tento vodi¢ nahrazoval zemi co do d¢inku indukénfho
uzaviraje s vodicem nad zemi plochu ur¢ité velikosti, na niz
pravé indukce zavisi. Preece uvazoval pfi tom asi takto:
Vodivost zemé jest sama sebou velice §patnd, znacén&j3f stdvd
se teprve vlhkosti. Kdyby hmota zemskd byla homogennf a

zakonéena vrstvou horizontdlnf, tu by vldkna proudovd byla
tvoficimi ¢arami rota¢nfch ploch, spojujicich obé desky v zemi
zapu§téné. VSechny tyto linie proudové . lze nahraditi vysled-
nim vodiem R, jimz by cely proud prochdzel. Tvar a smér
tohoto vodite urcen jest slozenfm zemé&. (Obr. 7.)

Jsou-li souddstky zemé suché a rizné, bude miti tento
vysledny vodi¢ tvar velice nepravidelny. Je-li v§ak ptida ho-
mogenni, jako jest tomu u dosti hlubokého mote, bude tvar
vodi¢e pravidelny a vodi¢ sdm bude obsazen ve vertikélni,
obéma deskami polozené roviné.

Preece konal také nékteré pokusy, p¥i nichZ se mu Jednalo
hlavné o uréenf hloubky tohoto vysledného vodite. Neuddvs
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viak, jaké methody Kk tomu uZil, nybrz uvddi pouze vysledky.
Tak na pt. desky byly jednou zapustény ve vzddlenosti 100 mm,
a hloubka vodite resultujictho byla taktéz 100 m. Na jiném
misté pFi vzdédlenosti desk rovné 440 m mél vodi¢ onen hloubku
120 m.

Koneéné pti vzddlenosti desek kolem t¥f az Sesti kilometril
byl vodié v hloubce kolem 300 m.

"~ Rostla tedy hloubka resultujictho vodite se vzdjemnou
vzdédlenosti desk jimiZ se proud zavddél.

ObtiZnéjsf bylo by stanoviti resultujicf{ vodi¢ zemé a vody
soucasné.

Zemé sama neni homogenni a tudiZ vodivost jeji velmi
riizna. Nepatrnd jsouc v hmotdch skalnatych m4 velkou hodnotu
v hmotdch vlhkyeh. Mimo to jest zemé zbrdzdéna rourami ko-
vovymi, kolejemi, Fekami a vibec mnoZstvim voditd, jeZ mohou
zpdteény proud od pfimé drdhy znatné uchyliti. Celkem vSak
ge zjistilo, Ze vodi¢ resultujfcf nalézd se v uréité hloubce podi
zemi. Proto jest také magnetickd dvojvrstva co do uéinku
indukéniho vodié nahrazujic{ mnohem Sir8i nezli vrstva vertikdlnf
obsaZend mezi vodicem ve vzduchu a projekef jeho na zemi.

Pro telegrafovani jest tedy systém Preeceitv nejvyhodné;jsf,
coZ jest zplisobeno jednak polohou obou vodi¢d, a za druhé
také tinkem rozvddéni proudu v zemi, jimZ se wcinek indukce
jesté podporuje.

Pii vypottu indukce vsak vadi ta okolnost, Ze je tézko
zjistiti tvar resultujfciho vodice.

Av3ak i u druhého systému, jehoZ hlavné Evershed uii-
val nelze opomenouti vliv zemé na telegrafovdni.

Roviny vodiéi v tomto pffpadé jsou horizontdlni a nenf
tedy vodi¢ spujen se zemf. Av8ak blizkosti zemé zplsobuje se
jednak, Ze vodile, jeZz by méli jinak kapacitu neoatrnou, naby-
vajl kapacity znacnéjsf. Daéle reaguji vodivé massy zemé tak
jako sousedni dréty nebo obaly kovové zmenSujice vzdjemnou
indukei obou proudovodd. Koneéné lze za to miti, Ze blizkost
zemé miZe pozméniti pole magnetické od proudovodile zpiiso-
bené tak, Ze pribéh silokiivek jest zcela jiny, nez-li kdyby
zemé nebylo. Jsou tedy tfm modifikoviny koefficienty samoin-
dukce. -
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Theorie indukinf telegrafie jest zbudovdna na rdznych
hypothesdch, které nejsou stejné oprdvnény; mimo to nutno
bylo pustiti se zietele nékteré okolnosti, jez v praxi téZce lze
urtiti. Proto nedd se vypocitati ku pf. za jakych podminek
by bylo mozno telegrafovati na vzddlenost znaéngjsi ku ptf. 100
az 200 km. V tomto pifpadé zbyvala by ndm jen zkuSenost.
Zejména to plati pro systém Preecetw, kde vliv zemé se d4
tézko stanoviti. Podobné& i u ostatnich systémid nebylo lze vliv
zemé uréiti; zejména ziistalo nerozhodnuto, zdali a jakou mérou
absorbuje zemé silokiivky magnetické. Pokusy s touto telegrafii
konaly se na vzdilenosti pi{li§ omezené, nez aby bylo 1ze z toho
vésti oddvodnéné konkluse.

M. Lodge nedo8el pti svych pokusech ddle neZ na 2 ai
3 km, ackoliv se nedd uptiti, Ze kondensatory telegrafii znaéné
zdokonalil. Podobné pokusy Preeceovy nedosahly distance veétsf
nez 5 km.

V nyné&jsf dobé pozbyla tato telegrafie, kterou sec tolik
muzi po dlouhou dobu zabyvalo, iplné praktické ceny, jakmile
objevila se telegrafie Marconiova, ackoli nepozbyvd zajimavosti
theoretické, poskytujic tak mnohou zdhadu k FeSenf.

Pistupme nyni ke druhé telegrafii indukéni jeZ uzivd ku
ptendseni zprdv indukce elektrostatické.

Poprve vyskytla se r. 1881, Kdy Smith zadal si o patent
na své zaffzenf, jeZ slouzilo ku ptendSeni zprdv z traté do
jedouctho vlaku. Prvni tyto pokusy daly se tudiZz na vzdéle-
nost velmi nepatrnou, tak Ze je k telegrafii bez drdtu zataditi
mlZeme jen vzbledem k principu na némZ jsou zaloZeny. Také
jinf muZové vedle Smitha vymyslili vice méné dimyslné za-
f{zeni, jimZ bylo lze telefonovati do jedouciho vlaku.

Na vétsi dalku telegrafovati bez drdtu zatali Dolbear,
Edison a Kittsee, ktefi sestrojili vice méné sloZité stanice vysflact
a prijimaci.

Abychom pochopili podklad této telegrafie, vzpomeiime s1
na obyéejny kondensdtor, na pi#. desku Franklinovu. Spojime-li
jeden polep se zemi, tu bude z tohoto polepu prouditi elek-
tkina, kdykoli nastane na polepu prvnim zména ndboje. Pii kaZ-
dém zmenSenf neb zvétSeni ndboje nastane proudéni elektfiny,
zvlasté intensivnf, kdybychom nahradili ndboj kladny negativ-
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nfm. Proudy ty méni ovSem svidj smér dle toho, jaké md ndboj
znamen{, a dle toho, zvét3uje-li se ndboj nebo zmenSuje. Kdy-
bychom tedy nabijeli jeden polep kondensdtoru indukovanym
proudem tak, Ze bychom spojili onen polep s jednim pélem
civky sekunddrni, tu bude tento polep nabfjen stiidavé kladn&
a zdporné, a 8 druhého polepu budou vychdzeti proudy st¥idavé
majici stejnou frequenci jako proud prvn{ polep nabfjejici.

_ Této okolnosti se uzivd u telegrafie indukef elektrostati-
ckou, pfi nfZ hlavni souddstkou jsou dvé desky kovové, v uréité
vzddlenosti od sebe postavené.

. Mezi témito deskami jest vrstva vzduchu tvofici isolator
a obé desky tvoif tedy koudensditor,jehoZ kapacita pro znaénou
vzddlenost desek je ovS8em velice nepatrnd.

Nabfjime-li tedy jednu desku proudem stifdavé kladné a
zépornd, budou z druhé desky se zemi spojené vychdzeti
stifdavé proudy intensity velmi slabé, jez miZeme vSak citlivym
ptistrojem zachytiti a ku dorozumivdnf nziti.

Uvedeme nyni celkovou tpravu stanic tak, jak byla na-
vrzena FEdisonem.

Ve znacné vysi nad zem{ umistény jsou dvé kovové desky
o znaéné Kkapacitée C, C‘; kazdd z nich jest spojena dritem
8 pfijfmacim ptfstrojem R a s jednim pélem sekunddrni civky
induktoria; druhy pdl této civky je spojen se zemi. Za pfiji-
macf pifstroj uzival Edison elektromototelefonu.

Také lze ovSem pouziti telefonu nebo pifstroje jiného, re-
agujfctho na proudy stffdavé. Primdrnf cfvka induktoria jest
spojena pomoci kliée s batterii a mimo to ve vétvi jest pfipo-
jen rotujfct interruptor, ktery se uvede v Cinnost teprve tehdy,
stiskneme-li klf¢. Dokud drzfme kli¢ stisknut, prochazi civkou
primérn{ silny pterufovany proud. Tim budi se v sekunddrnf
civce proudy stiidavé, které nabijeji desku stiidavé kladné a
z4porneé.

Tyto elektrostatické impulsy vzbudf influenci podobné
zmény na desce C/, na které v rychlém sledu se objevi elek-
triny kladné a zdporné. Dritem, spojujicim druhou desku a pfi-
jima¢ budou prochdzeti k zemi sttfdavé proudy, jeZ ovSem bu-
dou velmi slabé,. ale v citlivém pfijimaéi vzbudf ton.
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Podle toho, jak dlouho klf¢ drifme stisknut, ozyvd se
v ptijimaci del$i nebo krat3i ton, jenZ md tyZ vyznam Jako
tetka a tdrka abecedy Morseovy.

Desky C C‘ jsou proto znatné vyvySeny, aby se vymytll
vliv zemé. Nebot je-li deska blizko zem&, pak tvoii se zemf
kondensédtor, u néhoZ jednim polepem jest zemé, druhym deska,
dielektrikem vzduch. Tu se oviem C4st energie ztréci; podobny
absorbujicf{ vliv maji i budovy, pahorky, stromy, vibec pred
méty vyvySené.

Umistime-li tedy desky C'C’ comoznd vysoko, tu se §kod-
livy vliv zemé& a pfedmétd, na nf se nalézajicich, znalné
zmirnf.

Také jinf muzové sestrojili podobnd zaifzenf, kterda vSak
neni nutno uvadéti, jelikoZz se principem nelisi. Misto pouhé
desky o znatné kapacité lze uziti jednoho, po pt¥ipadé i vice
kondensétord, jako je tomu u methody Dolbearovy. Také Kitsee
sestrojil stanice ptijimacf a vysilaci, jez se liSi pouze tim, Ze
za, piijimate misto telefonu uzival Geisslerovych trubic.

Ptese v8echna zdokonaleni nemd v3ak ani tato telegrafie
ceny praktické, nemohouc se mériti s telegrafif Marconiovou.

Sikmy pramét Sroubovice.
Napsal
Antonin Sykora,

professor v Rakovniku.

Abychom vySettili tvar Sikmého primétu*) Sroubovice na
rovinu, stojici kolmo na ose vélce, na némZ si myslime Sroubo-
vici vytéenu, rozdélme vysku zdvitku Sroubovice na » stejnych
dild a vedme délicimi body roviny kolmé k ose.

Kruhové fezy téchto rovin s plochou vdlcovou déli Sroubo-
vici na dily vespolek stejné. Promitneme-li tyto kruhové fezy
i sbody, v nichz roubovici protfnaji, uréitym smérem, nabudeme
soustavy kruhilv, jejichZ stiedy jsou v primétu osy vidlce a jsou
od sebe stejné vzddleny; na kruzfch téch jsou priméty bodd

*) Anebo vrieny stin za rovnobéZného osvétleni.
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