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Odpor rtuti v poli magnetickém.
Napsal Dr. Vladimir Novak, professor teské techniky v Brné.

V poslednim ¢isle minulého roéniku tohoto Ctasopisu uve-
tejnil prof. Dr. V. Felix ¢ldnek ,Zména odporu rtuti v magne-
tickém poli“ '), v némZ hledi autor na zdikladé vlastnich méfent
“mimo jiné dokdzati, Ze se odpor tekuté rtuti polem magnetickym
znaéné méni a Ze nelze velikou tuto zménu ,prozatim vyloziti
uplné elektrodynamickym ptsobenim pole magnetického na te-
kuty vodit“.

Autor hledal zjev Halliiv u rtuti a nalezl misto toho zvy-
Seni odporu u rtuti Cisté 40% (v poli 14000 gauss), u rtuti,
tellurem zneli§téné dokonce 78%. K méfeni zmén odporovych
uzil ddle trubic o svétlosti 2 mm, které tak upravil. ze kon-
takty pFivodnich drdtd lezely mimo pole magnetické. V poli
okrouhle 10000 gauss nalezl pak Felix tyto percentudlni zmény
odporu

u rtuti zneCisténé médi . . . . . 122%
u téze rtuti ale v jiném prepardtu 10°7¢%
u rtuti cisté . . . . . . .. . H539%.

Viechna tato Cisla jsou proti vysledk@m star§ich méfeni,
jez provedli Drude s Nernstem %) a Berndt ®) tak znatné rozdilna,
ze jsem povaZoval za zajimavo, vySetfiti vlastnimi méfenimi
piitinu tohoto nesouhlasu. Mimo to ukazuji Ciselnd data méfent
Felixovych tolik rozdild a nesrovnalosti, Ze jiz po této strdnce
mozno o cené vysledku pochybovati. Tak jevi se na pi. v ta-
bulce I. (viz pag. 588) ve vysledcich vedle sebe Cisla 140 a
1039, ze kterych se pak politd hodnota stiedni a ¢isla tato
pfece svédéi o rozdilu znatné vétiim, neZ by mély byti chyby
pozorovaei. Velitinami «, a «, (tamze dle pag. 589) minény
jsou ,vychylky“. Rozumi-li autor tomuto ndzvu jako rozdilu
dvou Cteni na 8kdle, pak nelze pfipustiti, aby pocital ddle se

1) Casop. pro peést. math. a fys. 38 582 1909. Clinek tento tvori
patrné doplnék 'k daldimu &linku téhoZz autora: »Nékolik poznamek ku
pirednasce >0 zjevu Hullové«. II. odpoved prof. dru. Vlad. Novdkovi, v niz
autor plné vyuZil té okolnosti, Ze mel dle zvyklosti redakénich slovo posledni.

2) P. Drude a W. Nernst, Wied. Ann. d. Phys. ¢2z. 568. 1891.

3) G. Berndt, Ann. d. Phys. 27. 932. 1907.
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sttednf hodnotou ¢isel jako jsou 198 a 423, 51'0 a 326 atd.
Znati-li onen ndzev odelteni na Skdle (coz je pravdé podob-
néj8i), pak jsou viechny vysledky vdZné ohroZeny ndpadnymi
zménami v rovnovdiné poloze galvanometru, kterd i v jednot-
livém méfeni jedné Fady dostatetné stdlou nebyla, jak ukazuji
tyto piiklady. Dle tab. 1. byly rovnovdZné polohy u poslednich
dvou méfeni tyto

00 a 97
— 03 107
— 19 50

09 63

U tabulek II. az IV. jsou ,nullové polohy otevieného
galvanometru“ uvedeny ale ¢isla tato naprosto nesouhlasi (aZ
na jedinou vyjimku!) s polohou, kterd vychdzi z o, a «,.

Podivnym a mohu #fci zdhadnym zjevem byla mi velikost
othermoelektrické vychylky“, kterou uddvd Felix u méfent
v tab. II. az VI. &isly znainymi a tasto béhem méfeni velmi
proménnymi. A jako mi je pivod této (velké) vychylky pii
symetrické pravé prepardtu zdhadnym, stejnd je mi nejasno,
pro¢ autor pfi dal§ich poétech si vyznamu této tchylky viibec
nev8imd! Ani vice svétla nepiinisi pozndmka autorova, jiz do
slova cituji: ,Po skonCeni téchto pokusi napadla mi drubd
methoda, kterak se zbaviti rusivych thermoelektrickyeh vlivi.
Statilo by snad voliti vétsi sloupec rtuti MN a pracovati
silnéj8imi proudy, acli by ovSem se neukdzal vliv Joule-ova
tepla.“ Ostatné byla tato thermoelektrickd vychylka pozorovéna
(dle pag. 587) ,.pii pferuSeni proudu primdrniho tak, ze ztstal
obvod galvanometru uzavien®, t. j. kdyZ se z pozorovéni jejich
o pomérech pii vlastnim pokusu mnoho soudit nedalo.

Jiné podivnosti, které charakterisuji prdci Felixovu, budtez
tu uvedeny pouze citity?) bez poznimky. O tpravé ploché
vrstvy rtufové se pravi (str. 584): ,Magnetické pole nemélo
potud vlivu na toto uspordddni, Ze rtut pii vzbuzeni elektro-
magnetu neunikala mezi destickami a rdmetkem, a Ze po vyjmuti

4) Ctenaf necht si laskavé prette ona mista v kontextu, pokud je
potiebi.
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z pole shleddna vrstva rtufovd v témze stavu jako diive.“ Aby
autor podepiel spravnost svych vysledkd, pi§e: ,rtuf mezi body
M, N snizila ndsledkem zmrznuti odpor v poméru 1 : 167,
kterézto ¢islo je v dobrém souhlase s pomérem 1:1'5, nale-
zenym od Grunmacha (pozdéji opravenym na 1:2:5)¢.

Dle pag. 587 se pravi: ,Timto uspoidddnim byly vylou-
"teny viechny sekund4rni piitiny zvySeni odporu a zbyvala je-
-dind ndmitka: elektrodynamické uéinky magnetického pole na
proudovodié.“ Dle pag. 589 .jedind cesta vedouci k rozhodnutf
otdzky byla tudiz methoda, kterou jiz pracovali Drude a Nernst®.
Autor si predstavuje (pag 591) ,Ze magnetické pole pilisobi
piimo i nepfimo na odpor: piimo tim, Ze zvySuje specificky
odpor, nepifmo pak elektrodynamickymi Glinky; jeden zjev
nemusi nutné vylutovati druhyj* atkoliv pied tim vyloZil. kterak
Berndt odstranénim 1linku elektrodynamického dosel vysledkd
negativnich. Autorovi staii velikd cisla, kterd nalezl ke konei-
nému tsudku, Ze je nelze prozatim vyloZiti «plné elektrodyna-
mickym pisobenim pole magnetického na tekuty vodic*.

Tyto nesrovnalosti a rozpory v prici IFelixové piimély mne
k tomu, abych méfeni jeho opakoval touZe methodou a pro-
stiedky pokud moZnd stejnymi. Methoda méfiei (zndzornénd
v tlanku Felixové obr. 4.) pozménéna byla pouze tim, Ze i do
vedeni galvanometru (t. j. kruh @, b, g) byl pfiddn kommutdtor
a Ze také proud v elektromagnetu byl pfi kazdémn méieni kom-
mutovan. -Bylo totiz konstatovdno nepatrné pisobeni elektro-
magnetu na galvanometr (ichylkou nékolika desetin mm na
§kéle), kommutaci se vliv tento vymyti.

Ponévadz starimi pracemi je dokdzdno, Ze vliv pole mag-
netického na odpor rtuti ukize se jen tehdy, kdy umoznény jsou
pohyby v kapalné rtuti, zpisobené elektrodynamickym ucinkem
.pole, jevila se tu cesta k potvrzeni resp. k nepotvrzeni vysledki
Felixovych jednodufe tim, Z%e méfeny byly zmény odporu ve
vodibich ritzného pravezu. Prdce Felixova sama tuto mySlenku
podporuje, nebof nejv&t§si zmény shleddvd u velkého prifezu
rtuti v pokusu Hallové a menif zmény v trubicich o prifezu
2 mimn.

Z tohoto diivodu byla provedena méteni na ¢#ech prepardtech,
pfi nichZ méfeny odpor mél vidy polohu horizontdlni a kolmou
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k silokfivkdm pole. Prepardt prvy mél tvar H (v citov. pojed-
ndni oznat. obr. 3a), preparit druhy mél podobu >-<T (v cit.
pojednéni oznaé. 3b) a prepardt tieti vznikl vyfouknutim tzké
kapiliry v nélevkovité konce a ohnutim kapiliry do tvaru U
(tvar podobny prep. Nernstové). Prifezy téchto trubic byly
v méfené Casti 4'4 mm, resp. 09 a 02 mm,

Délky méieného sloupce rtutového byly 53 mm, resp. 65
a 68 mm. Piivodni kontakty byly tplné mimo pole.

Uchylka odetitina oboustranné na D’Arsonvalové galvano-
metru (od fy. Edelmann v Mnichové), intensita proudu ve rtuti
kontrolovdna milliampermetrem (fy. Siemens a Halske). Uchylka
thermoelektrickd, kterd pii n&kteryeh méienich Felixovych méla
hodnotu mnoha dilei, byla pfi mych méfenich docela nepatrnd
a jen pii nejvy3si hodnoté proudu 0'078 amp. dosdhla sotva
02—03 dilce.

V tab. 1. uvedeny jsou vysledky méieni na tiech zminénych
prepardtech. Ve sloupci drubém znat¢i H intensitu pole magne-
tického (znameni — zna¢i kommutaci proudu v elektromagnetech).
Ve sloupci tfetim uddna jest intensita proudu, v dalSich sloupeich
jsou odeitené tchylky a rovnovdiné polohy galvanometru.
Srovndnim stfednich hodnot uvedenych ve sloupcich dalich vy-
chdzi zména odporu, udand v %. Vysledky poukazuji bezpeéné
k tomu, Ze magnetické pole na specificky odpor rtuti nepisobi,
pouze v tom pifpadé, kdyz pii vétsim prafezu umoZnén jest
vliv elektrodynamicky, ukdZe se zména celkového odporu, zi-
visld na dntensité pole a zdvislda od prirezu tekutého vodile.
U &iroké trubice H-tvaru, jejiz svétlost byla 4:4 mm, byla na-
lezena v poli 6800 gauss zména pouhych 262, tislo, které se
s vysledky Nernst-Drudeovymi dd srovnati®). Zdéporny vysledek
u prep. III. (viz téZ pozdéjsi tab. 2) je v souhlasu s méfenim
Berndtovym (Ann. d. Phys. 23. 946 1907). Aby bylo moZno
srovnati tyto vysledky s méfenim Felixovym, bylo nutno uréiti
jednak souvislost zmény odporové a intensity pole, jednak vliv
nedistoty rtuti na zminéné zmény.

5) V pojednini Felixové je na tomto misté tiskova chyba. Pozorované
zvyseni odporu bylo 0:271%, a nikoliv, jak uvedeno, 2:371.
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1. Odpor cisté rtuti v poli magnetickém.

Pozn. Cisla v z4vorkich znadi sttedni hodnoty.

T . Uchylka Rovnovaind
Pre- H i Uchylka sttedni  (Zména| poloha
parit| Gauss | Ampere | bez | bez | | °, | bez s
pole |V poli pole v poli pole |polem
00771 | 119°5 4870
I 6300 0'0771 121°3 48570
6300 | — 0'0771 119'1 485°3
— 00771 | 1165 1176 | 120°1 2'1 | 4865
— 6300 \ —o00771| . 1197 | 486°5
— 6300 0'0768 1204 4872
00767 | 1167 48772
(486°9),(486'0)
00784 | 1177 486'8
— 6800 00782 121°2 4869
— 6800 | — 00780 121'8 i 4868
— 00779 | 1I7'T 1181 | 12172 2'6 | 486'6
6800 | — 00779 1216 4859
6800 0°077! 1203 485 3
00774 | 119'5 486'6
(4867),(486°2)
0’0026 | 1189 4958
II | — 35400 0'0026 1224 4950
— 5400 | — 0’0026 1159 495°1
— 0°0026 [ 1130 1181 {1190 o8| 495'5
5400 | — 0°0026 1149 49675
5400 0'0026 1230 4967
00026 | 122°5 4961
(495'8)|(495°8)
— 0'0070 | 3276 496°2
— 6300 | — 0°0070 331'9 498-2
-- 6300 0'0070 321'% 4g7'1
00070 | 3209 3227 | 3261 1’1 | 4956
6300 00070 3253 4964
6300 { — 00070 3259 496°1
— 0’0070 | 319°7 4937
(495°8)|(496°9)
— 0°0070 | 320°L 49770
6300 | — 0'0070 325°5 495°5
6300 0°007! 3254 495°8
00070 | 320'1 321’5 |325°3 12 | 49672
— 6300 0°0070 3249 4974
— 6300 | — 0'0069 3253 4969
— 00069 | 3242 4975
(4969)1(4964)
— 0°0006 | 6605 4875
III |— 6300 | — 0'0006 6603 4903
— 6300 00006 6419 4893
0'0006 | 642°6 652'5 | 6307 [ — 03| 4875
6300 00006 6445 4885
6300 | — 0°c006 6360 4879
| — 00006 | 654°3 4877
j(487-6; (488-8)
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2. Odpor rtute v poli magn. rizné intensity.

’ Uchylka ! Rovnovizna
Pre- Vi g i Uchylka stredni  Zména| poloha
1auss é : o 2 i
pardt | Gau Ampére 1:f:)elze v poli plzﬁz v pOll! /o pbo(iz v poli
00781| 1178 4783
[ | — g6oo 77 1203 | 117°1 [ 1208 | 31 79'2
Hg 1= 6000 773 1205 1207 | 31 4794
nedistd| — 6400 771 1204 12077 | 31 790
(jako | — 6900 770 1205 12009 | 33 79°0
tab. 770| 116°5 477°6
3. ¢) — 770l 1171 4776
—g6oo |— 768 1222 479'1
—6ooo | — 767 12275 791
— 64oo |— 766 122'5 792
— 6800 |— 763 122°4 4787
— 765/ 1174 4780
3600 |— 766 121 6 4769
6ooo |— %67 1213 771
6doo |— 763 121°1 770
6800 |— 764 122°0 770
7601|1171 4770
61| 117°1 4772
5600 760 119 2 774
6000 760 1184 476'8
6400 760 1 I8'7 771
6800 760 1183 4768
760| 11677 4775
(477°6)|(478-0)
nr — 0'0006| 6521 49077
| 5400 » 6323 | 6503 | 6300 | -- 00 4888
Hg | 3700 > 6529 6498 |— o1 4887
tistd 6200 > 6334 6502 [— 0’0 4888
6800 » 63537 6302 |— 00 4889
‘ > 631°0 4894
+ 0°0006| 648-0 4897
! 3300 » 6479 : 4877
3800 » 6469 ; 4878
6200 > 6470 . 4876
6800 > 6465 ) 4885
> 6469 4891
— 3400 > 6466 | 490'1
— 3800 » 646'8 i 489'5
— 6300 > 6476 4899
— 6800 > 6482 489'1
> 6481 489'9
— 0'0006| 632°8 489°3
— 5300 > 6532 4891
— 3800 > 6527 4907
— 6400 > 6526 4894
— 7000 > 632°4 490’0
> 6332 4883
(489'3)(489-0)
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V tab. 2. uvedena jsou pozorovédni provedend prepardtem I,
ktery byl naplnén rtuti zneli§ténou médi a zinkem a prepa-
rdtem IIL., ktery byl naplnén rtuti ¢istou Z fady méfeni vzta-
hujici se k prepardtu I. jest patrno, Ze s rostouci intensitou pole
piibyvd zmény odporu, ale nikterak v urychlené miie, ddle pak
vysvitd, Ze u netisté rtuti je vliv pole vétsi nez u rtuti Cisté.
-Méteni provedend s prepardtem III. ukdzala v souhlase s mé-
fenim diivéj$im, Ze nelze nikterak piipustiti zménw specifického
odporu rtuti v poli magnetickém.

Aby pak vliv netistoty rtuti jeSté lépe vynikl, sestavena
jsou v tab. 3. méfeni provedend prepardtem I., naplnénym

a) rtuti &istou,

b) rtuti mdlo znetiSténou,

¢) rtuti silné znetidténou (touze, které uzito bylo v tab. 2.).

3. Odpor rtuti éisté a znelisténé v poli magnetickém.

, oy Uchylka Rovnoviind
;;:i{t H i Uehylica stredni Zmeéna! poloha
L Gauss | Ampere| bez il ber | oout % | bez |
pole |V Poli| poje |V poli ‘ pole |V Poli
00771 119'5 4870
6300 0'0771 121°3 4850
6300 |— 0'0771 119°1 4853
a) — 0'0771| 11675 1176 | 1201 | 2'1 | 4863
Hg | — 6300 00771 1197 486'5
tistd | — 6300 00768 1204 ! 4872
0'0767| 116%7 ‘ 4872
14869)|(486'0)
— 00766| 116°8 4863
— 6300 |— 0'0766 119'3 4877
— 6300 0'0763 1199 4873
b) 00763| 1189 1164 | 1192 | 23 | 4857
Hg ne-| 6300 00762 120'3 4864
patrné 6300 |—'00762 1172 4856
zne- — 0'0760( 1136 4856
¢istend (485°8)((486'7)
0'0770[ 116"7 486°2
6300 0'0770 1184 ’ 486’0
6300 |— 0077 12273 4861
c) — o0'0770| 117'I 1168 | 1206 | 33 | 48355
Hg |— 6300 |— 0’0770 121°0 4877
silng | — 6300 | 0’077 12075 4873
Zne- 0'0770| 116'6 4856
¢istend (485'8),(486'8)
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Z méieni vysvitd, Ze malé zneliSténi rtuti zvySuje zmény
odporové v poli magnetickém jen nepatrné; vliv patrny md
teprve zneliiténi takové, které je ziejmo na vzhledu rtuti na
prvy pohled.

Vysledky tab. 2. a 3. ukazuji ziejmé, Ze nelze veliké
zmény odporu rtuti v poli magnetickém, jak je pozoroval Felix,
vyloziti uspokojivé ani nelistotou rtuti, ani silnéjsim polem
magnetickym. PonévadZz uspofdddni methody i dimense uZitych
prepardtd pfi méfeni mém a Felixové jen mdlo se lidf, nutno
hledati pi¥i¢inu piekvapujicich vysledkd Felixovyech v okolnosti
jiné. Zda to byly rufivé vlivy thermoelektrické, nebo jind
okolnost, jest nesnadno dohadovati. V tom je skuteiny rozdil
obou praci. Vysledkem této prdce jest Uplné potvrzeni starfich
méfeni odporu rtuti v poli magnetickém i pfi nevhodné jinak
methodé méfici, jakoz i dikaz, Ze zména odporu rtuti v poli
magnetickém je moZna jen tehdy, kdyZz vétsi prifez kapalného
vodite pripusti elektrodynamicky tilinek pole.

0 tak zvanych galvanomagnetickych
a thermomagnetickych effektech a elektro-
motorickych silach magnetisace.
Sepsal Dr. Vaclav Posejpal, professor na Kr. Vinohradech.
Seznam dilezitéjsi literatury.

Nasledujici seznam tykd se ptedev§im té literatury sem hledici,
pokud se v textu o ni jednd, a ¢&isla v zivorkich v textu uvadéni vata-
huji se pravé na tento seznam, Laskavého ctenate Cinim nad to pozorna
jednak na Pokroky fysiky, jednak na druhé vydani knihy, Dr. A. Winkel-
mann, Handbuch der Physik, svazek IV, a V.

L

1. Villari, Pogg. Ann. 126, 87. 1886.

2. M. Faraday, Exp. Res. 19, 1845,

3. W. Voigt, Magneto- und Elektro-Optik, Leipzig, Teubner, 1908, § 1,
4. J. Kerr, Dhil. Mag. (8) 5. 321. 1877; 5. 164. 1878,

5. P, Zeemann, Phil, Mag. (8) 93. 226. 1897.

6. E. H Hall, Amer. J. of Math, 2, 287. 1879.



		webmaster@dml.cz
	2012-05-15T10:12:16+0200
	CZ
	DML-CZ attests to the accuracy and integrity of this document




