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Z méieni vysvitd, Ze malé zneliSténi rtuti zvySuje zmény
odporové v poli magnetickém jen nepatrné; vliv patrny md
teprve zneliiténi takové, které je ziejmo na vzhledu rtuti na
prvy pohled.

Vysledky tab. 2. a 3. ukazuji ziejmé, Ze nelze veliké
zmény odporu rtuti v poli magnetickém, jak je pozoroval Felix,
vyloziti uspokojivé ani nelistotou rtuti, ani silnéjsim polem
magnetickym. PonévadZz uspofdddni methody i dimense uZitych
prepardtd pfi méfeni mém a Felixové jen mdlo se lidf, nutno
hledati piitinu piekvapujicich vysledkd Felixovyeh v okolnosti
jiné. Zda to byly rufivé vlivy thermoelektrické, nebo jind
okolnost, jest nesnadno dohadovati. V tom je skutelny rozdil
obou praci. Vysledkem této prdce jest Uplné potvrzeni starfich
meéfeni odporu rtuti v poli magnetickém i pfi nevhodné jinak
methodé méfici, jakoz i dikaz, Ze zména odporu rtuti v poli
magnetickém je moZzna jen tehdy, kdyZz vétsi prifez kapalného
vodite pripusti elektrodynamicky ttinek pole.

0 tak zvanych galvanomagnetickych
a thermomagnetickych effektech a elektro-
motorickych silach magnetisace.
Sepsal Dr. Vaclav Posejpal, professor na Kr. Vinohradech.
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I. Uvodem.

§ 1. Magnetickd sfla, jiz v blizkosti silného magnetu jedno
téleso podléhd vice, druhé méné neb vibec nic, divd tuditi, Ze
ve fysikdlnich vlastnostech télesa, ocitnuvifho se v magnetickém
poli, nastdvaji jisté, na povaze t&lesa zdvislé zmény. Ode ddvna
zndmy vliv, jaky na magnetisaci télesa vykondvaji prudké otiesy
a otepleni, podporuje tento pfedpoklad.

Ponévadz v daném magnetickém poli podléhd Zelezo mezi
viemi ostatnimi hmotami u¢inku nejmocnéj$imu, obracel se
zietel Cetnych badateld, jez otdzka po zméné fysikdlnich vlast-
nosti (v nejdir§im slova smyslu) hmoty magnetickym polem v4-
bila, pfedeviim k Zelezu a privem: Zelezo a hmoty ferromagne-
tické vibec poskytly nejvice positivnich vysledkd jejich bada-
telskému tsili, &mz neni feteno, Ze vyzkum hmot ostatnich,
para- a diamagnetickych, vypadl vZdy negativné. Vyjimajic gra-
vitaci nalezen tzky vztah magnetismu, af pfimy neb nepiimy,
se viemi tiidami fysikélnich zjevi a vlastnosti 1€l: s pruZnosti,
pevnosti a krystallisaci, s pohybem téles viibec a zvli§t& otie-
sem, rizem a kmitdnim (zvukem), s teplem a tepelnymi kon-
stantami, magnetismus md vliv na reakce chemické, na vlast-
nosti téles optické a elektrické, af jiz jde o elekttinu statickou
neb dynamickou. Vztah jest vesmés vzdjemny: sily, jez v danych
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zjevech pdsobi, maji vliv na magnetismus a naopak, magne-
tismem se modifikuji tyto sily tak, Zze zde mdme netoliko usta-
viény doklad principu o zachovivdni energie, ale velmi Casto
i moznost jeden z danych vlivii theoreticky pfedpovédéti, kdyz
reciproky k nému byl pfed tim experimentdlné vySetien. Spe-
cidlné pak budtez uvedeny nésledujici véci:

1. Longitudindlni tah a tlak: a) Longitudindlnim tahem neb
tlakem méni se magnetickd susceptibilita % Zeleza, niklu a ko-
baltu, U niklu tah zmen3uje, tlak zvétSuje %, se stoupajicim tahem
k se stdva skoro konstantnim, tlakem naopak objevuje se ostré
maximum. U Zeleza jsou poméry obdobné, ale v3e zdvisi na po-
tdtetni magnetisaci. Tahem, nepfekrotivsim jistou mez, se slabd
magnetisace sesili (¢ se zvét§i), silnd seslabi (£ se zmensf), pii
tahu jdoucfm nad tuto mez nastdivd vzdy oslabeni dané magne-
tisace. Stupeil magnetisace, pii kterém nastivd pi{sluiny obrat
v uéinku tahu, nazyvd se kriticky bod Villariho (1). Kriticky
bod existuje také u kobaltu, kdeZ poméry jsou jest& slozit&jsi
nez u Zzeleza.

b) Magnetisaci méni se délka kovi ferromagnetickych. Tyt
Zelezn4 sl«bou magnetisaci se prodluZuje. Stoupd-li magnetisace,
zvoliiuje se prodluzovéni; pfi poli asi 100 gauss dosdhne délka
svého maxima, nate?, stoupd-li magnetisace ddle, nastane zkraco-
véni. U kobaltu je zjev opalny, u niklu nastivd zkracovini tak,
7e délka se s rostoucim polem blizi jisté mezni hodnoté.

2. Torse. a) Slabou torsi a v slabych polich se % Zeleza zvét-
Suje, silnéj&i zmenSuje, u niklu se % torsi vidy zvétiuje. V&ecko
vSak zdvisi na intensitd® magnetického pole. U kobaltu jsou po-
méry daleko slozit&jsi.

b) Naopak magnetisaci se zmen3uje torse, tim vice, ¢im
siln&j&i jest magnetisace.

3. Zména objemu. «) Zdi se, Ze vSestrannym tlakem
(zmenSenim objemu) se slabd magnetisace u Zeleza zmens,
u niklu zveétsi.

b) Magnetisaci se objem Zeleza zvétsi, niklu zmensf. U ko-
baltu vi8e zdvisi na povaze materidlu,

Vsecky tyto vlivy (1.—3.) maji velkou dulezitost pro
theorii magnetostrikce.

4
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4. Vlivy magnetismu na konstanty elastické a na krystal-
lisaci ndlezeji mezi nejméné bezpetnd prostudované, ale jich
existence jest nepochybna.

5. Otresy. Otiesy se indukce magnetickd v latce ferro-
magnetické zvySuje, remanentni magnetismus seslabuje, neb vie-
obecné&ji: otfesy sesiluji magnetisaci p¥i stoupajicim poli, sesla-
buji ji pii poli klesajicim.

6. Vinéni. a) Uvedeme-li Zelezny drét v magnetickém poli
v podélné vinéni, méni se jeho magnetisace periodicky. Ne-
magnetickd ty¢ Zeleznd stane se v zemském poli magnetickou,
rozezvutime-li ji na okamZik kritkym drhnutim nakalafunova-
nym suknem neb slabym poklepem na jednom konei.

b) Ton laditky kmitajici v magnetickém poli jest jiny nez
bez pole. Zména zivisi na vzdjemném sméru kmitd a magneti-
ckého pole. Magnetisaci, zv145té periodickou, vznikaji tony. (Te-
lefon Reissiv).

7. Teplota. a) Vseobecné plati: magnetisace zpisobend
danym polem roste s piibyvajici teplotou, stdle volnéji blizic se
jistému maximu, nadeZ rychle klesd, aZ konetné uplné zmizf.
Zatne-li nyni teplota klesati, objevi se .magnetisace znovu, do-
sdhne diivéjsiho maxima a klesne koneéné pfi dosaZeni plivodni
teploty na normdlni hodnotu. Je-li pole pili§ silné (kritickd
hodnota), klesd magnetisace se stoupajici teplotou vidycky.

Permanentni magnetismus se zahfivdnim umen3uje, respek-
tive ni¢i. UmenSeni jest dvoji, trvalé a dotasné; tolo zmizi pii
nastav§im zpétném' ochlazenf. To plati pro télesa ferromagne-
tick4, p¥i télesech slabé magnetickych (paramagnetickych) magne-
tisace s teplotou vidy Kklesd, u téles diamagnetickych klesd
rovnéZ jejich diamagnetismus s teplotou. :

b) «) Magnetisaci vznikd v t&lese teplo. Nejvétsiho ote-
pleni se docili rychlymi cyklickymi .magnetisanimi processy,
probihajicimi mezi kladnym a zdpornym maximem magnetisace.

B) Magnetisaci méni se tepelnd vodivost Zeleza tak, Ze
jest mendf ve sméru magnetického pole, nezménénd viak ve
sméru kolmém., Tento vliv magnetického pole uplatiiuje se téz
u téles diamagnetickych, a sice u vismutu: jeho tepelnd vodi-
vost se ve sméru kolmém k poli zmensuje.
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») Magnetisaci méni se specitické teplo litek ferromagne-
tickfch: u Zeleza magnetického jest vét3f nez u nemagneti-
ckého.

d) Bod varu kapalin paramagnetickych se magnetickym
polem zvySuje, u kapalin diamagnetickych sniZuje.

&) Magnetickym polem se méni sluenské teplo Zeleza a
latek ferromagnetickych, modifikuji se reakce chemické.

8. Svétlo a zdieni vibec. Jsou zndmy pouze vlivy magne-
tického pole na svétlo, o zjevech opaénych nevi se dosud skoro
ni¢eho.

Patii sem: «) Otdéeni polarisaéni roviny. Isotropické teé-
leso stadf, nachdzi-li se v magnetickém poli, polarisaéni rovinu
svétla, které jim prochdzi rovnobézné se silokiivkami. Smysl
ototeni Tidi se dle toho, jde-li svétlo ve smyslu pole neb proti
nému (Faraday 1845) (2). Zjev nastdvd také, jde-li svétlo kolmo
k magnetickému poli, ale jest mnohem slabsi (Voigt 1898) (3).

B) Phenomen Kerrdv (1876) (4). Odrizi-li se na ferro-
magnetickém zrcadle svétlo polarisované rovnobéZné neb kolmo
k roviné dopadu, miZze pfi vhodné magnetisaci zrcadla svétlo
odrazené byti polarisovdno ellipticky.

y) Phenomen Zeemandiv (1896-7) (5): Emisse i absorpce
daného télesa se zméni, vystavime-li téleso magnetickému poli.

9. Zjevy elektrické. Pomineme zde mléenim zjevy magneto-
indukce, vzbuzeni magnetického pole elektrickym proudem, pon-
deromotorické utinky prouddi a magnetd navzdjem, jakoz i vliv
magnetického pole na prichod elekttiny skrze plyny. Zbude ndm
zajimavé tiida ptibuznych zjevi, totiz tak zvané effekty galvano-
magnetické a thermomagnetické a elektromotorické sily magne-
tisace. Effekty galvanomagnetické se pozoruji, kdyZ tenkd obdél-
nikovd kovovd destitka, leZici mezi poly silného magnetu, jest
podélné, kolmo k poli, protékdna proudem galvanickym, effekty
druhé skupiny, thermomagnetické, kdyz tdZ destitka jest stejnym
zptisobem protékdna proudem tepelnym. KaZd4 skupina obsahuje
4 effekty, dva elektrické a dva tepelné, z nichZz jest vidycky
jeden transversdlnf, druhy longitudindlni.

V piehledu jevi se véc takto:
4*
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A) Effekty galvanomagnetické.

1. Effekty
&) Galvanomagneticky elek-
tricky effekt transversdlni,

(Hall (6)):

Mezi dvéma bo¢nymi body,
lezicimi na téZe ekvipotenci-
dln{ linii tenké desky kovové,
probihané podélné galvanickym
proudem, vznikd elektromoto-
rickd sfla, vzbudime-li silné
magnetické pole kolmé k prou-
dokfivkdm.

B) Galvanomagneticky elek-
tricky effekt longitudindlni
(eména  elektrické wvodivosti):

Za tychZ okolnosti jako na-
hofe vznikd 1linkem magne-
tického pole elektromotorickd
sfla mezi dvéma body leZicimi
na téze proudoktivce elektrické
této desky.

2. Effelty
«) Galvanomagneticky ther-
micky effekt  transversdlni,

(v. Ettingshausen (8)):

Mezi dvéma bolnymi body,
lezicimi na téze ekvipotencidlnf
linii tenké desky kovové, pro-
bihané podélné galvanickym
proudem, vznikd rozdil teplot,
vzbudime-li silné magnetické
pole kolmé k proudokiivkim.

B) Galvanomagneticky ther-
micky effekt longitudindlni,
(Nernst (10)):

B) Effekty thermomagnetické.
eleltrické.

a) Thermomagneticky elek-
tricky effekt transversdlni,
(Nernst (7)):

Mezi dvéma boinymi body,
lezicimi na téze isothermé tenké
desky kovové, probihané po-
délné tepelnym proudem, vznikd
elektromotorickd sfla, vzbudi-
me-li silné magnetické pole
kolmé k proudokfivkdm.

B) Thermomagneticky elek-
tricky effekt longitudindlng:

Za tychz okolnosti jako na-
hoie vznikd Wtinkem magne-
tického pole elektromorickd sila
mezi dvéma hody lezicimi na
téZe proudokiivce tepelné této
desky.

thermické.
@) Thermomagneticky ther-

- micky effekt transversdlni, (Le-

duc (9)):

Mezi dvéma bolnymi body,
lezicimi na téZe isotherms tenké
desky kovové, probfhané po-
déIné tepelnym proudem, vznikd
rozdil teplot, vzbudime-li silné
magnetické pole kolmé k prou-
dokfivkdm.

) Thermomagneticky ther-
micky effekt longitudindlni
(zména tep. vodivosti), (Nernst
a v. Ettingshausen (7)):
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Za tychz okolnosti jako na-
hote vznikdi uéinkem magne-
tického pole rozdil teplot mezi
dvéma body leZicimi na téZe

proudokiivee elektrické této
desky.

proudoktivee tepelné této desky.

Vsech téchto 8 etfektd bylo dosud pozorovino toliko na
vismutu. Jmenuji se Ctasto kritce effekty skupiny Hallovy.

C) Elektromotorické sily magnetisace. Sem patii:

1. Eleltromotorické sily magnetisace v élancich hydroelek-
trickyjch. V Cldnku hydroelektrickém s elektrodami z téhoz ferro-
magnetického kovu, ponofenymi do vhodného elektrolytu, vznikd
elektromotorickd sila, podrobime-li jednu z elektrod uéinku
magnetického pole. a objevi se zména elektromotorické sily, kterd
zde jiZz byla v piipadé, Ze druhd elektroda byla z jakéhokoliv
jiného kovu. '

2. Elektromotorické sily magnetisace v Eldncich thermo-
elektrickych. V tldnku thermoelektrickém, obsahujicim jeden kov
ferromagneticky, se ttinkem magnetického pole mén{:

«) Elektromotorickd sila thermoelektrickd, vlozime-li cely
¢ldnek do magnetického pole, at homogenniho neb ne,

B) Teplo Peltierovo, podrobime-li pfislu§né misto ¢ldnku
samojediné Gcinku magnetického pole.

») Effekt Thomsontv v kovu ferromagnetickém.

0) Vznikd novy effekt obdobny effektu Thomsonovu a
charakterisovany vyvojem neb absorpei tepla, jde-li proud elek-
tricky v Zzeleze neb oceli od mist magnetickych k mistim ne-
magnetickym.

>

§ 2. Studium t&ch effektiv, jez v odstavei 9. pfedeslého
§ byly prdvé vyjmenovdny, nabylo v nové dobé dilezitosti tim,
Ze se staly pokusem Riecke-ho (11) a Drude-ho (12) podati
jednotnou theorii téchto zjevii na zdkladé hypothesy elektronové
v mnohém ohledu zkuSebuym kamenem této hypothesy. Clinky
professori dr, V. Novdka a dr. V. Felixe v minulém ro¢niku tohoto
¢asopisu vzbuzen Zzivy zdjem mezi jeho ¢tendii zvlisté o effekt
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Halliv a zmény odporu. 7 obou téchto piitin ize povaZovati
za vhodné, podati na tomto misté uceleny obraz nynéjsiho stavu
této zajimavé partie dneSni fysiky. Ulobu tuto si rozdélime na
dvé Ctdsti: v prvé bude pojedndno o effektu Hallové a jemu
piibuznych effektech galvano- a thermomagnetickych, v druhé
o elektromotorickych silach magnetisace.

II. Effekty Halliv a jemu pfibuzné.

§ 3. Pokusem, jejz prvy provedl Le Roux vr. 1860 (13),
a jimz ukdzal, Ze tenky platinovy drdt, volné napjaty mezi pély
silného magnetu podkovovitého kolmo ke spojnici obou pold, se
prohne, jakmile jim zafne prochdzeti silny elektricky proud, a
to v oblouk konvexni nahoru neb dola dle toho, jde-li proud
od levé ruky k pravé neb naopak pozorovatele, hledicibo od
severniho pélu magnetu k jiznimu, byl din popud k praktickému
feSeni otdzky, zda také proudové vldkno samo dozndvd ve voditi
obdobné deformace. Po dosti dlouhé dob& bezvyslednych pokusi
podafilo se konetné r. 1879 Hallovi (6) dodélati se positivniho
vysledku. Halliv pokus byl ndsledujici: Na desku sklenénou
prilepen listek pozldtkovy 2 cm &iroky, 9 cm dloubhy. Na konce
tohoto listku pfitlaten mosaznymi svorkami staniol, tak Ze
primdrni proud elektricky, jenZ se témito svorkami piivddél,
vstupoval do listku podél celé jeho &iiky a protékal rovnobézné
s jeho délkon. Ke dvéma protilehlym bodim boénym, stejné
vzddlenym od obou koncid listku, pfitlateny kontakty galvano-
metrického kruhu, obsahujiciho citlivy galvanometr o malém od-
poru. Body ty vyhleddny tak, Ze za nepfitomnosti magnetického
pole galvanometrem nedel zddny proud; lezi tedy na ploge
stejného potencidlu. Takto upravend destitka vloZena mezi poly
silného elektromagnetu tak, Ze stdla kolmo na spojnici péli a
listek pozlitkovy mél obdobnou polohu jako drdt platinovy pii
pokusu Le Roux-ové, a proud primdrni uzavien. Pokud elektro-
magnet nebyl vzbuzen. neprochdzel galvanometrickou vétvi zddny
proud, jakmile v8ak pole magnetické vzniklo, objevil se kon-
stantni proud elektricky skrze galvanometr. Jeho smér se obrtil,
kdykoliv byly zaménény hud pély magnetu neb smér primdrnfho
proudu, .
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Timto pokusem bylo tedy dokdzdno, Ze tvar proudovych
vldken uvniti télesného vodite se magnetickym polem deformuje.
Ale smér nového proudu, jejz krdtce budeme nazyvati Hallio
proud, byl takovy, Ze nebylo lze zjev vyklddati prostym elektro-
dynamickym pisobenim magnetu na proud. Kdybychom si totiz
pfedstavili, Ze Halliv proud vznikl obdobnou deformaci vldken
proudovych jako doznal drdt platinovy pii pokusu Le Roux-ové,
vychézi, Ze za stejnych okolnosti vlikna proudovd jsou prohnuta
sice v téze roviné jako drat platinovy, ale na opalnou stranu.
To plati, jde-li o listek zlaty, v telluriu na pf. viak bychom
obdrZeli prohnutf identické jako u drdtku platinového. Zdvisi
tedy zjev na povaze studovantho kovu a jest nédim mnovim,
samostatngim. (Pokratovini.)

Jak zariditi prakticka cviceni z fysiky
na stiedni Skole.
Podava prof. FrantiSek Fabinger.

Ve &tvrtém ¢sle (ro¢. XXXVIIL) tohoto ¢asopisu vyzyvi
vdzend redakce fysik. &4sti jeho, aby utitelé stfedoskolsti uveiej-
fovali v témze Casopise zkulenosti, jichz nabyli provddénim
praktickych cviteni Zzdkovskych z fysiky. Uzivaje této vzdcné
ochoty poddviam v ndsledujicich fddeich pfedeviim skrovné své
zkufenosti rizu vSeobecného, ¢imz doufim také vstifc prijiti
ptdnim, vyslovenym zejména kollegy z tstavi venkovskych na
letoSnfm kursu universitnim.

Ku prospésnému vedeni zZdkovskych cviteni z fysiky jest
tieba tasu, vhodné mistnosti a ndbytku, nutnych strojt, a svédo-
mitého ulitele, ktery md dobrou vili a snahu zdokonaliti dosa-
-vadni methodu vyucovédn{ fysice na stfedni §kole.

Zanynéjsiho pottu hodin nelze fysikdlnim cvitenim vénovati
vice hodin nez 2 tydné pro touz skupinu %dkd, nemaji-li byti
pietézovdni. Pii jednoduché frekvenci 1ze k nim uziti vhodnych
odpildnt, pii dvojaté, sttedy a soboty odpoledne.

Diilezit&jsi otdzkou je vhodnd mistnost a pifsludny ndbytek,
stil, sedadla, ddle voda, osvétlenf. Na rakouskych stiednich



		webmaster@dml.cz
	2012-05-15T10:12:57+0200
	CZ
	DML-CZ attests to the accuracy and integrity of this document




