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0 ubyvani teploty vzduchu do vyse
a obratu tepelném.
Napsal Ferd. Mladek.

Obecné plati zdkon, Ze teploty vzduchu do vySe ubyva.
Souvisi se zahiivdnim atmosféry zemské teplem sluneénim.
Paprsky slunetni prochdzejice ovzdu$im ztrdceji jiz tu &4st svého
tepla, ¢imZ se vzduch pifmo otepluje. Dle piehledu, jejz podal
Violle, pohltilo ovzdusi na cest& s vySe 4810 m (Montblanc) do
vyse 60 m (Pafiz) 94°/,—68°, = 26°/, paprskd slunetnich.
Zbyvajici paprsky sluneéni dopadnou na povrch zemsky a jsou
jim jednak pohleeny, jednak odraZeny. OdraZené otepluji ihned
spodni vrstvu vzduchovou, absorbované otepluji povrch, jenZ
sdld toto teplo do okoli. '

Jiz nejniz&i vrstva vzduchovd jest studené&j$i nezli- povrch,
asi 0 1°C, kterfzto rozdil stoupd zvldsté v 1été v nasich kraji-
ndch aZz na 15°C. Zahiitd vrstva vzduchovd nezistane dole,
ale stav§i se lehti, potne stoupati kolmo vzhiru, a misto jeji
nahradi vrstva studené&j$i. Zahidtd vrstva stoupd tak dlouho,
dokud neztrati ze svého tepla tolik, aby vyrovnala se vahou
vrstvdm sousednimn; to se opakuje stdle, tak Ze nastdvd v atmo-
stéfe proudéni ve smyslu vertikdlnfm. ~

Vysetiiti, o€ se ochladi vzduch p¥i vystoupeni o urtity
podet metrii, nelze theoreticky, stanovenim néjakého vzorce, to
stdti se mize toliko na zdklad®é pozorovdni. Takov4 pozorovini
jest mozno konati jednak pfi stoupdni do hor, jednak pii vy-
stoupeni balonem. Dle barometrického tlaku stanovi se vyika
vystupu, a soutasné se zaznamendvd teplota. Z dat jednotlivych
pozorovdni se tvoii primér, a tak se stanovi primérné klesdni
teploty pii vystoupeni do vySe, oby&ejné pro 100 m. 4

Dle poslednich pozorovdni balonovych, konanych meteoro-
logickym dstavem berlinskym, uddvd se tento bytek teploty
na 100 m v jednotlivych vrstvdch vzdu$nych takto: '

Ve vrstvé 0—1{1—2,2—3|3—4,4—5|5—6]

tbytek na lOOm‘ 050 | 050 | o-54l 0-53] O'64l 0'69‘
6—17|7—8|8—9|km
, 0'68\ 0.-72\ 0-90\
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Ubytek-teploty vzduchu patrné stoup4 s pribjvajici vyskou.
To moZno vysvétliti tim, Ze dolejii vzduch je vice prostoupern
vodnimi parami, a takovy pomaleji vypousti teplo, vySe pak se
pary pii niz¥i teplotd srdZejf, vzduch stivd se sus&im, a teplo
. snadnéji prchd.

Ale jako rozdéleni teploty na povrchu zemském neni pra-
videlné, tak i rozloZeni jeji co do vy3e nedd se ani piiblizné
urtiti pro kazdy okamzik a kazdé misto formuli odvozenou
z priméru dat jednotlivyeh pozorovédni.

Kreslime tepelné mapy povrchu zemského, a prévé tak
meli bychom kresliti takovéto mapy také v roviné svislé. Te-
pelny stav néjakého mista, krajiny, byl by pak stanoven teprve
tfemi mapami, predstavujicimi priméty piislusnych &ar prosto-
Tovych na tfi k sobé kolmé roviny.

Piitina této nepravidelnosti vézi v povaze atmosféry. Tato
nenf klidnou, ale neustdle jest rozvifena riznymi proudy vzdus-
nymi v riznjch smérech; jako i jiné tkazy v ovzdusi, tak také
teplotu jeho nelze poklddati za jev staticky, ale dynamicky.

Pro seznini okamZité teploty v atmosféfe rozhodujicimi
jsou proudy vzdu$né Smriti vzduchovou vymritény byvaji velké
massy dolejifho teplého vzduchu do znatné Casto vySe, rozlozi
se zde a porusi pravidelné ubyvini teploty do vyse. Podobng
kondensace par vodnich™ piésobi ndhlé zmény tepelné v celych
vrstvdch. To jsou v&e zjevy pomfijejici, okamzité, aviak v atmo-
sféfe nachdzime i ve znalnych vyskich. kam jiz nedosahuje
pfimy vliv tepelné zmény na povrchu, samostatné tepelné
proudy prdvé tak jako nachdzime takovéto teplé proudy v mofti.

Témto vzdu$nym proudéim a pifpadné zméné jich sméru a
plisobivosti mozno také ptiklddati vliv na ndhlé tepelné zmény
na povrchu zemském.

O dynamickych vlastnostech atmosféry nejvice dikazi po-
ddvaji ndm zprivy dCerpané z pozorovini pii volnych letech
balonem. ' '

I stdvd se, Ze pii pozorovdni zmény teploty s vy&f vystupu
nastane ptipad, kdy teploty proti uvedenému zdékonu misto uby-
vénf ptibyvd; Gkaz ten nazyvime obratem tepelnym.

Tyz neni vzdenym pii vystupu v hordch, kdeZ vznikd
blizko pti zemi tim, Ze studené vrstvy vzduchové hromadi se
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v adolich a roklich, kdezto vrcholky vykazuji teplotu vyssi. Md
zde tudiZz obrat tepelny pii¢inu v tvaru povrchu zemského.

Ale tyZz pozorovdn byvd také ve volné atmosféfe a to
i u veliké vysi.

Vzlety balonem nekona]i se v8ak piili§ Casto, proto popis
ukazu tohoto jest dosti vzdcnym. Prvni zdznam obratu tepel-
ného mdme od anglického meteorologa J. Glaishera.

J. Glaisher vznesl se dne 30. dervma 1862 v balonu se
vzduchoplaveem Coxwellem v anglickém mésté Wolverhamptonu.
Anglicky vzduchoplavec Coxwell navstivil se svym balonem
,Sylph¢ zvanym v r. 1851 také Prahu a vykonal zde tii volné
plavby vzduchem.

Glaisher a Coxwell vznesli se v 9 h. <2 m. dopol.

Ve vysi 1365 m zahalen byl balon hustymi mraky. takze
vzduchoplavei jiz nevidéli zemé; z téchto mrakd vypluli ve
vy§i 1726 m a octli se v postaveni, kde zmizela jim zemé pod
hustymi mraky, jez prdvé prolétli, ale také slunce zakryto bylo
temnymi mraky nad balonem. Teplomér ukazoval 7° C tepla.

Ve vysi 2680 m prolétli také tuto drubou vrstvu mralen,
a pak objevila se jim ndhle jasnd, modrd obloha se zdficim
sluncem, a obraz balonu houpal se ve mracich pod nimi lezicich
jako ve hladiné vodni. Byli ve vysi 3500 m, a teplomér uka-
zoval 3" C pod nulou, aniz by vzduchoplavei citili chladna. Do
hlubokého ticha vesmiru zaznély ndhle harmonické akordy
hudby, jez se zemé az do této vyse zalétaly.

Vystoupili do vy%e 4700 m, a teplomér k velikému pie-
kvapeni vzduchoplavei ukazoval 6° C nad nulou, a tato teplota
zistala az do vySe 5900 m, pii ¢emZ vlhkost vzduchu nejevila
kleséni.

Pak potal teplomér klesati a ve vysi 6168 m ukazoval 0",
tolik jako ve vy&i 2000 m.

Pii vzletu dne 12. ledna 1864 pozoroval Glaisher ve
vy§i 600 .7 mocny proud teplého vzduchu vanouci od jihozépadu
tudiz smérem proudu golfského.

_ Teplota stoupala do 1300 m, pak podala k]esatl a ve
vys§i 4000 s ukazoval teplomér — 12° C.

Téhoz roku 6. dubna vzlétnul Glaisher za teploty pfi zemi

1% C. Asi do 100 m zistala teplota tato nezménéna, pak mirné
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klesala, aZ ve vy&i 1200 m byla na 0. Ve vydi 2500 m na-
razil balon na teply proud vzduiny o teploté 0° (jako ve vysi
1200 m). Ve vysi 4000 m ukazoval teplomér teplotu tutéz,
kterou v 3300 m. A tak zvrstvena byla toho dne atmosféra
v jednotlivd tepld a studend pdsma nad sebou poloZend.

Glaisher méfil dle methody Johna Welshe teplotu rtu-
fovym teplomérem tak upravenym, Ze nddobka se rtuti skryta
byla v plechovém vélei, jimZ provivin vzduch Utel byl ten,
obklopovati nddobku teplomérnou stdle Cerstvym vzduchem
okolni atmosféry, tak aby paprsky sluneénf nemohly piimo
plisobiti. Pristroj tento zdokonalil pozdéji R. Assmann pfipojiv
druhy teplomér s kulickou ovlhéenou a nazval jej psychrometrem
»aspiraénim®, )

Udaje o ubyvini teploty vzduchu do vyS%e se zdokona-
lenim strojii a method pozorovacich znatné od dob Glaisherovych
se zménily. Ku srovnéni poddvime udaje sestavené z 30 Glais-
herovych cest vzduchem a vysledek méfeni ¢lena meteorolo-
gického tstavu berlinského A. Bersona, z cest konanych od
r. 1894 do 1899.

Ubytek teploty na 100 s &inf:

Ve vrstvé 0—1,1—2,2-3,3—4,4- 5,5—6,6—7,7—8,8— 9%m
dle Glaishera0-75, 0'65, 05, 042, 0'34, 032, 0’3, 02, 0'18°C
dle Bersona 05, 05, 054, 0563, 0:64,069,066,07 09°C

Udaje Glaisherovy vedou ku klesdni tbytku toho s vy,
Bersonovy ku stoupdni.

Cisla Bersonova se daliimi vzlety berlinskymi jesté o n&co
pozménila, jakoby vyrovnala a to tak, Ze ve vrstvich 6 —7 km
a 7—8 km uddivd se ubytek ¢&isly: 068, 0°72° C, jak bylo
uvedeno hned na zadédtku.

Mosaika.

V dobs, kdy dleli jste, mladi pfdtelé, na prdzdnindch, p¥i-
chdzely k ndm pkekvapujici zprivy, tykajici se nejseverngjsich
krajin nadf zemékoule. Kdyz jsem vdm minule vyprdvél o tisp&sné
anglické expedici, kterou do jiznich poldrnich kraji vedl po-
rutik Shackleton, vyslovil jsem mimochodem domnénku, Ze as
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