Casopis pro péstovani matematiky a fysiky

Kliment Soler
Zéklady letectvi ve fysice u nas a v ciziné

Casopis pro péstovdni matematiky a fysiky, Vol. 66 (1937), No. 4, D126--D136

Persistent URL: http://dml.cz/dmlcz/123386

Terms of use:

© Union of Czech Mathematicians and Physicists, 1937

Institute of Mathematics of the Academy of Sciences of the Czech Republic provides
access to digitized documents strictly for personal use. Each copy of any part of this
document must contain these Terms of use.

This paper has been digitized, optimized for electronic delivery and
O stamped with digital signature within the project DML-CZ: The Czech
Digital Mathematics Library http://project.dml.cz


http://dml.cz/dmlcz/123386
http://project.dml.cz

nicich. Kde chcete také vziti 8asu, abyste racionelné vyuzili
téchto strojovych vymozZenosti?

Ostatné kolegové na ustavech, kde jsou tyto stroje finanéné
tézko pristupné, dobfe védi, Ze vlastni improvisace Sasto nejen
na léta vystaduje, ale jest i pedagogicky cenna. Ukazovali jsme
rozklad oscilaci leydenské ldhve Konigovou metodou, piskajici
a mluvici elektricky oblouk, pomalé stoupani proudu pri velké
samoindukei, additivni sklddani barevnych svétel a jiné véci,
sestavované z béinych stroji sbirky a z domdcich pomiicek uz
pred léty.

OvSem improvisace vyzaduje zkuSenosti, které se ziskaji
dlouhou praxi. Neni hlavni uméni, aby se pokus podaiil, ale aby
se podaiil za v8ech okolnosti, abychom byli pAny nad pfekizkami,
které se nahodile pletou do zamygfleného vysledku v krasném
zdpoleni pfirodnich sil, majicich stejné Zivelni privo, které vsak
musime potladovati pfed Skolnim svym publikem z didaktickych
davodu. Musime tak ¢&initi s ismévem, jako bychom tém nékdy
rozko$né piekvapivym nesnidzim fikali, podkejte, pratelé, az
budeme o samoté.

Improvisace vyZaduji éasto dosti ptiprav, ale neni vhodné,
aby se déla ta pfiprava pied tiidou, tiebaze s intenci, aby se Zaci
¢inng zhGdastnili. Mohou se zGdastniti jen néktefi, ostatni éekaji,
nebo se bavi jinak, jako déti, kterym rodide sestavuji nakladné
hragky. _

Zustane-li na redlce téch pét tydennich hodin fysiky a budou-li
se konati nepovinnd praktika, muZeme byti celkem spokojeni,
tak jako v matematice. Jedna jen zbyvé bolest, stard a znama,
jejiz vyléeni se odkladd vytrvale a tim vice, ¢im naléhavéji je
pozadovano. Je to sedm let realky proti osmi létim Skol ostat-
nich, které v8ak redlku nenahrazuji. Zaci pro posledni tiidu jsou
celkem nezrali a jsou zatéZovani nad svou silu.

Zaklady letectvi ve fysice u nas a v ciziné.
Dr. Kliment Soler, P¥ibram.

Uvod.

Do nedavné doby vénovana byla na Skolach fysikalnim za-
kladum letectvi pouze mala pozornost a proto také celkova zna-
lost zakladnich tkazl jest pomérné mala. Vétsina lidi si dosud
predstavuje, Ze letadlo se udrZzuje ve vzduchu proto, Ze pod
jeho 'nosnymi plochami nastavi zhusténi vzduchu a Ze se tudiz
letadlo udrZuje na jakési vzduchové poduSce. Ve skuteénosti
jest tomu jinak, protoZe sila, kterd udrzuje letadlo ve vzduchu,
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je z vazné vétSiny podminéna zfedénim vzduchu nad nosnymi
plochami. Zhus§tény vzduch pod témito plochami prispiva k cel-
kovému vztlaku pouze pomérné malo. Je sice znamo, ze kazdé
prostiedi klade pohybujicim se télesiim odpor, ale malo kdo si
jasné uvédomi, Ze tento odpor jest vétSinou pouze mensi ¢asti
pusoben vzduchem pied pohybujicim se télesem, kdeZto pie-
vazna jeho slozka jest puisobena ziedénim vzduchu a viry, vzni-
kajicimi za timto télesem a Ze u aerodynamickych tvart —
dnes tak modernich — hlavni Glohu hraje jejich zadni éast,
nikoli snad predni, jak by se na prvni pohled zdalo.

A prece vSechny tyto skuteénosti daji se velmi pékné po-
kusné ukazati i pomérné jednoduchymi pomtckami. Pravé okol- .
nost, Ze tyto pokusy prinesou fadu novych poznatkid nejen pro
zaky, ale i pro uditele, ¢ini pokusy o fysikalni podstaté letu
neobycejné lakavymi.

Také FYSMA uvedla po¢atkem letoSniho roku na trh prvni
cast pristroji k demonstraci fysikalnich zakladi letu. Pristroje,
zhotovené u nas z domaciho materialu, vyrovnaji se jakosti
zcela pristrojim nemeckym a jsou pri tom podstatne levnéjsi.
Rada nasich $kol jiZ si je opatrlla a bude jisté doplnéna jesté
Skolami dal§imi. Bude tudiZ naSe fysiky snad také zajimati, jak
se nauka o fysikalnich zakladech letectvi vyvinula a jaka pozor-
nost je ji vénovana na némeckych §kolach.

Prehled vhodné literatury.

Zajem o fysikalni podstatu letu vzbudila kniha prof. K.
Schiitta: Einfiilhrung in die Physik des Fliegens, jejiz prvni
vydani vyslo roku 1931, druhé r. 1934. Kniha probira se stano-
viska cisté fysikalniho vSechny zakladni zjevy, které vystupuji
v letectvi. VSe probira pii tom ¢isté pokusné. Uvadi fadu pokusti
(v prvnim vydani 36, v druhém 48), které vyklady €ini velmi
nazornymi a lakaji kaZdého, kdo dostane knihu do ruky, aby
je opakoval. Také vSechny prostiedky, jichZ uZziva, jsou velmi
jednoduché: proud vzduchu dava mu bézny elektricky vysuSo-
vaé vlast (fén), sily, plisobici na nosné plochy, méri pomoci
upravenych dopisnich vaZzek a také vSechna ostatni jeho za-
Fizeni jsou toho druhu, Ze si vétSinu z nich trochu zrucénéjsi
experlmentator muZe zhotoviti sam. Také latka jest metodicky
propracovéana a svédéi o tom, Ze autor svou knihu napsal teprve
po Cetnych zkuSenostech v riznych kursech, které — jak sam
uvadi — po tadu let konal. Kniha jest pfi tom psana Jasne
a srozumitelné. Vysledky pokusu dopliiuje fadou vzorcu a vy-
poétd, tisté&nych drobnéj$im pismem (snad aby étenife neza-
lekly) Zejména cetné pieklady, v nichZ provadi vypocet osvéd-
¢enych profilt z aerodynamického tstavu v Gottingen i vypocet
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jednotlivych hodnot pro ruzné typy letadel (sila motoru, veli-
kost a postaveni nosnych ploch, dovolené zatiZeni, cestovni rych-
lost atd.) ukazuji ve svém souhrnu, jakym zplsobem se v praksi
provadi vypocet jednotlivych veliéin.

Pristroje podle Schiittova popisu zacaly se brzy vyrabet1
tovarné (A. KRUSS) a byly brzy velmi peélivé propracovany
a technicky zdokonaleny.

Kniha urcena jest ovSem predevsim pro ucitele nebo ve-
douci podobnych kurst. Kdyé bylo v Némecku vydano narizeni,
ze zaklady letectvi musi se probirati na pokusném zakladé na
vSech Skolach, vysly dalsi dvé brozury:

Schiitt: GrundriB der Luftfahrt vydam A pro nizsi
tridy a vydani B pro tridy vyssi. Kniha urcéena jest pro Zactvo
a obsahuje latku, predepsanou pro némecké Skoly. Vydani 4
obsahuje 25 zakladnich pokusil se zarizenim, které podle uvede-
ného predpisu musi kazda Skola minim4lné miti; vydani B do-
pliiuje kvalitativni pokusy nékterymi dalsimi kvantitativnimi,
které umoznuji hlubsi vniknuti do probirané latky.

Nova latka, upravena podle némeckého predpisu, obsaZena
jest jiz také v novéjsich vydanich nekterych ucebnic.

Pro informaci ucitelt hodi se jasné psana kniha: E. Oster-
tag: Die Lehre von Fliegen. Vyklad jest doprovazen radou
obrazka a diagramu, dale cetnym1 priklady, které probiranou
latku vhodné dopliiuji.

Velmi dobrou piiruéku pro pripravu pokust predstavuje
kniha, kterou napsal jeden z vedoucich pracovniki zavoda
Phywe Roller: Schulversuche zur Fluglehre. Kniha vychézi
od pristroji touto firmou vyrabénych a prihlizi hlavné k po-
trebé strednich Skol. Uvadi 46 pokusu, jejichZ sestaveni i pro-
vedeni jest podrobné popsano. K pokusim jest pfipojen vzdy
také vSechen potiebny vyklad. Pristroje Phywe jsou téhoZ
druhu, jako piistroje, které u nas vyrabi FYSMA, takZe kniha
tato muze byti vhodnou pomuckou i pro nase experimentéatory.

Dalsi pomiicka: Sprenger: Fluglehre mit einfachsten
Mitteln popisuje pristroje, které zavedla firma LEYBOLD. Po-
pisuje také, jak si kazdy muliZe sim vyrobiti ¢etné soucasti.

Také ve vétSiné odbornych némeckych prirodovédeckych
casopist vySla rada ¢élankd soubornych i élanki, popisujicich
jednotlivé nové pristroje a rizné nové pokusy. Podrobny vypo-
Cet a obsah téchto ¢lanka neni zde pro nedostatek mista mozno
uvadéti. Celkem muzeme Fici, Ze pokusné vylozeni zakladu le-
tectvi jest dnes nejoblibenéjéi a nejvice péstovany obor experi-
mentalni fysiky. -

Jest nadé&je, Ze také JCMF vyda brzy k souboru pFistroji,
uvedenych na trh spoleénosti FYSMA, také vhodnou prirucku,
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v niZ bude probrana vSechna potiebna latka, takze i v tomto
oboru se osamostatnime a nebudeme nuceni vyvazeti za tyto
knihy své valuty do ciziny.

U nas popsal zakladni pokusy v tomto éasopise prof. B o-
c¢ekl)

Zakiady letectvi na némeckych Skolach.

Zajimavé pokusy o fysikalnich zdkladech letu vzbudi jisté
u Skolni mladeze zijem o letectvi. To si uvédomily i némecké
Skolni urady, které neponechaly zavedeni vykladu o podstaté
letu do vyucovani vlastni iniciativé ucditeld, nybrz upravily vée
naiizenim. Némecké ministerstvo skolstvi a narodni osvéty vy-
dalo dne 17. listopadu 1934 vynos ,,Die Luftfahrt im physikali-
schen Unterricht” (RU/III 10/34), ktery nafizuje okamzité za-
vedeni vykladid o zakladech letectvi na obcéanské i stiredni Skoly.
Vynos pravi mimo jiné doslovné: , Kazdy mlady Némec musi
ve Skole poznati fysikalni zaklady letectvi... UspéSné vyuco-
vani jest také v nauce o letectvi mozné pouze na zakladé nazoru
a pokusi. Porizeni skromné aparatury, ktera jest niZe jednotlivé
uvedena, jest tudiZz zcela nezbytné, nebot bez ni nemuze vyuco-
vani dosahnouti svého cile.”

Vynos pak uvadi nezbytné za¥izeni, které se shoduje se se-
znamem uvedenym Schiittem: Foen jako zdroje proudu
vzduchového, upravené dopisni vazky pro demonstraci vystupu-
jicich sil, sadu odporovych téles, model nosné plochy bez
i s otvory pro méreni tlaku podél kiidel nad i pod nim, mano-
metr, vhodny k méreni téchto tlakt, Venturiho trubice a tii silo-
méry k demonstraci sil, plsobicich na nosné kiidlo. Podle ce-
niku firmy KRUSS ¢&ini cena téchto nezbytnych piistrojf, prede-
psanych pro nizsi tridy (Unterstufe) 107 riSskych marek (asi
1000 K¢). Pro vyssi tiidy (Obestufe) ma k tomu pristoupiti
velky model kapkového télesa a model sil, plisobicich na vrtuli.
(Cena asi 33 i'. marek.) .

Vynos stanovi také rozsah a rozdéleni latky. Zak ma nej-
prve poznati odpor vzduchu, jeho zavislost na tvaru télesa a vy-
znam vird, vznikajicich za télesem. Poté ma sledovati pribéh
proudokrivek a rozdéleni.tlaku podél nosného kiidla, ptisobeni
vrtule a Fididel. V dalSich vykladech ma se seznamiti s ¢innosti
motoru, zdklady motorového i bezmotorového 1étani, vzducho-
lodi i balonu. Kone¢né ma mu byti vysvétlen vyznam vSech
téchto leteckych prostiedkit v miru i ve valce. Vyklad ma byti
doplnén poukazem na &etnd vynikajici letadla a vzducholodi,
vyrobené némeckymi tovirnami. Zaroven jest vynosem stano-

') Dynamika letu v pokusech. Tento &asopis r. 65, str. D 68—74; 1936.
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veno, Ze této nové kapitole fysiky méi se vénovati alespon 12
hodin a doporudéuje se, aby také ostatni pfedméty pii vhodné
prilezitosti poukazovaly na vyznam letectvi a leteckych zbrani
i obrany proti nim?).

Ucitelé maji prodélati vycvik v této nauce o letadlech ve
zvlastnich statnich kursech, které maji byti zrizeny. Zatim
jsou tam poradany pravidelné prazdninové kursy, poradané fir-
mou Phywe. Kursy tési se zna¢nému zajmu a jsou proto pora-
dany v iadé oddéleni*).

Vynos stanovi dale, Ze organy, které nesou finanéni na-
klady jednotlivych Skol, maji jim také poskytnouti prostredky
na opati‘eni nejnutnéjsich pristroji pro pokusy o zakladech le-
tectvi. To mélo za nasledek, Ze v Némecku zacala rada tovaren
vyrabéti vice nebo méné vyhovujici piistroje pro tento Gcel. Tim
vznikl zmatek, protoZe spravcové sbirek nemohli se rozhodnouti,
co si maji opatriti. VétSinou projevovali piili§ velikou horlivost
a neopatfovali tyto pomlcky pouze v ramei prostiedki, které
méli k disposici, nybrz vyuzili okolnosti a opatfovali si — Gasto
se znaénym nakladem — i pomiicky, jejichz skuteéna hodnota
neodpovidala vynaloZenému nakladu. Proto bylo stanoveno, ze
z prastredkti, poskytovanych statem, sméji se porizovati pouze
ty pomiicky pro nauku o zakladech letectvi, které schvali
zvlastni statni komise ,,Priifungsausschufl fiir Unterrichts- und
Anschauungsgerite in der Luftfahrt”. Na odiivodnénou Zadost
poskytuje pak stat Skolam na poiizeni téchto pfistroji penézi-
tou podporu.

Vlastni vyklady o zakladech letectvi ma doplniti stavba
modeltu letadel v Zakovskych rucnich pracich, ktera se
mé provadéti na obdanskych Skolach v 6., 7. a 8. Skolnim roce,
na stiednich Skolach od kvarty do oktavy. Desiti- aZ dvanacti-
leti hoSi maji hotoviti papirové a lepenkové modely, jez jim
osvétli pojem tézisté, rovnovahy a plachténi. Pro stiedni Skoly
hodi se budovani modelti direvénych. V nejvyssich tfidach mo-
hou pracovati také skupiny Zaku na vétSich modelech. Vlastni
konstrukce a obmény miiZe provadéti Zak s uspéchem teprve
tehdy, kdyz zna fysikalni zaklady letu.**) Proto se doporucuje,

*) Pro pfirodopis uréen je podobny min. vynos: »Luftfahrt und Bio-
logie«.

*) Pozn. redakce: Ve dnech 28.—31. srpna 1935 byl poidddn kurs
universitou v Kolin& n. R. pro 150 Géastnikd.
S *¥) Pozn. redakce: Skolni dilna truhldfskd prvni statni &sl. pramys-
lové Bkoly v Ces. Bud&jovicich postavila ve 3kol. roce 1935/36 dva vétroné
»Sedy vlk« podle nivrhu Ing. Elsnice, konstruktéra tst¥edi M. L. L.
. ‘Véékeré kovani i montaZ kovovych soudisti dodaly Skolni dilny druhé

tni pramyslové Zkoly v Ces. Bud&jovicich, potahovou l4tku prvni stitnf

88\, textilni pramyslova $kola v Brnd.
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aby vedoucim stavby modelil byl profesor fysiky. DuleZité jest,
aby Zak pouze nekopiroval pfedlohy, nybrZz uvédomoval si také
¢innost jednotlivych ¢asti modeltia vyznam jejich Gpravyitvaru.
Proto méa vlastni stavbu modeltt predchazeti vyklad o pod-
staté letu.

Stavbu modelt dopliiuji celostatni zavody ve vy-
pousténi modelt letadel, ktery kazdoroéné porada
»Deutsches Luftsportverband”. Ucitel, ktery se chce se svou
skupinou zGc¢astniti zavodu, plati 2 ¥. marky zapisného a 1 ¥. m.
mésiéné, zacez dostava casopis "Luftwelt”. V bieznu poradaji
mistni skupiny vyludovaci zavody. Zaci s nejlep$imi modely
zlcastni se pak zemskych zavodi, které se poradaji o velikono-
cich. Na téchto zivodech vybiraji se pak zivodnici, ktefi vy-
stoupi na zavodé ve vypousténi modeli letadel na R6né, které se:
konaji o letnicich. Zavody tyto jsou urcéeny pro rozpéti nad
150 cm. Naklady na zaky, u€astnici se zavodu, plati mistni sku-
pina, takZe pro Zaka s nimi neni spojeno Z4dné vydani.

Piistroje pro zakladni pokusy.

Pro experimentalni vyklad o zdkladech letectvi vznikla také
Tada pristrojf, které jsou uréeny pro rizné typy skol. Celkem
si mUZeme tyto piistroje podle provedeni rozdéliti na t¥i sku-
piny: jsou to piedevsim pristroje urcené pro skoly méstanské
a nizsi tridy Skol stfednich, dale pristroje pro vyssi tfidy Skol
stfednich a konecné piistroje, hodici se pro Skoly vysoké a pro
védecké a vyzkumné ustavy. Nas zajimaji prvni dvé skupiny.

Pristroje pro skoly méstanské a nizst
tridy skol stfednich odpovidaji pivodnim pfistrojim
Schiittovym. Pokusy pomoci nich provadéné hodi se hlavné
pro ziskani nazoru o zakladnich ukazech. Zakladem jest ,,foen’”
s vymontovanou spiralkou pro zahiivani vzduchu. Do vzducho-
vého proudu kladou se modely téles ruzného tvaru, jejichZ odpor
se méri pomoci upravenych dopisnich vaZek s prodlouZenym
ukazovatelem. K tomu pristupuje model nosného kridla, u néhoz
se da mériti tlak na riznych mistech nad a pod jeho povrchem.
Rozdily tlaku méFivaji se jednoduchym manometrem. Zarizeni
mozno jeSté doplniti jednoduchou Upravou pro demonstraci
proudokrivek v okoli nosné plochy. Jest to podlouhla nadoba,
v niZ se voda posype korkovou mouckou. Ta4hneme-li za motouz

" Vétroné typu »Sedy vlk« jsou v podstat® konstrukce dfevéné, k jichz
vyrob& bylo pouZito prvotfidniho Sumavského smrku. Pracovali na nich
v diln4ch.truhlaiskych t¥i Z4ci celkem 4300 pracovnich hodin za peélivého
vedeni ugitele. Jeden z vétroiiti pojmenovany »Sumava« Géastnil se jiz
§'8eskobudgjovickou odbo&kou M. L. L. celostitnich z4dvodt plachtarskych

Ppocatkem Eervence 1936 v Zilin&. .
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touto nadobou télesa ruznych profill, jsou proudokiivky i tvo-
Fici se viry dobre patrny. Musi se ovSem pozorovati pfimo v na-
dobé. Veskeré toto zarizeni jest pomérné jednoduché a da se
v pfipadé potieby také pomérné snadno a levné improvisovati,
takZe tuto soupravu miiZe si opatriti kazda Skola. Pristroje a po-
kusy odpovidaji celkem asi pokusiim, které v ¢lanku vySe uvede-
ném popisuje prof. Bo ¢ ek.

Pristroje urcené pro stredni Skoly jsou se-
strojeny peclivéji, takze se pomoci nich daji provadéti také meé-
Feni kvantitativni, kterad se dobie hodi do praktika. VSechny
soucasti jsou upraveny tak, aby ziskané vysledky souhlasily
s hodnotami, které se vyskytuji v praksi. U téchto pristroji —
pokud se ovSem nespokojime vysledky kvalitativnimi — da se
Jjiz méné improvisovati.

Zakladem a nejdrazsi souéastkou byva aerodynamicky tu-
nel, ktery dava mocny, homogenni a dosti Siroky proud vzdusny
rychlosti asi 10—30 metr, ktera se da obyéejné regulovati reo-
statem. Pro méreni sil uziva se rovnéz vazek, které vSak na
rozdil od vazek dopisnich jsou upraveny tak, Ze zkouSené odpo-
rové téleso nebo profil ziistava po vyrovnani viZek na svém pi-
vodnim misté a jeho vychylka, ptisobena méfenou silou, se vy-
rovnava bud pomoci zavazi nebo napnutim péra. Pouze tato
uUprava dovoluje presné méreni, protoZe pri posunuti télesa se
Jeho poloha ve vzdusném proudu a tim i pusobici sila ponékud
méni. Pro méfeni uziva se sady odporovych téles (obydejné kru-
hovéa desticka, duta polokoule s obou stran, koule, kapkovité té-
leso aerodynamického tvaru a jeho casti), jejichz drzaky jsou
upraveny tak, Ze se télesa daji na vazky rychle nasaditi i vymeé-
fiovati. K vykladu puisobeni nosné plochy a sil na ni plisobicich
uziva se modelu k#idla se stupnici pro nastaveni pod riznymi
uhly nabéhu. Zarizeni toto dovoluje promériti postupné polarni
diagram nosné plochy, ktery ma pro teorii letu, zejména pro vy-
klad startu, rtiznych druht letu a pristani, zakladni vyznam.
Proméieni diagramu jest velmi vhodna tloha pro praktikum.
Vyklad o nosném ktidle jest doplnén modelem nosné plochy
s kanalky pro méfeni rozdéleni tlaku pod a nad ni. Méfeni pro-
vadi se pomoci mikromanometru. Plocha jest upravena tak, Ze
dava krivky téhoZ typu, jaké se vyskytuji u letadel. Doplitkem
byva zarizeni, které dovoluje pomoci plamene i jinych pomucek
ukézati viry vznikajici za télesy rtznych tvari. VSechny tyto
pristroje v jakosti, kteri se zcela vyrovna némeckym modeltim,
obsaZeny jsou v soupravé, kterou uvedla na trh letos FYSMA.

" Rychlé piedvedeni polarniho diagramu nosné plochy dovo-
luji vahy pro méfeni obou sloZek sily ptsobici na noshou plochu.
Vazky se zrcadlovym ukazovatelem dovoluji dokonce kresliti
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ptimo vyslednou krivku na tabuli. Vazky jsou vSak ponékud
drahé a daji se dobfe nahraditi pomalejSim postupnym promé-
Fenim obou silovych slozek, které se da provésti v praktiku. Tim,
%e zaci obé pusobici sily sami méri, ziskaji jasnéjsi predstavu
a hlubsi porozuméni pro vyznam diagramu, nezli pri jeho ele-
gantnim sice, ale pomérné p#ili§ rychlém a povrchnim pied-
vedeni.

Jinou variantu téchto pristroju tvori pristroj (Umlaufge-
riat) firmy LEYBOLD, pii némz zkouSené téleso nebo profil,
upevnény na del§im rameni, obiha kol osy pristroje. V pohybu,
ktery jest zprvu rovnomeérné zrychleny, udrzuje se zavazim.
Pristroj jest opatien volnobézkou, takZe pokus se pii nataho-
vani zavazi nemusi prerusiti. Rychlost télesa roste tak dlouho,
aZ jeho odpor (ktery roste s rychlosti) se rovna sile, uvadéjici
téleso v pohyb. Poté stane se pohyb rovhomérnym. Vyhodou
této upravy jest, Ze se pii ni zkousSené téleso pohybuje jako ve
skuteénosti a Ze tudiz také muZe stoupati nebo klesati, takze
predvedeni jest nazornéjsi. Pomoci tohoto zafizeni neda se vsak
provésti fada méreni, ktera se konaji p¥i uZiti tunelu, takZe je
vzdy potrebi doplniti k tomu je$té tunel, éimZ se cela souprava
ovSem zdraZuje. Ve spojeni s tunelem da se pristroje pouZiti
jako vaZek pro soucasné méfeni odporu a vztlaku nosné plochy.

Prubéh proudokrivek v okoli riznych téles a viry, vznika-
jici za nékterymi télesy, daji se pékné predvésti pokusem v ka-
paliné. Pro stredni Skoly ptipraveny jsou pro tento uéel zvlastni
projekéni nadobky. V nadobce jest voda s plavuniovym praskem.
Do vody ponotri se ¢asteéné ruzné profily a voda se uvede do
proudivého pohybu viéi pevnému profilu. Déje se to bud’ tim,
Ze se kruhova nadobka, pfi jejimz okraji se pokus provadi, roz-
todi i s kapalinou pomoci odstredivého stroje (Wildermuth),
nebo se voda v nadobce zvlastniho tvaru uvadi v pohyb vzdu-
chovym proudem (Roller). Cést povrchu vodniho v okoli
zkousSeného profilu — kde jest proud vodni téméf stejnorody —
se promita a umoziiuje predvedeni proudokrivek i vétSimu pocétu
osob. Pokus dél4 pro Zivy pohyb ¢éastic velmi pékny dojem.

Rovnéz pro vyklad ¢innosti a principu vybusného motoru
a pro demonstraci sil v ném vystupujicich existuje fada experi-
mentalnich pomticek a modeli.

Pristroje, které zavedla u nas FYSMA, patii do skupiny
pristroji, vhodnych pro stfedni skoly. D4 se pomoci nich pred-
vésti vétsSina zakladnich pokust. Jako doplnék dosavadniho za-
Tizeni bude potfebi vypracovati jesté vhodnou kidd s projekénim
zafizenim pro demonstraci proudokfivek v okoli riiznych pro-
fili. Potom budeme miti Gplné zarizeni, které zcela nahradi pii-
stroje cizi. Uvedené pristroje uplatni se nejen ve Skolnim vyuco-
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vani, ale mohou se dobfe uplatniti i pro lidové prednasky v MLL,
v kursech pro stavbu modeli letadel, v aeroklubech a v ivodnich
prednaskach pri teoretickém vycviku novych piloth v ramci
akee ,,tisic novych piloti”. Také v brannych kursech pii pied-
naskach o protiletadlové obrané mohou tyto pokusy zpesttiti
ostatni vyklady. Je tudiz patrno, Ze pristroje mohou se velmi
dobre upotiebiti ve Skole i mimo ni a Ze obnos na né vynalozeny
neprijde tudiz nazmar.
Zavér.

Zavedeni nauky o fysikalnich zakladech letectvi uvita Zac-
tvo jisté s radosti, nebot nic nemtiZe u ného vzbuditi vétsi zajem
nezli motor, vzducholod nebo dokonce letadlo. Zaci uvitaji tyto
vyklady tim nadSenéji, kdyz jim celd véc bude pndana ne na
zakladé dlouhych teoretickych vykladl, nybrz hned pomoci jed-
noduchych, avSak velmi vymluvnych pokusid, které jim jisté
utkvi trvale v paméti. Obohatime tim fysiku o kapitolu, ktera
svymi zajimavymi pokusy ozivi vyklady z mechaniky a hydro-
dynamiky a svymi pokusy dovoli vysvétliti pokusné i radu véci
z téchto obori. Zajimavymi takovymi pokusy zvysi se zaroven
zajem o cely predmeét.

Neékdo snad namitne, Ze dosavadni latka je tak obsahla, Ze
se pri dneSnim poétu hodin neda.dobie rozsiriti. ZkuSenosti,
ziskané pii zavadéni této nové kapitoly v Némecku vSak uka-
zuji, Ze je to mozné. Probirana latka da se vzdy upraviti a sesku-
piti tak, aby se jednotlivé zakladni zjevy z letectvi probiraly
v jinych oborech, na pf. v mechanice a hydrodynamice, jeZ
svymi pokusy ozivi. Zejména na readlkich, kde jest vice hodin
fysiky, da se nova latka dobre zavésti. UkaZeme-li timto zpiso-
bem, ze fysika ma velky vyznam pro predvojenskou a brannou
vychovu mladezZe, ziskdme pro ni ¢asem také patficny pocet ho-
din, ktery tomuto jejimu vyznamu odpovida.

Dnes se _]1z za¢ina uznivati — zeJmena VOJenske kruhy to
zdlraziuji —, Ze branna vychova nesmi se omezovati pouze na
télesnou vychovu a na vychovu mravni, provadénou v obcanské
nauce a historii, nybrz musi prihliZeti také ke strance naukové
a technické, v nichz hlavni ukol pfipadne fysice a chemii. M4-li
byti naSe inteligence jednou viidcem Sirokych mas p¥i organi-
saci pasivni obrany protiletadlové, musi dostati potfebné vzdé-
lani, které ji muZe dati pouze §kola.

Cteme-li dnes o vyn1ka31c1ch sportovcmh ze sport péstovali
jiz od mladl, uzname jisté, ze také zijem a porozuméni o letecky
sport musi byti péstovany jiz od Gtlého mladi. Uéi-li se na né-
kterych praZskych Skolach Zaci prakticky riditi motorova vo-
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zidla, méli by se dovedetl také alespon o teoretlckych zakladech
podstaty letu. Tvrdime-li, Ze vzduch Jest naSe more, méli bychom
si tohoto jediného prostred1 -jeZ nas rychle spojuje se svétem,
také vice vSimati. Dnes muzeme byti hrdi na vynikajici vykony
nasich letc a na letecké konstrukce nasich tovaren. Checeme-li
si v8ak toto vedouci misto udrZeti a chceme-li se udrzeti na
svétové urovni, musime véas vzbuditi a podporovati zajem nasi
mladeze a dati ji potfebné znalosti. Tim si vychovame dorost,
ktery bude moci dokazati daleko vice nezli generace dneSni,
ktera si musila opatfovati tyto zakladni védomosti namahavé
a Casto aZ v pozdéjSim véku. Pristi letecti technikové musi si
urcéité zakladni védomosti prinésti jiz ze stfedni Skoly, aby
mohli pracovati na jejich dalSim vyuziti a na zlepSeni dosavad-
nich konstrukei. Na svétové vysi udrzime se jen tehdy, dame-li
nasi mladeZi alespon takové predbéZné vzdélani, jakého se do-
stava mladezi v ciziné.

ProtoZe vyznam letectvi neobycejné rychle vzrusta, nestaci,
budeme-li miti vymkachl jedince, ale potrebujeme také, aby
‘vSeobecné prumerne védomosti a vykony dosahly pokud mozno
vysoké urovné. Cim vyssi bude tato primérna aroven, tim 1eps1
také budou vykony téch jednotliven, ktefi nad tento prumér
vyniknou. Pak teprve budeme moci Fici, Ze i po odchodu dnes-
nich vynikajicich jedinc budeme moci na jejich misto postaviti
dalsi, kteri budou pokracovati v jejich praci a zlepSovati jejich
vykony. ProtoZe letectvi je sport, vhodny predevsim pro mladé
lidi, musi jiz v mladi ziskati zakladni védomosti a zijem o tento
sport. Je-li §kola pripravou pro Zivot, musi predvidati, s ¢im se
bude dnes$ni mladez jednou v Zivoté setkavati. Mezi tyto Zadouci
znalosti bude brzy patriti jisté také znalost zakladu letectvi,
jehoz dnesni rozvoj ukazuje, jakou tlohu bude hrati v budoue-
nosti.

Vénuje-li Skola vykladim o zakladech letectvi pouze néko-
lik hodin, vykona tim pékny kus prace na poli branné vychovy,
ktera ma dati Zactvu véechny zakladni poznatky, na nichZ jest
vybudovano technické zarizeni prostredku na§i armady. Tim se
Skola zafadi velmi Géinné do propagacni akce, ktera chce ziskati
republice co nejdiive ,,1000 novych pilotd”.

Nase predpisy se zatim omezujl vétSinou pouze na vychovu
télesnou. Vynos MSANO z 1. inora 1934 (¢&. j. 141.026- 33-II)
pojednavajici o branné vychové na naSich Skolach, pravi ve
svém patém bodé: ,,V ostatnich predmétech jest néleiité vyuziti
ruznych pf’ileéitosti k tomu, aby zaci byli pouovani o zarizeni
a slozeni nasi armady, o jejim vyznamu pro obranu vlasti a
0 svych povmnostech vidi armadé za miru i za valky.” Je tudiz
patrno, Zze zavedeni této nové kapitoly do fysiky jest dobfe
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mozné a neodporuje snad piedpisim. Neni pochyby, Ze po ziskani
prvnich zkuSenosti u nas i v ciziné bude tato otazka resena defi-
nitivné také u nas a Ze nova latka bude také zavedena vyslovné
do ucebnych osnov. -

Nékolik pokusu fysikalnich.
Josef Zahradniéek, Brno.

Vodni zvony.

V lazetiském parku v Karlové Studance pod Pradédem a jists
i v jinych parcich lazeniskych a méstskych je vodotrysk, upraveny
ve formé vodniho zvonu. Tento pékny pokus hydrodynamicky,
t. j. vytok vody ve tvaru zvonovité bliny da se sestaviti takto:
Pod vytokovou trubici vodovodni, priméru asi 1cm, ddme do
vzdalenosti asi !/, cm kruhovou desStidku priméru asi 2 em,
zasazenou do stojanu, a to kolmo ke sméru vodniho paprsku,
svisle doli vytryskujiciho. Vodni paprsek se tii§ti na kovové
destiéce a tvoii spojitou blanu, ktera nabyva raznych forem od
rotaéniho paraboloidu do formy zvonovité, pfipadné i uzaviené.
Vodu nechavime z ¢asti ve vylevce, takze vzdalenost mezi vodni
hladinou a destiGkou jest asi 30 cm. Ménice tlak vytékajici vody
piiskrcovanim kohoutu od maxima k hodnotdm mensim, dostdvame
ruzné tvary vodniho zvonu.

Méfeni na vodnich blanach, pfi vytoku vznikajicich, podali
E. Buchwald a H. Koénig v Annalen der Physik 23 (1935), 557
a 26 (1936), 659. Tloustka blany podle méfeni téchto autori je
fadové nékolik desetin aZ setin milimetru. Z tloustky blany
a z formy a rozméri zvonu, jakoz i z vytokové rychlosti vody
d4 se urciti hodnota kapilarni konstanty a to t. zv. dynamicka
hodnota, kterd se asi o 109, 1li§i od hodnoty statické, ziskané
na pf. z méfeni elevace, nebo z vahy odpadavajici kapky a pod.;
dynamickd hodnota je vé&tsi.

Neni-li vylevka vodovodni k témto pokusim vhodnd, nasa-
dime na kohout vodovodu hadici a piipojime k ni sklenénou
trubici svétlosti asi 1 cecm a pomoci stojanu upevnime.tuto vyto-
kovou trubici nad experimentilnim stolem asi 30 cm vysoko;
na zachyceni vytékajici vody podstavime nddobu na p¥. 50 cm
pruméru a 10cm vySsky a v ni umistime i stojan s kruhovou
destickou. Je nutno ovSem postarati se o odpad vody z nadoby.

Buzeni netlumenych kyva a kmitd.

_ Pfeména stejnosmérného toku energie na tok st¥idavy at pii
oscilacich mechanickych na pi. u kyvadla nebo u jazyékové
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