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Llchtenbergovy elektrické obrazee.

Podava
J. Sommer,
professor v Praze.

Ucelem téchto 4dki jest upozorniti na jednoduchy a po-
hodlny “zplisob vytvofiti krdsné a rozmanité obrazce (nékteré
nové) Lichtenbergovy pied otima Zikiv. Obydejné se vytvoruji
na kotouli ebonitovém nebo pryskyticovém (na elektroforu)
Leydenskou lahvi. Nenf-li v3ak povrch Cisty, deska piiméterné
tepld a v8f elektfiny zbavend, oblazce se nedaif; jejich rozma-
nitost a. velikost jest nepatrna.

Antolik, ktery se jimi. nejvice zabyval, vvtvoruJe oblazce
na skle, jehoz druhd4 strana je staniolem polepena, anebo na
baiice, teplou ‘vodou naplnéné. Prvni mne nevedlo k. Zidoucim
vysledkim — snad proto, Ze povrch skla nebyl dle pfedpisu
vydistén; (ostatng Awtolik sim je zove ,eéine schwierige Figur®)
— a druhé je pifli§ pracné a do Skoly se nehodi. Viz: G. Wie-
demann: Annalen der Physik u. Chemie, Bd. XV. 1882, pag.
475491 a Dr. F.: Poske: Zeitschrift fir ‘den-physikalischen u.
chemischen Unterricht. Roénik V. 1891—92 pag. 5h—8.

I pripadl jsem loni na mySlénku tvofiti obrazce na t. zv.
desce ferrotypnf, jaké uzivaji fotografové amateuii k vytvofovani
lesku fotografickych snimkd positivnich. Jest to tenkd deska ko-
vovd, slabou vrstvou erného emailu pokrytd. V kaZdém obchodé
s fotografickjmi potfebami lze ji dostati za 50 kr.—1fzl., dle
velikosti. . Kazdd neddyd vsak stejné krdsné obrazce. Dobie se
oswédcﬂy desky od ﬁrmy Such{mek (drlve T.: Loukota) v Praze,
' Ferdmandové. tifda, (Zadejme desky ‘s ohnutym krajem, abychom
stila_]fce pl{tsek rukou,. ostroi1 hranou desky nebyli “zranéni.) *

I Méme-h po. ruce mﬁuencni elektriku bez condensatoru
A podlzme desku felrotypni mezi poly’ (lhostejno, zdali kouleml
opatiené anebo ne prili§ ostie’ zahrocené) elektuky tak, ‘aby
' kladng*) pol dotykal se emailu, zdporny kovu a uvedme elek-
triku na kratko v &innost. Elektiina tu piechdzi nepfetrzitym
‘trsem v email. Potom vzdalme poly, poloZme desku na still a
misto, kde elektfina do glasury pfechdzela, posypme smési sir-

*) Zdaporny pol zahroceny by email prorazil a tim desku poskodil.
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ného kvétu a suifku, jiz chovdme v lahvi¢ce se Sirokym hrdlem,
: obvdzanym jemnym mousselinem anebo F{dkym pldtnem. (Sy-
pe-li-se priSek husté, ulih obvaz ndkolikondsobny). “I vznikne
obrazec elektricky, jak jest. obycejné v ulebnych knihdch
kreslen (obr. 1.). ' :

Obr. 1.

Jest to obrazec kladny, jenz je zluty a velice pravidelny.
Sirny kvét jest tu sefadén v jemnych nitkdch, jez z jednoho bodu
paprskovité na vSechny strany se rozbihaji. Kolem obrazce jest
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'Obr.' \2

;deska prosta praSku 'Qﬁbv_ec (::ngutralni pruh). Vas usaéuje se
.smés. obou préfkid -stejmomérnd -na :vSech mistech. (S poédtku

~
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zde sice pfevlddd barva &ervend, ponévadZ Zluf byla pfitaZena

do vnitf,- ale pozddji je smés patrna). Obrazec ten daf se .
i Iycopodiem, pilinami - korkovymi ' nebo ‘bukovymi, p. dem% lze.
_pozorovati i fadéni édstefek do vySky (tedy prostorové na zpé-
sob chocholu elektrického). Pro husté odletovdni pilin nelze
.- viak. obrazec dobfe pozorovati. _ ‘
: . Obrazec zdporny uZ nds ponékud piekvapi. - Dotykd-li
. se. zéporny obly pol emailu a kladny kovu, nedéje se pfechod
elektkiny v email nepfetrZitym trsem jako u elektfiny kladné,
- nybrz pretrZité dlouhymi jiskrami. Posypeme-li desku jako prve
jmenovanou smésf, vytvol{ se Cerveny obrazec zndzornény na
. obr. 2. Uprostied, tam kde elektfina do emailu vchdzela, utvoff
- 86 zndmy zdporny obrazec Lichtenbergiv. Suffk se tu usadf
- v. chom4tkach, oddélenfch od sebe neutralnfmi dzkymi prouzky.

Ze stfedu toho vybihaji na vSechny strany &iroké ervené vétve, -
na koncich ellipticky zakulacené a jen nepatrné na koncich roz- -
»',‘denéné Smér vétvi nenf paprskovity, nybrz tasto jedna -do
. druhé zabfhs. Vétve ty jsou obklopeny Sirokym neutrlnim pru-
~ hem, za nim% teprv usazuje se smés obou prafki, pfebytkem
. sfry véak do-Zluta zburvend. :
- Tam kde vétve parallelné vedle sebe béz, JSOH od sebe
. oddéleny prouzkem sirného kvétu, souvisicim po vét§ing 8 vnéjsim
okrajem. - Vétve zvl4Sté mocné maji uvnitt podél osy své nen-_
tralnou ryhu, ve které nenf préiku #&dného.

- Chtgje vytvohtl obrazec obdobny prvému, pfi némZ elek-'

: tfma prechdzela v email nepfetrzitym trsem, uzil jsem pold za-.
" hrocenych. Jakmile viak elektfina podala pfechazeti, prorazil se
"- isolator, Hrotem as 1 mm. vzdilenym pfechdzela pak elekttina
. trsem tetkovitym. Posypdnim utvofilo se kolo, viade stegnomémé:
7 do Tervena: zbarvené (viz tdstetnd na obr. 7. v-levo ‘dole), ob-
¢ klopené neutralnfm Sirokym pruhem (viz na obr. 5.), zevn& pak
. 8o _usadila. smés do Zluta zbarvend. Tedy obraz Gplné analo- -
. gicky 8 obr. 1., jen barva a struktura jest jind. Kdeito trsovy
. obraz kladny je Zluty, je zdporny obraz trsovy terveny a kdeito
- sirny kvét jest sefadén- paprskovxté, jest suffk 1oz102en stejno-
* mérnd.

“IIL M4-li elektrika condensatory, pozménf se tvar obrazce -~

kladného znafné, jakZ na obr. 3. naznateno jest. Elektfina zde
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sice také prechdzi v email nepietrzitym trsem, z néhoZ vSak
tryskaji silné dlouhé jiskry z pravidla na vSechny strany. Chtit
poplsem vystihnouti krdsu téchto obrazed, bylo by marno. I jich

E : - Obr. 4.

-fotograficky snimek zistivd daleko za skutetnosti, jeZto sira od
, suffku jen mdlo se lisf. (Mista svétlej§i ndleZeji sffe a méné
* svétld suifku). Kdezto trsovity obrazec kladny byl prosté pa-
pr skov1ty a svou pravidelnosti ponékud jednotvdrny, jest nynf tato
pravidelnost omezena toliko na vnitfek, z néhoz vychdzeji paprsko-
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vité Zluté- vétve na vlechny strany. (Obrazec ndS neni sou-
mérny- a volen proto, aby nemusil byti pifli§ zmenSovén, Obrazy

1, 4.-.a-5. jsou v piivodniivelikosti; ostatni jsou valné ‘zmen-
geny). "Jednotlivé vétve jsou-stromkovité rozvétveny a od sebe
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odd&leny neutralnfm pruhem. Cely. obrazec jest obklopen smési
obou prdskd, opét do Cervena zbarvenou. Tato smés vnikd i do
vnitf mezi vétve, kdex v uzkjch Gervemych nitkdch se usazuje.
Vétve mocnéjsi jsou u kofene znatné Siroké. Osou viech pro-
bihﬁ Zlutd nit, oddélené od ostatni ééstl po obou strandch neu-
txalnim pruhem Cely obrazec ‘&inf do;em 1slandského hseJniku,
kdeZto obrazec zdporny upominé na alpskou protéi zvléété ve-:
zme:li se misto zminéné smési lykopodium. . ”

1v. Nékdy nelze obJemnéJsI desku pohodlng vlozltl mezi
poly elektriky a tak se stévé ze jiskra pieskoéi kol okraje
desky k ‘polu: druhému, ‘Hm% se obrazec komphkuje (VIZ o -tom
nize.) Tu uZivime s prospéchem Henleyova vybljeée nebo Ley-;
denské léhve Driice tuto v ruce, nabljme ji, dotkn&me se
potom Jejim knoﬂikem glasury felrotypnf desky na. stole lezicf a
spojené s druhym polem elektriky a posypme. Dle potentialu
ldhve utvoif se obrazec bud trsovity neb lozvétveny

E Chceme-ll ‘ukézati, %e na zevnéJéfm polepu l4hve Jest elek-

ti'ma protlvna postavme Iéhev na kus stearinu, chopme ji za
knoﬁik a dotknéme se glasury polepem zevnéjsim. (Zv14sts roz-
séhly a krésny obrazec . se mi. tu jednou utvofil, ‘kdyZ. jsem,
desku na stole lezfef spojil . se z:ipornym polem, lahev ‘nabil na
polu kladném a drze Ji v ruce, knoﬂikem -jsem se dotekl gla-
sury. Mez1tim co elektrma z léhve na “desku prystxla, ‘séhl j jsem
druhou rukou rychle po Izihvxéce se smés{ na stole vedle desky
stojici a tak mlmodék zpusobll uplné vyblti léhve, arcit svym.
télem)
: Déme-h pfe_)itl na desku f elektrmé kladné (zéporné) a
potsom na totéz misto elekthné zdporné ('kladné) a teprv nynf
posypeme, utvoi{ se obrazec pifsluiny elektfing poslednf.: " Jen
kraje obrazce ukazujf na elektfinu prvou. Zrusf patrng elekti‘ma
druhé prvou a pfebytek jeit vytvor obrazec novy

- V. Dotkneme-li “se kladného (zé.porného) oblazce L., ana
deska na stole lezf, vodivé, na pi. prstem (ostrym nehtem), pFe-
skof mald jiskiitka a na mistd tom utvodf se kontury malého
zdéporného (kladného) obrazce L ktery tfm vice vynikne, Jestll
Ze misto to posypeme. ‘

Podobné se stane, kdyZ vytvofujice obrazec Leydenskou
lahvi, tuto vybfjetem (jako obyéejn&) vybijeme, pokud jestd
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knofifk glasury se dotykd a potom teprv misto doteku posy-
peme. I vytvot{ se obrazce dva: jeden v&tsf, odpovidajic vnité-
nfmu ndboji L. ldhve a druhy mensf uvnit¥ ného protivny.

VI. Zcela mového rdzu a pokud vim, dosud nikde neuve-
fejnéné jsou obrazce tyto: Ddme-li f. desku mezi poly influentnf
elektriky (bez condensatoru) a uvedeme el. v Cinnost, tu je
patrno, Ze se tim deska f. ,nabije* podobné jako deska Frankli-
nova. Takto nabitou desku ferrotypnf mozno opét ,vybiti® vo-
divfm spojenim obou stran (rukou neb i vybijetem).  Zvldsté
pohodino jest vloZiti desku mezi poly Henleyova vybijeée a
kdyZ byla nabita, sraziti rdzem poly influenéni elektriky, &fmz
se deska f. opét vybije. Nejsou-li poly influenénf elektriky lehce
pohyblivy, spojme je radéji rdzem dplnym priloZenim vybfjece.

~ Posypeme-li desku takto vybitou, utvoif se obrazec tvaru
nového. Kraj obrazce shoduje se tplné s obrazei trsovymi, jiZ
difve popsanymi, avSak stfed, t. j. misto, z néhoZ elektfina byla
odvedena — a ?to dosti silnow jiskrow — mé tvar novy. Byla-li
vybita elektfina kladnd, utvoif se uvnité obrazce paprskovitého
tvar kruhovity, vroubkovanym krajem sirného kvétu omezeny
(viz obr. 4.). Od jednotlivych vroubkl — ne ode viech — tdh-
nou se do vniti skoro az do stfedu (na ptiloZeném obraze ni-
kohv) radialng Zzluté paprsky, tvofice takto dosti pravidelné vy-
sede kruhové, jichz osa pokryta jest praskem éervenym. ‘Tyto
paprsky suffkové sbihajf se v bodé, kde elektiina kladnd z desky
do vybfjeCe presla a znaélf tak jeji cestu, ¢i spie cestu elek-
tkiny zdporné z vybfjede na desku preslé. Obé barvy, Zlutd
i Cervend, jsou od sebe oddéleny pruhy neutrélnimi. Cely obra-
zee jest uzavien neutrdlnfm véncem, obklopenym smési obou
pragki. .
~ Kdyby deska byla jen milo nabita, bude vyboj nepatrny,
a pak se utvoff uvnitk jen maly obylejny obrazec zéporny, ne-
utrdlnfm kruhem omezeny. Obrazec 4. nazveme positiond vy-
bojovy, anebo vybojovy vroubkovany. NaSe vyobrazenf je kom-
plikovandjsf. Uvnitt vroubkovaného obrazce lze vidéti novy
kladny obrazec trsovy. Kdyz totiz deska ferrotypni, nalézajic se
‘mezi poly influentni elektriky, byla vybita, zistala jests elek-
trika na okam#ik v innosti a vytvoFila poznovu kladny obrazec.
Ten arcit znovu mohl byti vybit.
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Jest patrno, Z%e obrazec vroubkovany jest vlastnd disrup-
tivni obrazec negativnf, odméfenym mnoZstvim elekttiny zd-
porné vytvoreny na ptidé nabité kladnou elekttinou.

Kdyby se stal vyboj hrotem anebo dechem, neobdrfime
obrazu vitbec. ' . C

- VIL Vybijeme-li desku ferrotypni, nabitou trsovit® elektfinou
zépornou vybojem disruptivnfm a potom posypeme, objevi se
tu (viz obr. 5.) zndmy neutralni vénec popsany v IL. a i zbytek
cerveného kola, jehoZ nitro viak jest paprskovité rozbrdzdéno.
Cely obrazec jest s potdtku Cerveny, brazdy vSak ve stiedu se
sbihajfci jsou z pocCatku neutrdlni, aviak na ose jejich pocne se
brzy usazovati pfi jemném sypdni smés obou praskd, ale znalné
do Zluta zbarvend, &fmZ se vytvoif Zluté vétve, sbihajfe{ se
v bod8, kudy kladnd elektfina z vybijete na desku - f. ptesla.
(I na obr. b. tento stfed schdzf a lze tam z téze piiliny jako
na obr. 4. pozorovati stfed zdporny, oviem mensf). Tyto . zluté
vétve tini dojem kladného obrazce vétvitého a proto nazveme
ho vétvitym obrazcem vybojovym anebo zapornym obrazcem vybo-
jovym. Pii slabém néboji vytvoif se vybojem nepatrnym maly
kladny .obrazec paprskovity, obklopeny neutrdlnfm kruhem. .

Proti slovu vyboj moZno uliniti tu ndmitku, Ze deska f.’
i po. vyboji jest elektrickou, jakZ moZno se pfesvédditi, pfi-
blizfme-li - ruku k obrazci. Z obrazce stiedniho (vybojového)
i krajnfho (ndbojového) prelétaji malé jisktitky. Jest to viak:
patrnd elektrické residuum v isolatoru, zbylé po vyboji disrup-
tivnim. Ostatné zndmo, Ze isolator nelze jiskrou uplné vybiti.

VIII. Nabijeme-li desku znaénd pomocf kondensatorii a
potom- vybijeme, utvoff se kladny nebo zdporny obrazee rozvét-
veny:jako difve na obr. 3. a 2. a uvnitt ného pifsluiny obrazee
vybojovy, ne viak tak pravidelny a to.ndsledkem znaéného po-
tencialu. (Viz obr. 6. a 7.) Rdz obrazell vybojovych je viak pa-
trny a sice na obr. 6. vybojovy vroubkovany. Vyboj nedél se
zde radialné a byl tak mocny, Ze paprski Zlutych jen mélo za-
nechal. Mocn4 jiskra vybojovd jiz napfed vést{ #war obrazce
vybojového. Obr. 7. slu$f povaZovati za zvlasté podafeny (po
piipadé nezdateny). Vedle zdporného obrazce vétvitého jest zde
v levo dole i obrazec trsovy, jak% soudasnd elektiina dilem
jiskrami, dflem trsovitym zéfenfm na desku pfechdzela. Druh4
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byhoda tohoto. obrazee pro fotografii byla ta, %e barva jeho byla
velice sytd, jakk se stivd vZdy, kdyZ na desce se. nahromadf
mnoho elekttiny, coZ se podaif toliko v zimé, v mirné vyto-

Obr. 6.

peném pokoji. Proto také na obraze suttk vice vynikd, neZ sirny
kvét. NezdaFeny jest potud, pokud ryhy vybojem vytvorené jen
mélo sirného kvétu ptijaly, coz svédéf o velmi silném ndboji.
Déle schdzf vétvim sirnym spoletné vychodisko, jeZ na obr. 6.
jest- patrné a to proto, Ze doskok jiskry vybojové byl zde vét&f.



-
X

Timto methodickym urovndnim zdkladnich tvard obrazci
Lichtenbergovych — aneb jak je Anfolik zove: ,Figuren der
gleitenden Elektricitit* — doufdim, Ze se podafilo vnésti

Obr. 7.

néco svétla do obrazcd slozitjsich, jez pouze popfSi, ponévadz

jich vyobrazenf — arcif nedokonalé, jezto pouze litografované

a v jednotlivostech valné zménéné, jeito na skle byly obrazce

ty tvofeny — lze mnalézti v uvedenych knihdch: Wiedemann,
17
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tab. VII. obr. 5. a 6. a Dr. Poske obr. J a K; kojim se ddle
tou nadé&jf, Ze snadnost zde popsanych pokusd prisp&je znaténé
ke studiu t&chto zajimavych a pro theorii elektfiny dilezitych
obrazcl. Srovndme-li obr. 4. s Antolikovym médlo zietelnym
obrazem K, ktery on nepopisuje, nybrz toliko ,eine elektrische
Riickschlagsfigur® a ,eine schwierige Figur® zove, muZeme tvr-
diti, Ze jest to tyZ obrazec, arcif silnymi condensatory pozmé-
nény (viz o tom nfZe). Obrazec ten moZno nazvati ,eine positive
Riickschlagsfigur“. Je vSak s podivenim, Ze nevytvotil té% ,eine
negative Riickschlagsfigur®, kterd by jisté az na malé podrob-
nosti s na§fm obr. 5. neb 7.se shodovala a mnohé z jeho obrazi
(5. a 6.) mu vysvétlila.

IX. Novy zjev nastane, nabijeme-li Leydenskou Ilihev
znatné zdpornou elektiinou, spojime jeji zevnéj$f polep s kovem
f. desky a vnitinfm polepem (knoflikem) dotknéme se glasury.
Krésné rozvétvend mocnd jiskra prelet{ tu na desku a posype-
me-li ji, utvot{ se intensivné zbarveny Cerveny obrazec nega-
_tivni, podobny obrazu 2., aviak vétve jeho jsou piervdny neu-
tralnf osou (viz Wiedeman Fig. 5.), vyznatujici se Cernou ryhou,
z nfZ sufik jako by byl ndsilné vyrvdn. Tyto ryhy jsou patrné zpi-
sobeny vybojem elektfiny ve vzduchu indukované a jsou ¢dsteéné
znatelny jiz na obr. 2. i 7. :

Kondme-li tjZ pokus s elektfinou kladnou, nepozorujem
tak pronikavé zmény. Obrazec podobd se obr. 3., v némz viak
trsovity stfed schdzf, tak Ze paprsky hned ze stfedu vychdzejt.
AvSak i zde jest vyboj vzduchem patrny. Bylo jiZz Fedeno, Zze
vétve jsou pti kofeni Siroké, osa jejich md arcit riz kladny
(= sirnd nit), av8ak jest oddélena od sirnych krajé neutralnimi
pruhy, které svédéi patrné o vyboji vzduchem tak, jako brdzdy
v obrazci zdporném. Cfm mocn&j8f je vyboj, tfm %irsi jsou vétve
.u kofene, tim rozplfzlej§f jejich kontury, nebof se tu usazuje
smés obou prafkid. Antolik pravi, Ze obrazec tak mdlo se 1St
od obr. 3., %e zbytetné by bylo jeho vyobrazeni.

'X. Rdzem se vSak pozméni oba obrazce, nabijeme-li desku
f. Leydenskou lahvi zpiisobem v IX. popsanym bliZe kraje, tak
Ze soucasné s ndbojem stane se i vyboj kolem kraje. Tu ryhy
zgporného obrazce vyplni vétev celou, tak Ze z nf zbude jen
ostry éerveny kraj i zevné neutralnym pruhem omezeny a tam




259

kde difve byly ryhy (= neutralni pruhy), nahromadi se smés
obou praskd do Zluta zbarvend.

Obrazec mé tvar listu, v ném# vynikajf zvla&té Zzabra. (Viz
Wiedemann obr. 6.). Patrno, Ze zde protivné elektfiny pfi vy-
boji bylo mnoho a Ze vyboj se stal se znaénjm potentialem.
V podstaté obrazec ten shoduje se s naSfm obr. 5. a 7., ve
tvaru v8ak nikoliv. Také tyZ obrazec se vytvoii uprostied desky,
je-li tato na nékterém blizkém misté poSkozena, t.j. isolator pro-
razen.

XI. Podobné se stane, je-li lihev L. nabita kladnou elek-
tiinou a potindme-li si jak vX. naznadeno. I zde vétve zmizeji
tiplné nebo skoro tplng, jen Zluty kraj z nich zbude asi jako
na obr. 4., jen Ze kraj ten nemd tvar kruhového, nybrz spise
gothického oblouku. Stfed jest vyplnén stejnomérné suifkem a
obrazec €in{ dojem mnohondsobné rozeklaného listu javorového,
ne viak Zabrovitého jako obrazec negativni. V podstaté, nikoliv
ve tvaru tedy opét shoda s obr. 4. a 6.

Oba obrazce soucasné na téZe desce vytvoiime, nabijeme-li
2 Leyd. 1dhve, jichZz zevnéjsf polepy jsou vodivé spojeny protivnou
elektiinou a vybijeme je nad f. deskou tak, Ze vnitini polepy
(knofliky) as na 1 dm na vzdjem vzddlené ptiblizime k desce
ferrotypni na stole lezici, tak aby nejen jiskry z lahvi presko-
¢ily na desku, nybrz hlavné, aby mocnd jiskra po desce se
svezla z jedné lahve do druhé; tak obdrzfme dvojity obrazec
¢. 6. Wiedemann,

XII. V3echny ostatni obrazce, jeZz se vytvofily, moZno na
tyto zdkladni tvary lehce prevésti a tudiZz vysvétliti.

a) Nabfjejme na pf. desku f. mezi semknutymi poly elek-
triky (s kondensatory) na misté A elektfinou zdpornou (kladnou)
a potom pobliZ na misté B elektfinou protivnou tak dlouho, az
ptresko?¢i jiskra z B do A a posypme. I vznikne ¢tvero, nékdy
i Sestero obrazedl najednou, jeZ si na zdkladé piedeslého lehko
vysvétlime. ,

'b) PoloZ desku f. pfi mirné vzddlenych polech influenénf
elektriky s kondensatory glasurou (kovem) k jednomu polu, uved
elektriku v ¢innost aZ s druhého polu pteskoéi do desky
jiskra a potom posyp.

17+
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¢) Poloz desku na stdl ‘stranou kovovou dold a spoj ji
s jednim polem infl. "elektriky. Isolovanym dritem (neb i vybf-
jeem) dotkni se glasury, uved elelektriku v ¢innost a po chvili
ptibliz isolovany drdt kulitkou zakondeny ku druhému polu
infl. elektriky. Kdyz jiskra byla pfeskoéila, posyp.

O nédbojich hrotem vzdilenym od isolatoru viz vySe uve-
deny Casopis Dra Poske-a.

XIII. Nedatf se v8ak obrazce L. vidy stejné krasné. Jiz
ta okolnost, Ze dechneme-li na desku difve, nez ji posypeme,
nedostaneme obrazi viibec, svéd¢f o tom, Ze poasf mé znalny
vliv na zdar obrazii L. V zimé& pi silnjch mrazich v mirné
vyhfatém pokoji da¥{ se nejlépe. Desku Cistime mastnotou (tteba
lojovou svickou), kterd vSak musf se jemnym Satem uplné se-
titi. Ohiejeme-li desku pifli§, nedaii se obrazce. Cim vice
elektfiny deska v sobé m4 pii posypdni, tim syt&j$i jsou barvy,
najmé suifku. PFi nedostatku elektfiny jest barva suiiku tmava.
Posypeme-li desku pozdé po ndboji, nejsou rysy dosti ostré.
Obrazec — chrdnény pied prachem — jest trvaly.

Ze obrazce ty znati cestu, kudy se elektiina isolatorem
§ifila, bylo jiz feteno. Mista ta jsou patrna i bez prdsku zvldStnim
leskem, ktery jest trvaly a stane se zvld§t& patrnym, kdyz na
desku dechneme.

Upozoriiujeme jest& na to, Ze pfi obrazcich kladnych suiik
znatné odletuje a usazuje se nejen na odévu, ale i na obliceji
a zplsobuje p¥i Castém opakovdn{ onemocnéni pokozky; téz pfi
dychénf jest tieba opatrnosti.

Predpisi o tom, kterak jest smés utvofiti, jsem nenalezl;
zdd se, ze pomér 2 dkg sfry a 3 dkg suifku jest nejvhodn&jsi.

Velmi jsem byl piekvapen, tvofe kladny obrazec lykopodiem ;
osa vétvi 1fila se nejen prostorové, ale i barvou; byla totiz stii-
brné barvy a ostatek byl barvy zlatozluté. Kdyz Castymi pokusy
lykopodium vy&erpdno a nové od jiné firmy objedndno bylo, zmizely
,Stifbrné niti“ z obrazce. Tfm jsem byl upozornén, Ze lykopo-
dium prvé, které zvl4sté krdsné obrazce tvorilo, nebylo &isté,
nybrz smésf lykopodia a trocha mastku nebo Skrobu, jakZz je
materialisté pro obecnou potfebu michajf. I le#f na snadé, kterak
mozno zkoumati ryzost lykopodia a snad i jinych litek (mouky?).
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Pokusy sem spadajicf nebylo 1ze pro nedostatek Casu a S&patné
pocas{ ukonéiti.

K vété Pythagorové.”)

Napsal
Dr. K. Zahradnik,

professor na universitd v Zshrebu.

Budiz ddn pravodhly trojihelnfk OAB s odvésnami OA = a,
OB =b. Bod M budiz stfed étverce nad stranou AB, podobné
N, P pro ¢tverce nad BO, OA. Za osu tsecek volme OA, druhou
odvésnu za osu pofadnic, bod O za pocdtek pravoihelné soustavy
soutadnic. Soufadnice stfedt M, N, P jsou

a+bd a0 b b a a

M (T ) ¥ (-3 3) P (’é’ —5).

Trojihelnfk MNP nachdzf se vzhledem k trojihelnfku OAB
ve vzldStnim vztahu, jejZz chceme tuto vySetfiti.
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1. Trojihelnfk MNP a trojihelnfk OAB majf spoleiéné té-
7i8t8 (dikaz bud p¥fmo nebo z 5.).

') Vyslo ve ,Nastavni vjesnik® pg 189 knihy IIL, roénik 1894.
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