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tam ovdem nejen k specifickému teplu ledu, resp. vody a par
vodnich, nybrz i ke skupenskému teplu tdni ledu resp. varm
vody. Z obrazu je patrno, Ze led se otepluje rychleji nez voda,
piry vodni asi tak rychle jako led. (Pokratovdni.)

O motorech explosivnich.
Napsal Dr. Ferd. Pietsch.

Ku pieméné energie tepelné na mechanickou, uzivd se od
dob Wattovych stroje parniho. Ackoli parni stroj byl znainé
zdokonalen, a ve spotiebé pdry se veliké oekonomie docililo,
piece jen i u nejlepsich stroji se jen nepatrnd Cdst tepla spd-
lenim uhli- ziskaného pfeméni na prdci. To ndm objasni tento
piiklad: U velkych stroji kompoundnich, jeZz praeuji s konden-
saci, je spotfeba na koiiskou sflu a hodinu as 8 kg pdry. To
znamend, Zze musime pod kotlem za kaZidou koriskou silu a
hodinu spdliti 1 kg velmi dobrého uhli kamenuného. Tim vznikne
teplo asi 7500 Zal.

JelikoZz mechanicky aequivalent tepla jest 428 Zgm, jest
ono teplo rovnocenné %Q—Q%(%i = 11,8 KS. Méli bychom do-
stati 11,8 KS, dostdvime vSak 1 KS. Tedy to znamend, Ze
pouze 1 : 11,8 — 8,449 tepla se zuzitkuje. Co je toho p¥itinou?
Cést tepla ztricime jiz pod kotlem. I nejlepdi kotle zuzitkuji
jen asi 70% tepla; ddle vznikaji ztrdty tepla v potrubich i ve
vilei samém. Kdybychom vsak dovedli vSechny tyto ztrity za-
meziti, pfece bychom byli daleko od onoho idedlniho vyuzitko-
véni tepla. Nebof zde piisobi nejvice ta okolnost, Ze ndm péra
vodni slouzi za sprostiedkovatele té promény. Nez viak tu pdru
obdrzime, musime velké mnozstvi vypafovaciho tepla vodé do-
dati, jeZ zdstdvd nezuZitkovdno, jsouc teplem latentnim. Teplo
srdzenim pdry vyfukové povstalé miZeme jen nepatrnd zuzit-
kovati zah¥ivajice vodu k napdjeni.

Vidime tedy, Ze by daleko lépe tepla zuzitkoval takovy
stroj, ktery by palivo spdlil ve vélci samém. To privé déje
se u stroji, jimZ vénovdn tento Cldnek, u motori vybuSnych.
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S myslenkou pouZiti explose ku prdci setkivdme se jiZ
pted 200 lety, kdy Hautefeuille roku 1678 pouzil zapdleného
prachu stfelného ku ziskdni vzduchoprdzdnoty, které pouzil
k nassdvdni vody, Huyghens pak k pohdnéni pistu tlakem
vzduchu., A% do r. 1860 dé&ji se vice méné primitivni pokusy,
zapdlenim smési plynu neb pdry z kapaliny se vzduchem zpi-
sobiti pohyb a to dvojim zpisobem. Bud tlakem plyni spédlenim
povstalych, anebo tlakem vnéjsifho vzduchu na pist, pod nimZz
explosi vzniklo vakuum.

1794 Robert Street pouzivd kapaliny, jeZz se ve vélci vy-
pafuje misic se se vzduchem.

1801 Lebon pouzivd svitiplynu, piipadd na myslenku stroje
dvojtaktového, zapaluje elektricky.

~ 1823 8. Brown chladi védlec vodou, zjedndvaje tak vakuum,
a pouzivd ku pohybu tlaku vzduchu.

1833 Wright provddi dalsi zdokonaleni uzivaje dvou pump
a regulatoru, chladi vdlec i pist vodou.

1841 Johnston pouzivd tfaskavého plynu ku zjedndni
vakua.

1842 Drake uzivd jiZz pistu ponorného, zavddi zapalovédni
rourkou, uzivd petroleje,

1852 pouzivd zhusténé smési vodiku a kysliku.

1854 Barsanti a Matteuci uzivaji smési plynu a vzduchu;
zapdlenim se pist vymriti vzhiru a tlakem vngjitho vzduchu
vraci se zpét konaje préci.

1858 Degrand pfipadd na myslenku zhuifovati smés misto
pumpami vlastnim pistem.

Po této mnohaleté dobé piipravné vidime teprve, jak po-
vstdvd. prvnf stroj, jenz ze stadia pokusného dostal se do praxe.
Jest to metor sestrojeny ve Francii roku 1860 Lenoirem a
Hugonem, jejz kritce popiSeme. Ve vdlci pohybuje se pist, jako
u stroje parniho, a rozvidétem vede se smés plynu a vzduchu
pred pist a za pist, druhym pak rozvidétem ¥di se odtok
plynii spdlenych. Pfi prvnim zdvihu nassival se plyn a vzduch,
kdyz dosdhl pist polovice své drdhy, smés se zapdlila a tlatila
pist. P zpétném chodu vytlatoval produkty spdleni, s druhé
strany pistu viak se opakoval pochod prdvé vylieny. Na tomto
stroji je patrna myslenka Wattova; nebof na pist se pisobf
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z obou stran a pfitok a odtok plynd fidi se podobnym rozvi-
détem, jako u stroji parnich. Tento stroj byl uveden do svéta
velkou reklamou, ve které slibovdn laciny pohon; ukdzalo se
viak, Ze je motorem neoekonomlckym nebot spotfeba plynu na
KS a hodinu byla 3 m?.

Motor tento zdokonalen Hugonem, zavedenim jediného
rozvadéte a vestfikovinim vody za 1felem sniZeni tempe-
ratury.

V té dobé sestrojen byl stroj atmosféricky od Otto a
Langena v Némecku. Smés plynu zapdlend vymrstila pist
s ozubenym tdhlem nahoru, pii CemZ ozubené kolo, do né&jZ
tihlo zasahovalo, se otdelo na plano. Mezitim ochlazenim
vzniklo pod pistem vakuum a tlakem vnéj§iho vzduchu pist
stlatovdn dold, tdhna pomoci ozubeného kola osu. Tento za-
jimavy stroj vyddval pii prdci ohlufujici h¥mot, a byl velmi
vysoky, tak Ze tdhlo u nizkych budov stfechou nahoru vy-
nikalo.

Jesté dnes lze ho nalézti poriznu v Némecku podobné
jako stroj Lenoirdv ve Francii. Oba tyto typy se vSak ne-
udrzely, ackoli byly jesté zdokonalovidny.

Popisme nyni hlavni souddsti strojd.

Obraz 1. ndm zndzoriiuje schematicky typicky tvar vilce,
konéiciho hlavou %, do né&jz zasahuje pist tvaru neobvyklého
u stroji parnich, tak zvany pist ponorny — ,plunger® — p.
Vélec jest z jedné strany otevien a pdka od kliky jdouci zasa-
huje do dutiny pistu, ktery svym tvarem zarucuje rovnost
chodu. Do prostoru 2 vede se ventilem « smés plynu a vzduchu,
jez se v pravy okamZik zapdli: teplem spdlenfm vzniklym se
plyny rozepnou a tlati pist ven. Diive se uZfvalo smési ne-
zhuiténé, nyni vesmés se smés pied zapilenim komprimuje.

_ Kdezto pfi parnim stroji se pii kazdém zdvihu kond préce,
dé&je se tak zde jen pfi nékterém. Dle toho rozdélujeme -mo-
tory na &tyftaktové a dvojtaktové; u onéch piipadd na &tvrty
zdvih prdce, u téchto pfi kazdém druhém zdvihu se price kond.
Stardf jest stroj ¢tyftaktovy. Mensi motory stavi se vétiinou
ttyftaktové. Od parnfho stroje lidi se motor vybudny také tim,
Ze na pist plisobi tlak plynd pouze -z jedné strany. Jenom
u velkych strojii, shleddvime se s vélcem s obou stran uza-
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vienym a s pistem jako u stroje parniho. Dé&lime tedy stroje
vybuiné také na jednostranné nebo oboustranné pilisobici, jeZ
mimo to mohou byti jesté étyitaktové nebo dvojtaktové.

Chod stroje étyrtaktového jest ndsledujici (viz obr. 1.):
Nejprve pist ustupuje z vélce a ssaje smés vzduchu a plynu
ventilem a, jenZ se na okamzik otevie: pak jde pist dovnitt a
stlatuje smés az do hlavy vdlce ». Kdyz dosahuje mrtvého
bodu, tu se smés zapdli a plyny tla¢i pist ven konajice prdci;
pti poslednim zdvihu konelné vytlatuje pist produkty spdleni
ventilem 4, jenZ v pravy ¢as se otevird.

Obr. 1.

To jsou tedy ony Ctyfi takty:

1. Nassdvdni smési.

2. Stlateni jeji.

3. Vybuch a rozpjeti (zdvih pracujici).
4. Vypuzeni spdlenych plynid (vyfuk).

Vidime, Ze jen pii tfetim zdvihu se price produkovala,
u ostatnich naopak konsumovala. Jest tedy nutno spojiti stroj
‘s dobrym setrvainikem, v némZ by se energie vybuchem ziskan4
nahromadila, a ku provedeni ostatnich zdvihi, jakoZ i ostatnf
‘prdce upottebila U tohoto stroje vdlec sdm ‘je pumpou ssaci,
sdm také kompressorem. _- : '
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Vynechénim dvou takti obdrzime stroje dvojtaktoré. Aby-
chom to mohli uéiniti, musime urychliti ndplii vdlce smési zd-
palnou, jakoz i odvedeni plynd spilenych. K tomu se uzivd
jedné neb dvou pump, jez stroj sdm pohdni. Je-li pumpa jedna,
pak tlati do vidlce jiz smés hotovou, jsou-li dvé, pak se tlati
nejprve vzduch, pak plyn.

Tedy stroj pracuje asi takto: Komprimovani smés se za-
pdli, tlati pist ven; diive v3ak neZ tento doséhne mrtvé polohy,
otevrou se otvory, jimiZz plyny spdlené unikaji, jsouce mimo to
vytlatovdny smési, jez pumpa zatind do védlce vhdnét. Mezitim
se pist jiz vraci, otvory vyfukové se zavrou a pist stlaque smés
do hlavy vilce.

Tedy na kazdy druhy takt kond se zde prdce; stroj b&f
proto pravidelné&ji, avSak vice price nevykond, nebof pumpy
mnoho prdce ztrdvi.

PopiSeme nyni podrobnéji
ctyitaktovy stroj pro svitiplyn.

Vilec, jak z obr. 1. patrno, jest na jedné strané otevieny
a do ného zasahuje pist ponorny. Tésnéni déje se pomoci néko-
lika prouzkié ocelovych c¢. Pist zarutuje délkou svou rovnost
chodu i neni tfeba kifZové hlavy ani tdhla pistového jako
u parnich stroji, nybrz pdka vede od kliky piimo k pistu.

Rozvod d&je se pomoci ventili a a # (viz obr. 1, a 2.),
jez v pravy ¢as se oteviraji pdkou opirajici se o hiidel rozvd-
déci. Ventily @ a & musi se otevFiti jednou za Etyii takty, Cili
dvé obrdtky, Cehoz se docflf timto zafizenim. Hiidel hlavn{
uvddi v pohyb hiidel rozvodovy tak, Ze chod jeho je dvakrdt
pomalejsi nez hiidele hlavnfho. To se docili dvéma kuZelovi-
tymi ozubenymi koly, jichZ velikosti maji pomér 1:2, nebo
pomoci kol Sroubovych. Na ndsadé hiidel obepinajici sedf za-
- obleny zub 2z, jenZ oblas nazvedne piku p, a stlati tim ventil
a, jenz pruZznym perem puzen op&t do pivodni polohy se na-
vriti. Je ziejmo, Ze p¥i Ctyfech zdvizich pistu se hifdel rozvo-
- dovy jednou otoli a tudiz ventil jednou otevie. Podobné druhy
ventil b otevird se pdkou p,, jeZ opird se o tutéz nisadu v misté
0 90° vii¢i prvni pdce ototeném. Z toho plyne, Ze druhy ventil

P

{
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otvird se o dva takty pozdé&ji. To odpovidd zndmému chodu mo-
toru: 1. Nassdvdni (vent. a). 2. Stlaleni. 3. Rozpéti. 4. Vyfuk
(vent. b). Na obrizku naSem jediny zub pohybuje ventilem
vpoustécim i vypoustéeim; Cast&ji byvaji vSak dvé ndsady na
témze hiideli, jichZz zuby o 90° vili sob& jsou ototeny.

Obr. 2.

Smés tvofi se jiz pfed ventilem a. PFi ssini vnikd do
roury filtrem prach zadrzujicim (obr. 1.) f vzduch; do téze
roury vnikd s druhé strany p¥i otevieni ventilu » plyn, tvore
smés. Ventil » otvird se soulasné s ventilem a podobnym za-
fizenim, jak vysvitd z-obr. 3. Casto ku tvofeni smési uzivd se
ventila sméfovactho (obr. 4.). Do komory a zasahd roura ply-
novd b, na niz spotivd poklop opatfeny kol do kola otvory o.
- Dole roziffen poklop na desku, jez v klidu spotivd na okraji c.
Pfi ssdni nazvedne se talif; vzduch vnikne do hotejsi ¢dsti ko-
" moty a, do nfZ plyn proudi otvory o, tvofe se vzduchem smés.
Tato -pak odchézi k ventilu vpoustécimu.
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Zapalovdni smési ddlo se rozmanitym zpisobem. Nejprve
uzfvalo se otevieného plamene mimo vélce hoticiho, jenz pomoci
Soupdtka v pravy okamzik strzen byl do vdlce samého. Nyni
se tohoto zplsobu neuzivd. Dlouho slouzila k zapalovdni t. zv,
zhouci rourka. Rourka Zelezn& porculdinovd nebo platinovd za-
sazena jest do hlavy vdlce (obr. 1. r) stykajic se s dutinou pro-
storu vybusného; druhy konec udriovdn jest kahanem Bunse-
novym na teploté 500°—600". DPri stlateni smési dostane se
tato az na zhavy konec rourky, kdeZ se zapdli. Zapalovini toto
m4 vSak mnohé nevyhody, proto setkime se s nim velmi zfidka.

d|

Obr. 3.

Nejdokonalejsi a v3ude uzivané zapalovani jest elektrické.
JiZz u motoru Lenoirova zapaloval se plyn . tim -zpisobem, Ze né-
kolika ¢lanky Bunsenovymi pohdnén byl naly induktor, jehoZ
jiskra sekunddrnim spojenim proudu v pravy okamzik vznikld
zapalovala smés.

Nyni déje se zapalovédni induktorem magnetoelektrickym,
vieobecné uzivanym, jehoZ typicky tvar vidime na obr.. 5.

Mezi poly silného permanentnfho magnetu podkovovitého
umistén jest Siemensiv induktor, Zelezné to jadro J tvaru dvo-
jitétho 7, ovinuté po strandch drdtem.

Ot4¢d-li se hiidel %, tu zub z uchyli piku « a tim i in-
duktor z polohy rovnovdzné, natez pruZnymi péry b strhne se

, 7™
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induktor prudce zpét; a pohybem timto v magnetickém poli se
dgjicim induknje se dritem proud. Jeden pdl jest spojen s tyti
d do hlavy vilce zasazené a isolované, druhy komec drdtu pak
s ty¢i podobnou ¢, jejiz lamella ! dotykd se d. Mistem styku
prochézi tedy proud indukei vzbuzeny. Sotva vSak poine pro-
chdzeti, narazi jiz vidlice v na kliku % spojenou s tyiéi ¢, tim
lamella ! se odtrhne, proud se pferusi, a samoindukei pteru-

Obr. 4.

Senfm proudu v induktoru povstalou vznikne mezi lamellou 7 a
tytf d jiskra dosti mocnd, aby smés zapdlila. Tento zpisob za-
palovdni jest nejbezpe¢n&jii a nejspolehlivéjsi; uZivd se ho proto
vieobecns.

Konetné lze provésti také zapalovéni samodinné. Stlato-
vénim zah¥ivé se totiz smés; stlatime-li smés tak silng, Ze jeji
teplota stoupne na 500° C, tu se zapélf sama. Tohoto zapalo-
véni u#ivd se u motoru Dieselova. (Pokratovéni.,)
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