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Nékolik poznamek ku prednasce prof. Dra. V. Felixe

w0 zjevu Hallové,
Napsal Dr. Vlad. Novak. prof. teské techniky v Brné.

Ve 12. sekei étvrtého sjezdu ceskych piirodozpytcd a 16-
kaii. pfedndSel dne 8. tervna t. r. pan Dr. Vdclav Feliz, pro-
fessor ceské vys. 3koly technické v Praze, ,O zjevu Hallové«
a uvefejnil struény obsah své piedndsky ve Véstniku IV. sjezdu ?).

Predndskou touto mél byti podin — dle slov pana pied-
ndfejiciho — predevidim theoreticky vyklad zjevu Hallova a de-.
monstrovina potom kompensani methoda k méfenf velikosti
efektu Hallova na daném preparitu. Ve shodé s tim pravi se
ve vytahu piredndsky:

,Vlastnim ucCelem prdce bylo rozhodnouti mezi theorii,
kterd vyklidd zjev Halliv jen zménami odporu v magnetickém
poli (Goldhammer?*) a theorii elektronovou, kterd hledi vy-
loziti zjev tento plisobenim pole magnetického pfimo na elektrony.
(Drude 3).*

Rozhodujicim mél byti pokus se rtuti, kterd pry zménila
sviij odpor v poli magnetickém (nezdvisle na sméru pole) a
kter4 neukazuje efektu Hallova. Z toho se soudi na nedplnost
theorie Goldhammerovy. Dle mého minéni soud tento nenf
opravnén. Predevsim nevyplyvd z price Golhammerovy, Ze by
pfitinou zjevu Hallova byly pouhé zmény odporové, Goldham-
merovi jest zdkladni hypothesou zména materidlu, pivodné iso-
tropického na aeolotropicky — ,Eine ganz natiirliche Hypothese
in diesem Falle wird darin bestehen, dass man annimmt, im
magnetischen Felde werden die isotropen Metalle dolotrop*4).
Goldhammer rozezndvd zjev Halliiv a pouhou zménu odporovou,
coz vysvitd jasnd na pi. ze slov: )

,Durch das Hallsche Phéinomen selbst wird also der Platten-
widerstand gar nicht geéindert...“ a déle :

1) Vestnik IV. sjezdu éeskych prirodozpyteh a lékatd 1908, pg. 455.
) D. Goldhammer, Wied. Ann. d. Phys. 3. 370. 1887,

%) P. Drude, Ann. d. Phys, z. 566. 19(0; ibid. 5. 369. 1900.

9 L c. pg. 374.
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,Da aber das Hallsche Phinomen und die Widerstands-
finderung durch eine und dieselbe Ursache hervorgerufen zu
werden scheinen, . ..¢

Vedle toho zdd se mi zména odporu rtuti.v magnetickém
poli velmi pochybnou. Zména tato dosud pozorovdna nebyla.
Feliz popisoval tuto zménu pfi své predndsce jako ndhlé stoup-
nuti dchylky, pévodné malé a dané potencidlnym rozdilem, pti-
padajicim mezi dva kontakty ponofené do vrstvy rtuti 0'3 aZ
05 mm silné. Pii piedndice své se vyjddiil, ze tdchylka pi-
vodné mald stoupla o mnoho diled — z ¢ehoZz by nésledovalo,
Ze polem magnetickym nastane ve rtuti zména mmnohondsobnd.
Veskery odpor vrstvy rtufové odhaduji okrouhle na 0:002 £,
naproti tomu odpor méficitho galvanometru byl jisté alespoii
nékolik jednotek, tak Ze i z toho by nésledovala moznost po-
zorovani zmény odporové jen pii zméné mnohondsobné. Ostatné
kdo jen zahlédl preparity Felixovy, sklitka ovdzand kauluko-
vymi prouzky a volné kontakty ptivodnich dratd, ten jisté ne-
nabyl divéry k podivuhodnému vysledku pozorovdni. Jednalo-li
se 0 zménu odporu rtuti v magnetickém poli jako o rozhodujici
otazku, pak nebyla methoda Hallova vhodnd a mélo byti uzito
methody spolehlivéjii, Pochybnosti moje o sprdvnosti pokusi
Felixovych sesfleny byly demonstraci kompensaéni methody,
kterou mél byti méfen zjev Halliv v jinych piipadech. Me-
thoda kompensatni. p¥i niZ se na zvolenych kontaktech kom-
pensuje tam se vyskytujici potencidlnd difference zvldstnim
proudem, meni novd. Auerback®) pravi o téchto methodéch:
»Ferner hat man verschiedene Kompensationsverfahren angewandt,
iber deren Zuldssigkeit sich eine Diskussion entsponnen hat.“

I kdyz by proti methodé nebylo ndmitek po strince theore-
tické ©), nelze v provedeni methody kompensaini, jak bylo pii
pfedndSce demonstrovdno, nevidéti nékterd zdkladni nedopatieni.
Predevdim nebyl prepardt zminény opatien Lontakty pevnymi
(spdjenim), ale pouze dritky k vrstvé zkouSené pritlalengms.

5) F. Auerbach, v V. dile Winkelmannova Handbuch der Physik
453, 1905.

%) Kompensaci zdeformuji se pivodni progdov{t vlikna a to tak slo-
zits, Ze nelze pak vliv pole magnetického predstaviti si ve v3ech &dstech
destieky shodnym.
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Ze se odpor takovychto kontaktd velmi snadno zméni, je vie-
obecné zndmo, mimo to ménén byl smér pole komutaci proudu,
pii temz vidy silnd jiskra indukéni se ukdzala. Kontakt takovy
chovd se v tomto ptipadé jako kokerer i mnelze nikterak jeho
odpor za stily povazovati. Daldi vytka tykd se pravy pole
magnetického. Poly elektromagnetu byly opatfeny konickymi n4-
stavky a preparit nebyl nikterak v poli homogennim. ﬂprava
kompensace a méfenf nesnesla by i nejmirn&j&, povrchni kri-
tiky. Kompensujici rheostaty, které nutno rychle ovlddati, byly
umistény nékolik metrt od sebe a pozorovatel s nimi manipulu-
jict mevidél, co se déje na Zkédle galvanometru.

Vsechny tyto okolnosti podepfely vise zmindnou nedd-
véru k objevim Felixovym, kterd se zvld§td zvysila, kdyZz pied-
ndSejici zminil se o methodé Koldckové?®) jako méné vhodné
nejen po strance méfeni, ale i po strdnce theoreticks.

Ponévadz jsem sdm tuto methodu se svym adjunktem
p. Dr. B. Mackd r. 1905 (v listopadu) zkouSel a jak jeji prak-
titnost, tak i sprdavnost potvrdil, ohradil jsem se proti onomu
vyroku predndSejiciho jiz na sjezdu. Chei v daldim ukdzati,
kterak onen vyrok postridd skutetné jakéhokoliv zdkladu.

Methoda Koldékova odstrafiuje pti méteni Hallova zjevu
nesn:dz, kterd vznikd hleddnim mista stejného potencidlu na
hrané prepardtu vzhledem k bodu na prot&jsi hrané pevné zvo-
lenému. Koldtek hledd toto misto na zvld$tni vétvi, kterou ke
zminéné hrané prepardtu piipojuje tak, jak je to naznaceno
v obr. 1.

Na preparitu P, k jehoZ dvéma rovnobéznym hrandm
piipé4jeny jsou silné vodivé drity MN, jsou tii pevné kontakty
4, B, a B,. Kontakt A jest uprostied hrany destitky kolmé
k vodi¢im primérnifho proudu, protilehlé kontakty I3, a B, jsou
blizko stfedu hrany rovnobézné a to tak voleny, aby mezi nimi
nalézal se bod B, jenz md tyz potencidl jako bod 4. Tento
bod B nahrazuje se ve vétvi B3,CB, bodem C vhodnou ipravou
odpor », a r,. Odpory r, a r, jsou proti odporu destitky
znatné, tak Ze pfipojenim vétve B,CB, nenastane v destice

%) Dr. Fr. Kolatek, Elektfina a magnetismus, Sbornik J. C. M. IX.
246. 1904.
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neZ nepatrnd zména v pomérech proudovych, jak to piehnang
naznatuje obr. 2.

Deformace. kiivek proudovych vztahuje se jen k nejbliz-
§imu okoli bodu B, a B, a poloha bodu B se tim nikterak
nezmeéni.

i

B BE,
G
G

D

Obr. 1.

4

Je-li destitka v poli magnetickém, jehoZ silokiivky stoji
kolmo k roviné destitky, zméni se priibéh proudovych kiivek,

C
2B B B B

X A

A

Obr. 2.

tak e se piimka AB stoéi. Slozky elektrické sily ve smérech
X a Z jsou dle Kolitka®)

X=K, u+ (K, —¢q)uw,

Z= (K + q)u+ Ky,

8) L. c. pg. “44.
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kde « a 2 znati hustoty proudové a K, atd. koeficienty vodi-
vosti v patfitnych smérech. Koeficient ¢’ vyznatuje Hallav
efekt. :
Predpokldddme-li proud Halliv slaby proti proudu primdr-
nimu, redukuje se hoiej§i vyraz na

X=E;; —49)w
tak Ze elektromotorickd sila Hallova zjevu e jest urtena vyrazem

> AD ’ AR ’ J
e=X.AB=(K,;—q)w. AB=(K; —q) 5,

pii ¢emz J zna¢i intensitu primédrntho proudu a & prifez
destitky. :
Pokusy skutecné byla potvrzena timérnost elektromotorické
sily Hallova zjevu s intensitou primdrnfho proudu a nep¥imd
umérnost s tloustkou destitky.
Byla-li. deska isotropickou, pak jest K,, =079 a vyraz
pro Halliv efekt redukuje se na

e:_q’—d‘—’

kde koeficient ¢ zdlezi na intensité magnetického pole.
Pii galvanometrickém méfeni uréi se misto e intensita

proudu 7, kterd jest

. e

Tytetvta
kde g, o, v, d jsou odpory galvanometru, vétvi B,C a
B,C vedle sebe, odpor vedeni a odpor v destitce mezi 4 a B.
Z téchto odporti lze odpor v a d vypustiti, odpor ¢ jest pak
uren

— N7y
T

Zméii-li se tloustka destitky o a intensita magnetického
pole M, lze ze zméienych velitin potitati velikost rotadniho
koeficientu R dle vztahu

p=tl+ed
2MJ :

Pro orientaci o zjevu Hallové, nebo k objektivni demonstraci

tohoto tikazu hodi se dobfe jako materidl vismut. Tenké des-

9) Kolitek 1. c. pg. 245.
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ticky z tohoto kovu pfipravi se litim roztopeného vismutu na
vyhtdtou desku Samotovou nebo i sddrovou, p¥islu§né vyhlou-
benou neb kovovym rimetkem opatienou, na kterou, difve neZ
vylity vismut vychladne, pfitiskneme desku sklenénou. Ulitd
- destit¢ka nebyvd zcela homogenni, ale lze z nf snadno potiebny
kousek vybrati. Pritaveni postrannich kontakté a dratki na hranu
destitky netlini obtiZi, neni k tomu pottebi ciziho kovu (pdjky),
vismut se spdjf s médi zcela dobfe.

Jako pFiklad uvedena tu budtez méfeni zjevu Hallova
~methodou Koldckovow na tfech vismutovych preparitech riizné
jakosti, K méteni uzito D’Arsonvalova galvanometru, jehoz
konstanta a balisticki konstanta (pro uréity odpor v kruhu)
pfedem byly uréeny. Intensita primdrniho proudu meéfena Sie-
mensovym miliampeéremetrem, intensita pole méfena balisticky
civetkou zndmych rozméri. Vysledky pozorovinf sestaveny jsou
v ndsledujici tabulce :

Odpory v 2 |Intensita| Intensita Halldv zjev
Preparit | ———_ |proudu J| pole M

r l ro | ¢ |v ampére| v gauss.

. e R
v millivolt v absol. j.

100|107| 51| 0147 5800|00198 | 0774

Bi I 0295 582000392 | 0-764
tloustka ’ | 0295 5320|00357 | 0°762
destitky 0'295 490000334 | 0774

=0067 ¢cm 0581| 5320 | 00710 | 0760

0'581| 5820| 00756 | 0°746

BiIl |100| 70| 41|+ 0:760/— 5680 | 0-328 2:70

tlougtka -+ 0°760|+ 5650 | 0343 | 284
destitky — 0760/ 5640 | 0335 277

=0071cm — 0°760[— 5620 | 0-337 2-80

Bi I [100| 60| 37|+ 0696|— 5730 | 0-287 197
tloustka "~ |4 0°596(+ 5730 | 0-296 2:03
destitky — 0'596|4- 5710 | 0286 1-96
=0047cem — 0°596/— 5710 | 0°301 202
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~ Preparaty Bi I, II, III, ulity byly z obytejného prodejného
vismutu razného pitivodu, prepardt I byl spdjen s médénymi
drity pifivodnymi cinem (podobné i kontakty tenkych drdtd byly
tak p¥ipojeny), ostatni dva prepardty spijeny vismutem z desti¢ky.
Touto okolnosti — ponévadz rotacni koeficient jest na &istotd
kovu velmi zdvisly —- vysvétluje se nizkd hodnota R pro Bi I
jakoz i nékolikrdte mensf hodnoty R pro Bi II a Bi III proti
hodnoté této velitiny pii éestém vismutu. Uddvd na pi. Hall
pro Bi &islo — 858, Ettingshausen a Nermst tislo — 10°1.
(Na znamenf R neni v hofejsi tabulce vzat zietel.)

Méteni u prvého preparitu ukazuje dostatetné dGmérnost
elektrom. sfly zjevu Hallova s intensitou proudu. Pro totéz pole
(M =5820) vychézi ¢ pfepotlitané na 1 ampere ve tfech pfipadech:
0'185, 0133, 0-130. Umérnost elektrom. sfly zjeva Hallova
a intensity pole magnetického vysvitd z poslednfho sloupce mé-
fenf Bi I.

V ostatnich dvou pifpadech méien efekt Halliv pfi stdlé
intensité primdrniho proudu jakoZ i pii stdlém poli, za to viak
ménéno znameni jak pole tak i proudu. Ponékud rozdilné hod-
noty, které tu pro elektrom. silu ¢ vychdzejf, lze uspokojivé
vyloziti jednak asymetrii v prepardtu, jednak i thermoelektro-
motorickou silou, kterd tu pii ohf4ti prepardtu proudem primdrnim
se vyskytne. ' .

Podrobné experimentdlné vyzkouSeni methody Kolstkovy,
kterym se privé v laboratoii se svym adjunktem p. Drem. B.
Mackd zabyvdm, a které ukdzalo, Ze tato methoda, omezi-li se
kontakty pomocné na misto blizko B lezici (viz obr. 2.)19)
divd vysledky docela pfesné, bude uveiejnéno v dobé& nejblizsi.

Konetn& ptipojuji kritickou pozndmku, tykajici se methody
elektrometrické, kterou pfedndSejici sice navrhl, ale neprovedl
»ponévadZ se dosud nepodafilo odstraniti nékteré experimentdlni
rozdfly“ 1'). Methoda mela zdleZeti v tom, aby se potencidlnou
diferenci Hallova effektu nabfjel kondensitor, ktery by se déle
vybfjel galvanometrem. Methoda tato pfi bliz8i dvaze je ne-
moznou, jak strutné chei tu dokdzati.

10) Kol4gek 1. c. pg. 246.
11) Vestnik 1. c.
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Je-li S redukini faktor galvanometru a B jeho konstanta
balisticka, jest '9)

B:S—£,
T

kde T znati dobu kyvu galvanometru. Méiime-li timto galvano-
metrem elektromotorickou sflu e zdroje, jehoz odpor je maly
proti odporu galvanometru r, jest

—:.— = 8,,
kde 7, znati statickou dchylku galvanometru zpisobenou po-
tencidlnou diferenci e. Touto diferenci budiz ddle nabit kon-
densdtor kapacity C, jenZ se vybije galvanometrem, zpisobiv
dchylku n,.

Nehledime-li k dtlumu, jest

T
Ce—_-an:S-n—n,.

Mi-li tato balistickd methoda byti alespoil tak citliva, nebo
citlivgjsi, nez methoda statickd, plyne z toho podminka
11
>, —
= ol 2
Pro ptipad T = = a vnitinf odpor galvanometru B = 1000 £
(jak tomu u balistickych galvanometri byvi), bylo by potfebi
ohromného kondensdtoru o kapacité

C = 1000 Mikrofarad.

. Nehledé k obtiznému zjedndni tak veliké kapacity, byla
by tu je§t& jedna nesndz. Odpor isolace musil by byti proti
odporu galvanometru znainé velikym. Kapacitu C sloZenou
z listii celkové plochy 2, isolovanych tstfedim o dielektrické
konstanté K, pfi tlousfce isolace 4, lze vyjddfiti vzorcem

_KP 1 . . +w
C= m . —9—' 10 I‘arad..
Odpor dielektrika jest
12
=% P

pii Cemz v znadi spec, vodivost dielektrika. -



Ma4-1i byti
0> R,
jest nutno, aby
v << —_I(___.__
4zCR .9 . 10

Dosadime-li do tohoto vysledku hofejsi vztah

cr=2L,
T

vychdzi pro stejnou citlivost obou method

_E 1
Y= 36.100
uli

‘ K . —13
V<7 2:8.10-1,

Znameni << znati, Ze vodivost v m4 byti alespoii 1000krdte
mensi nezli vyraz na druhé strané, aby chyba v methodé nebyla
vétsi 0°19, jest tedy daldi podminkou

| v < —I}— 28 . 101,

jez nemusi byti ani pri nejlepSim druhu slidy splnéna!
Z této avahy vychdzi ziejmé nevhodnost navrhované me-

thody, jejiz experimentdlné provedeni nardZi na piekdzky nepie-
konatelné. '

Poznamka o novém pristroji k demonstraci
stalosti polohy.

Sdeluje prof. Stanislav Petira.

Partie fysikalni, jednajici o stdlosti polohy, byvd v uteb-
nicich probirdna obytejnd na podkladé jaksi zkuSenostnim a
osvétlovina piislusnymi vykresy, mén& v3ak demonstrovéna,
abychom  fekli, experimentdlné a ndzornd. Zejména véta, Ze

12) J, Kohlrausch, »Lehrbuch der prakt. Physik<« X. 480.
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