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Prohlédneme-li tato ¢fsla k obéma hofejSim faddm patiici,
shleddme, Ze budto souhlasi l1épe s kruhy Newtonovymi (I) aneb
s ohybem (II). VétSina pripadd shoduje se lépe s ohybem. Avsak
vidime téZ, Ze v obou pifpadech (I) i (IL), tyto rozdily jsou
vesmés vEtS{ aneb mensi, neZ by meély byti. Kdyby pochdzely
tichylky od chyb pozorovacich, musely by kolisati tyto hodnoty
okolo hodnot theoretickych. Pri pozorovin{ pak nikdy nejevila
se néjakd stila chyba, ponévadz soucet chyb positivnich rovnal
se vZdy souctu negativnich. (Dokonéeni).

0 zakladnych zakonech psychofysickyeh.

Napsal
J. Kapras v Brné.

Psychofysickd Cinnost zdkladni, kterd smyslovym dojmem
¢ili pocitem se ukoncuje, sklddd se tif éiniteld, totiZ: z popudu,
z podrazdéni a vodivosti nervstva a z vnitinfho pohnuti ¢i
pocitu.

Popud jest, poviechné feceno, pohyb hmoty jakoZto celku
anebo nejmensfch ¢dsti hmotnych.

Co podrazdéni nervstva jest a v ¢em zaleZi vodivost v ném,
neni dosud na jisto postaveno.
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Jedni domnfvajf se, Ze jest vzbuzenim elektri¢nosti, jinf je
majf za teplo, opét jin{ za pohyb, a koneéné jini za cinnost
chemickou. Jisto jest, Ze podrdZdénim nervu vznikd teplo?)
a proud elektricky;?) neZ nynf povaZujeme tyto ikazy za sekun-
dérné a vysledné bud z pohybu anebo z Cinnosti chemické.

Prvnéjstho ndhledu, Ze totiZ stav v nervstvu jest pohyb,
statné zastiva se v novéjsfm case Fechner, dovolavaje se souhlasu
cetnych badatelti 3), kdezto druhého ndhledu, Ze totiZ jest stav
¢innost{ chemickou, Hering*) se ujima. Pro tento ndhled obje-
ven{ purpuru ocniho zddlo se byti veliké diileZitosti; v novéjsim
case vSak shledalo se, Ze na Zluté skvrné, kdeZ jest percepce
zrakovéd nejsilnéjsi, neni purpuru, a za tou p¥i¢inou neptikldda
se tomuto foto-chemickému snimku na sftnici ve theorii vidénf
té dulezitosti, jakou mnozi mu prorokovali.

Fechner v poslednfm Case vjluéné stanovisko své undulacni
theorie opustil, a hledi dokazati, Ze jeho ndhled nikterak nevy-
luéuje ndhledu Heringova, nybrZ spife s nim jsa spojen tfm
vice blfif se pravde.

Ostatné dozndvd Fechner pravem, Ze pro psychofysické
badéni, v némZ hledfme piedem toliko na popud a pocit, do-
sta¢i, predpokldddme-li s A. Fickem, 7e intensita podriZdén{
nervového, o néZ se bliZe starati neni potiebi, jest piimo a
prosté dmérna intensité popudu, coz Wundt pro podrizdén{
elektrické v nervstvu motorickém, které strukturou se nikterak
nelisf o: sensitivniho, nade v§i pochybnost dovodil.

Toto predpokladajice, v§eliké zfeni mame jen k tomu, jak
se mi sfla popudovd k intensité pocitové.

Tu piedem jest ndm upozorniti na to, Ze pocit, jehoz
za jistfm popudem jsme si védomi, jest vlastné uvédomnéni si
rozdilu €ili, jak Mach mysli, uvédomnéni si poméru dvou stejno-

1) Draper (Human. Physiolog. p. 392.)

%) Devar a Kendrick (Naturforscher 1873 n. 37).

3) Fechner (Elemente der Psychophysik). Srovn. Newton (Optica III.
qu. 16., Grailich Sitzung. d. Wiener Ac. 1854 XIIL. p. 247), Mellonni (Pogg.
An. 56. p. 5.4). Herschel (Dag Licht §. 567), Tyndall (Der Schall I. Vorl.)
aj.ov.

%) Hering (Zur Lehre vom Lichtsinne 1878 p. 74): Srov. Moser (Pogg.
An. 56. 177), Spieller (Das Leben p. 83), G. Miitler (Grundlegung d. Ps.
p. 239.
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rodych popudi, které se silou od sebe lisi, a predpokldddme-li,
Ze ukonCuje se v nitru naSem stavem ,vniternym* (psychy-
ckym?), miZeme Tfci: kazdy pocit jest uvédomnéni si rozdflu &i
poméru dvou stavlt vniternych.

Nezirime vlastné svétla, nybrz percipujeme svétlovou diffe-
renci. Kde tato difference jest velmi mala, jako na p¥. rozdil
svétlosti plochy hvézdové a sousednfho oblaku za dne, nezna-
mendme ji; klesne-li sila jednoho popudu vice neZ druhého,
zvéts{ se tato difference, tak Ze stivime se ji védomymi. Za-
temni-li se slunce, zatemni se obloha i hvézdy stejné — nikoli
stejnomérné — ¢imz rozdil jejich svétlosti se zvétsi, tak Ze
dostaéi, abychom jej znamenali.

Podobné znamendme malou ¢astecku rozpusténého karminu
ve velikém mnozstvi vody jen tenkrit, je-li vedle tohoto roztoku
voda naprosto karminem nezbarvend.

Fechner jmenuje nejmensi popud, po pfipadé nejmensf
rozdfl popudovy, jejZ si pocitem uvédomujeme, prahem popu-
dovym Cili rozdilovim, a povaZuje jej pravem za nezbytnou
podminku tak fecenych psychofysickyeh zdkond.

Jmenujeme-li, vyjadiujice kvantitativné poméry psycho-
fysické zptisobem algebraickym, ve pifrodnich védéch zdomé-
cnélym a do psychologie Herbartem zavedenym?'), sflu popu-
dovou x, silu pocitovou y, miizeme vSeobecné pséti:

y=r@
oznacfme-li f dosud nezndmy tdkon, jenZ vSak pozorovdnim a
zkouSkami nabyvd tvaru uréitého.

I zkuSenost uéi, Ze minimum y p¥islusf k urCité, realné
hodnoté « = b, kterd jest hodnotou prahu popudového.

Zvonu v délce znéjictho neslySfme, protoZe intensita chvéje
vzduchového vzniklého chvénim desky zvonové na naem stano-
visku nemd té sfly, by sluchovy nd$ ustroj v té mife byl po-
drazden, aby za podrdZdénim ndsledoval pocit, t. j. stav uvédo-

1) Prvni spis, v némZ pocdtky mathematicko-psychické statiky se
vyskytuji, jsou Herbartovy: Hauptpunkte der Metaphysik, vydané r. 1806;
prvni ryze mathemato-physické pojednéni jest jeho: De atentionis mensura,
1822.“ Srov. Herbart (Ueber die Moglichkeit u. N. Mathematik auf Ps,
anzuwenden; 1822 W. W. VIL p. 153.)
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mély; dvou hvézd, ackoli jsou daleko od sebe, nerozeznivime,
netvoff-li s okem naSim thel (zorny) alespon 30—60 vtefin:

VSechny tyto a podobné pifklady svédectvi ddvaji tomu,
7e ve svrchu vyjadiené rovnici, pokud na zkuSenost spoléhdme,
nenf pro y —o té% x = o, ¢ili, Ze prah popudovy neni zdrovei
prahem pocitovym, jak néktef{ se domnivaji, nybrz Ze leZ{ prih
pocitovy mnohem vySe neZ prah popudovy.

Spoléhaje na mnezvratnou tuto skuteénost Fechner vyjadiuje
ptedni zékon psychofysicky, jejZz zdkonem prdhovym jmenuje,
tvarem :
. b = const.
v = const.

kdez stilost nejmensiho znatelného popudu (b) a nejmensiho
znatelného rozdilu popudového (v), nenf stilosti absolutni, utkvé-
lou ani pro vSechny dojmy smyslové ani pro tyZ dojem u téhoz
clovéka v riznych okolnostech jeho Zivota neb u vétstho mnoz-
stvi lidf ve stejnych okolnostech Zijicich; nebof neni pochyb-
nosti Ze prah popudovy velmi se méni: cvikem, zvykem, pozor-
nostf, rozéilenim, umdlenim a ochromenim dustroje, individualnf
konstitucf télesnou, periodicitou Zivota jakoZz i zplisobem, jakjm
drizdidlo na periferické vybéiky ustroje smyslového plsobi.

Prava hodnota prahovd leZ{ mezi dvéma hodnotami mez-
nimi, z nichZ obylejné vyS§{ povaZujeme za pravou, kdeZto
préh, idedlny, t. j. prah prosty vlivu vSech jmenovanych okol-
nostf, leZ{f mnohem nfZe. Pro nas jest tento idealny prdh pouhjm
pojmem abstraktnym, jimZ povSechny mathematicky primér
vSech uréitjch prahd skutecnych oznaujeme. Tyto prahy co
moznéd zevrubné a rozsahle t. j. u velkého mmozZstvi lidi a za
rozmanitfch okolnosti stanoviti jest veledilleZito pro psycho-
fysika, ktery ze zdkona prahového vyvozuje pfedni zdkony
psychofysické.

Vedle prahu v tomto ponéti dluzno zfeni miti i k tomu
Ze dostoupi-li popud nad uréitou mezi své sily, nejsme si rovnéz
stavu vniterného védomi, slovem, Ze popud mé i vys$si préh.
Tyto dva prahy jasné oznaceny jsou v pocitech zrakovych
ultrafialovym a ultraéervenym svétlem, oviem pokud toliko k fy-
sické pti¢iné jeho prohléddme. At tento prah ochromenfm dstroje
smyslového aneb jakymkoli zpisobem se projevuje, o jeho exi-
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stenci nelze pochybovati, jukoZ ani o tom, Ze prdh ten pro
zékony psychofysické jest velice dileZit.

Tolik s jistotou tvrditi mdZeme, Ze je-li vibec néjaky
zdkon psychofysicky, pomér mezi popudem a pocitem vyjadiu-
jlci, platnost jeho obmezovati se miZe jen na sily popudové
lezfef mezi niZSfm a vyS§{m prahem popudovym.

Nez ptikroéme jiz k dal$im témto zdkondm.

Jiz ddvno zajisté ve vSednim Zivoté zndmo bylo, Ze dluZno
tim véts{ privazek k zdvaZf piidati, abychom zménu stejné
pocifovali, ¢fm t&Z8{ jest zdvaZ{; rovnéZ zndmo bylo, Ze ptirfistek
teplovy jistému mnozZstvi stfedni temperatury sdéleny, mnohem
vétsf se zdd, neZ tyZ piiristek, sdélen-li byl témuZz mnoZstvf
vody, jeZ ma teplotu mnohem vy3s{ predeslého, slovem znidmo
bylo, Ze sfla pocitu ziistdvd nezménéna jen tenkrit, je-li mezi
silou popudu a piirfistkem jejim urity pomér.

Pomér tento piesné vytknul teprv r. 1834 E. H. Weber?)
slovy: In observando discrimine rerum inter se comparatarum
non differentiam rerum, sed rationem differentiae ad magni-
tudinem rerum inter se comparatarum percipimus.

Neméni se tedy s#la pocitovd, dokud pomér mezi silami
popudovymi se neménf. Ten jest nejvSeobecnéji prosloveny vyznam
zékonu psychofysického od Fechnera Webrovym nazvaného.

Fechnerovi pifslus{ zdsluha, Ze prvnf ndhled Webrdv pro-
skoumav pokusy, na nichZ zaloZen, a mnohé se svym pritelem
Volkmannem k nim ptiéiniv, do ¢ilého proudu rozséhlého a hlu-
bokého védeckého bddéni uved]l, a na ném jako na zédkladnim
piliti svou psychofysickou soustavu zbudoval, dobfe jsa si védom
toho, Ze celd jeho soustava psychofysickd se sesuje, padne-li
zdkon prahovy a Webriv.

Znamendme-li 8 silu popudovou, k niZ pifslusi pocit sily
7, je-li df prirtstek popudovy, k némuz piisludi piirdstek poci-

ap

tovy dy, a jmenujeme-li kone¢né s Fechnerem —-relativn{mroz-

B

dilem popudovym, jest dle Webrova zakona dy = const. potud
pokud jest d—g— = const.,, tak Ze miZeme zdkon, spojime-li tyto
rovnice v jednu, vyjadfiti tvarem:

1) Annotationes anatomicae et physiologicae p. 172.
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kdeZ k znaéi veli¢inu, kterd na povaze a piirozenosti jedno-
tlivce, pokud k percepci hledime, a na qualité popudové zavisi.

Tento vzorec o némz néktefi psychofysiéti badatelé, s nimiz
se pozdé€ji seznamfme, tvrdili, Ze nevyjadiuje zdkonu jmenova-
ného, vyskytd se v témZ aneb alespoii v podobném vyznamu
u Laplace-a jakoito vyraz pro vétu sociologickou, znimou pode
jménem: fortune physique et morale, kterou Daniel Bernoulli!)
vyslovil Laplace®) v mathematicky vzorec uvedl a zvliStnim
svrchu naznacenym jménem pojmenoval.

Zikon Webriv neptedpokladd Zadné zvlastni miry pro
stavy psychické, a nehodf se tudfZ k presnéjsimu srovnanf téchto
stavi.

Za tou pti¢inou Fechner odvodil z ného vzorec ku méieni
psychologickému vhodnéjsi.

Integrujeme-li totiz rov. IL, majice zfeni k piirozenym
logarithmim, dostaneme

y=klgp+C,
a uréfme-li integr. stdlou C pro ptipad, 7ze g =0, je-i y—o
t. j. pro prdh popudovy = b, zaméni se rovnice ta vzorcem
y=Fk(gp—1gb)
Gili: y =kig ”lf)i e I,
ktery vzorcem Fechnerovym jmenujeme.?)

Jmenuje-li % zékladnou hodnotou popudovou, mé tento

vzorec, od Fechnera mérovym nazvany, vyznam, Ze sila popudové
jest imérna logarithmu zdkladné hodnoty popudové.

Je-li B=0b-4a, jest y=klg (1 -+ —g—); a je-li mimo

1) D. Bernoulli (Specimen theoriae novae de mengura -sortis: Com-
ment. Acad. Petrop. T. V. 2738 p. 17):

?) Laplace (Théorie analytique des probabilités p. 187, 432). Poisson
(Recherches sur la probabilité p. 72).

%) Ze k tomuto vzorci i jinfm zplsobem ze vzorce Webrova piijfti
miiZeme, sdém Fechner (Elementa II. p. 34) dovozuje. Srov. Drobisch (Sitzb,
d. sichs Gesel. 1861 Bd. XIII, p. 20. 8qq.); Wundt (Pgychol. p. 304 sqq.)
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to @ velmi mald veliCina, méZeme Kkldsti
a
r=f (M B
jimZz prostid zdvislost pocitu na popudu vyjadrena jest; je-li
véak « velmi veliké, miZeme psati —g—misto (1 + _I;i) , &
je-li mimo to b porovnano s a dosti malé, miZeme zavislost
pocitu na popudu vyjadfiti vzorcem
y=klga,
z neéhoz jde, Ze pro relativné velmi silny popud neni tieba
ptihliZeti ku vysce prahové. '

e 1 , - (s .oy lga o
" Délime-li posledni rovnici a, uvdzime-li, Zc ga ma nej-

vétsi hodnotu pro @« — ¢ = 2'7183, a jmenujeme-li sflu pocitovou,
kterd k tomuto maximum ptislusi, s Fechnerem zdkladnou silow
pocitovou, snadno se piesvédéime, — (jelikozy —oproa=1>0 =1
ay=1 pro a=e=27183) — Ze pribyvd-li sily popudové
fadou geometrickou, jejiZto exponent jest 2.7183, pribyva sily
pocitové fadou arithmetickou, jejiZzto difference rovna se jednicee.
Fechner sestavil k objasnéni tuto tabulku:
y| 0| 1 2 3 | 4 | ...
al 1 |27183 7-3891 | 20°086 |54598 | -
Vysledek tento neni zdvisly na urcité jednicce psycho-
fysické; vidy piislus{ aritmetické fadé pocitové geometrickd
fada popudovd, jejiZto exponent jest zdkladnd hodnota popudovs
umocnénd differenci fady pocitové. Pro Fadu pocitovou na. pi.:
1, 3, B, 7, ..., jejizto rozdil = 2, jest exponent fady popu-
dové — e

(Dokenceni).
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