Casopis pro péstovani mathematiky a fysiky

Véclav Hiibner
Plast rota¢niho kuzele sefiznutého v parabole

Casopis pro péstovdni mathematiky a fysiky, Vol. 33 (1904), No. 1, 93--101

Persistent URL: http://dml.cz/dmlcz/123656

Terms of use:

© Union of Czech Mathematicians and Physicists, 1904

Institute of Mathematics of the Academy of Sciences of the Czech Republic provides
access to digitized documents strictly for personal use. Each copy of any part of this
document must contain these Terms of use.

This paper has been digitized, optimized for electronic delivery and
O stamped with digital signature within the project DML-CZ: The Czech
Digital Mathematics Library http://project.dml.cz


http://dml.cz/dmlcz/123656
http://project.dml.cz

93

Stejné tomu u ¢éfslice za 5, kde vyminku tvoif &islice brdh-
manské, nobatejské a ¢inské, zejména tato poslednf. Cinskd
znacka pro 6 ukazuje se také jen kifZenim dvou é&drek. Znaky
za 10, ¢insky, egyptsky, ifmsky a etrusky mohou vesmés po-
kldddny byti za tvary geometrické, ktiZeni, po pf{padé zaokrouh-
lenf Cdrek, jez miZe byti ndhodné, pisafi spisobené. Ve znaéce
v8ak pro 100 jen u fi{mského X lze pFipustiti vznik geome-
tricky.

Uvedeme-li si nyni na paméf, co difve jiZ Feteno bylo
0 vyvoji Cfsel, a ¢fslovek a ptirovndme k tomu cislice antickyeh
ndrodd kulturnfch, miZeme o vzniku nejstarSich ¢fslic pronésti
tento tsudek.

Nejstarsf éfslice do 10 jsou vétSinou plvodu starSiho nez

abeceda, znaky samostatné, neodvislé od abecedy. Clovék v nej- :
star§ich dobdch oznacoval si pocéet jednotek stejnym poétem .
tdrek, vrypy do kamene, vruby do dfeva,*') jak c¢inf podnes :

lidé neznali pfsma na psac{ desky. Pokud uZival &isel malych
do desiti, patndcti, zndzorioval ¢isla stejnym poétem cCérek,
v aramejStiné az i &slo 15.%%)

(Pokracovdni.)

Plagt rotacniho kuZzele sefiznutého v parabole.
Podava

Vaclav Hiibner,
professor na Kral. Vinohradech.

V ro¢niku XXXII. Casopisu pro péstovéni mathematiky
a fysiky podal jsem stanovenf pld§té rotaénfho kuZele sefiznu-
tého v ellipse. Aby plocha rotaénfho kuZele sefiznuta byla
v parabole, musf{ odchylka @ roviny ¢ od zdkladny kuZele rovnati
se odchylce « stran kuZele od jeho kruhové zdkladny.

Je-li ddno » (polomér kruhové zdkladny), tsek roviny ¢

41) Vrubdi misto &islic uzivali téZ Slované: ,I cozkoli pili sedlici
co vlk na r4d nosil, to ve na vruby a na roky daval a véril.* (Z ,H4ddni,
pravdy a 1zi* zr. 1467).

4?) Viz Guondermann: ,Die Zahlzeichen,“ str. 19.
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na strand s =wv,e, s méreny od vrcholu v,a, = m a odchylka
stran kuZele od jeho zdkladny « (viz obr.) pak jest

P, = p oS a,

" znaéf-li p plést a p, jeho primét na zdkladnu.

Primét
M py, =mr*— (U, + U,

kdez znatf U, tse¢ kruhovou na zdkladné a U, use¢ fezu para-
bolického, obé vzniklé stopou Pe roviny o.

Z obrazce jest zjevno, Ze



wr? — —
U,= Wﬂ—bln-vln

= a,n-bn. *)

U,=

YN

Vlozime-li tyto hodnoty do rovnice (1), obdrzime
p, = mr? (1——5-) ' l'lﬁz(?)v*n——éia_ﬁ)
1= 3607 T 3 N i

Usetky b,m, v,n a an urtime takto:
Z rovnoramenného A\ a,b.e, jest

bg” = (s —m) cos &,

mimo to pak

. r
T cose’
procez
@) am = r — mcos .
Usedka

o =r —mnd,, nd, =byd,.

Z rovnoramenného A b,d,f (b,f || e;v,) jest

b,d.
-22—2 = mcos &,
tudiz
(8) V0 = r — 2m CoS .

Pro tseéku b,n plati dméra

mimo to pak

protez

*) Skuteénd velikost iseku an jakoZ i tiseku parabolického vyzna-
éena jest v obrazci.
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Dosadfme-li za b,d,, b,e, a s zn4mé jiz hodnoty, obdrZfme
51;2::4m(s—m)cos"’a
¢ili

4) b,n =2 Ym(r — m cos &) cos .

Uhel sttedovy B uréi se zrovnoramenného A v,b.¢,, Z né-
hoz jde

tgﬁzﬁ_l_l_l—,
2 o
nebo téz
cos—ﬂ—: fﬁ,
2 v,b
t. j. w
t"f__'z\/m(r——m oS @) €S e
®) °2 r—2mcos &
cosf——— 7 — 2m cos «
2 r ’
Jest tedy
— 2 (] P
p=mt (1 — 55
+%(3r—6m cosa—4r—}—4m cos @) Ym (r — m cos &) cos &
¢ili
— LB
©®) =5 B (1 — 5
— 2 (r + 2mcosa) Ym (r — m cos «) cos «]
a plast
41
P=%osa

Béfeme-li za zndmé veliciny s, m, «, nabudeme

"N p= co; % [3ms? (1 —3—56;,) — 2 (s +2m) Ym (s — m)].

Disledky.

1. Je-li m = 0, jest téZ z rovnice (5) tg%:O, Xp=0
a z rovnice (6)



p, = ar’,
tudfz
7r?
= mrs
oS «
(pldst kuzele plného).
2. Jeli m=s= —1—, jest z rovnice (D)
cosa
B _r—2r
cos g =, — 1
il % —180°, B = 360°
a z rovnic (7)
p=0,

t. j. rovina ¢ v tomto ptipadé dotykd se jen zdkladny kuZele
v bodé e.
3. Je-li

m_S_ r
2 7 2cose’

t. j. rovina ¢ prochdz{ stiedem zdkladny, pak jest
y X B=180°

__2m*cos e
- 3

(3” - 4)’

r

nebo, zavedeme-li mfsto m — ———,
2cosc

_r*(3r—4)
T 6ceosa
Pro kuzZel rovnostranny jest « = 60° a p v tomto pfi-
padé jest ‘
: m?
p= ? (3”“— 4)7
anebo

2
p:—g—-(?m——‘i),
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jezto m=r.

4. Je-li tg—g— =1 plyne z rovnice ()

2Vm (r — m oS &) coS @ = r — 2m COS a,

t. j
8&m? cos® @ — 8mr cos ¢+ 1 =10
a
8r cos « + V64r% cos® @ — 3217 cos’ea
16 cos? &
tili
_r(2+ Vz)
" 4cosa
a jeito r = s cos @, jest usek
_s(2+YV9
=——a"

kteryzto vyraz lze snadno sestrojiti.
Pro dolejsi znaménko jest

B 4me
5 =45

a pro hoiejsi znaménko

—g —180° + 450=225"
¢ili B = 450° = 360° 4 90%
jak ze vzorce pro cos -5 P 5 bozndvime.

Jest totlz
V2 _7r—2mcosa

— 2 r

a _
m = ___r(? + ng .

4 cos «

V tomto piipadé jest dle rovnice (7) pla8t kuzele sefiznu-
s(2— v 2)

tého v parabole ve vzddlenosti m — od vrcholu
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- 0_0;[3,,32 (1 __1_)

2o 205 VBT (B2 )]
a po ndlezité tipravé
p =0 c°“(9n-4\/z+2)
¢ili
P=1 COS—(;‘( w—4V2 +-2)

a pro kuzel rovnostranny

2 _
P :%(9n—4\/2+2).
Je-li
m—=321+12)
4
jest

p= 5 osa(97z—4v2—-2)

a rozdil obou pld§td
s*cosa __ rs

3 T3
Podobné moZno upraviti rovnici (6) a (7) pfi
B o0 B oo
5= 30°, g = 60°.

V prvnim ptipadé jest z rovnice ()

V3 r — 2m coS &
r

a
_r(2 ——'V§5
o 4cosa
nebo téz
_s(2 -V3)
==

7*
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a v druhém pifpadé jest

1 »— 2m cos «

2 r
a
. r
T 4cos
¢ili
S
m = -— .
4

Pro pldst kuZele obsazeného mezi vrcholem a rovinou
senou obdrzime rovnici

_U+0
P= "Cosa
¢ j.
2
p= 57%%5{3~—-I);—n(3.5;;t—4(11—n)]:cosa
¢ili
(8) p:————l—— —’z—rf—ﬂ—{»?(r—}—2mcosa)an(r—mcosa)cos«]
3 cos « L120° ’

Pro rovnostranny kuZel, je-li rovina ¢ vedena stfedem
zdkladny (m — ») nabudeme vzorce

p= _;-(3n+4).

Srovndme-li tento vzorec se vzorcem v disledku 3., shle-
dame, Ze soutet obou di 27r? (plast plného kuZele rovnostran-

ného) a rozdil obou plastd —g—r2.
Podebné se presvédéime, seftouce rovnici

Y4

P="osa
plynouci ze vzorce (6) s rovmici (8), Ze soucet jich di
ar?
— S TrS
cosa

(pldsf plného kuzele).
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Dodatek.
Parametr Yezu parabolického uréime z rovnice
7 2
2p = bﬁ
an
a jeito
—  an
Tcose’
jest

4m (r —mcos a) cos? «
2p = ( ) =4m cos® a,
r — M COS &

¢ili
p=2mcos’«

a pro kuZel rovnostranny

—
p—— 2'

Prochdzi-li rovina sttedem zdkladny, jest p¥i kuZeli rovno-
stranném

. r

p—=-35-
Je-li
a_{45°}
—130°J*
jest

{m
p:i3m.

\ 2

Prispévek ku rota¢nim plocham 2bo  gtupne.

Napsal
Vaclav Havligek,

professor &eské statni primyslové Skoly v Plzni.

L. Otagi-li se kuzelosetka % o ohniskdch F a F, kol své
hlavni osy, vytvofi rotaéni plochu stupné druhého. Libovolnd
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