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Kterak sestrojuje deskriptivni geometrie prise-
¢iky pfimek s kfivkami stupné druhého na za-
kladé danych os.

Napsal

prof. Cenék Jarolimek.

a) Priusecéiky piimky s parabolou.

BudiZ parabola P, ddina vrcholem svym v, a ohniskem o
(obr. 18.). Zobrazme kruznici k¥ivosti (X,) paraboly ve vrcholu
v,, jejiZ polomér rovnd se parametru paraboly p

(o, =00=2)

a teCny jeji S, ¥V v bodech osy paraboly v, a u,.

Mdme-Ui sestrojiti prisediky paraboly P, s danow primkou
A,, ulivime v, ny || A, a spojme m,n,, v, &, v, n; paprsky v,
a v, n protinaji primkuw A, v Zddangych bodech xz, a y,. (Bod
m, jest prisecikem piimek 4, a S, », prisecikem piimek
myn, =B, a V, £ a n priseciky car m, n, a K,.)

Dikaz 1. PovaZujme rovinu paraboly dané za primétnu
prvif 7 a poloZme primétnu druhou » rovnobéZné k ose para-
boly (primétnd osa X // v, 0), piedpoklddajice promitdni pravo-
uhlé; budiz K, prvnim primétem kruZnice K [/ = (XK, || X)
v jakékoli od = vzdalenosti, a tato kruzZnice fidicf carou plochy
kuZelové, jejiz stred ¢ dvojndsob vétSf vzddlenost od = a pré-
mét svij o, ve.vrcholu v, dané paraboly md, takZe obrysovi
pifmka ov, jez kruZnici X v bodé v see, k primétné = kolmd
jest. PoloZime-li stopou u piimky sttedné ¢s a bodem v ro-
vinu ¢ | », bude tato patrné s druhou obrysovou piimkou
rovnobéznd (v, u, [/ 6,m,) a tudiZz plochu kuZelovou v parabole
"P protinati, jejfZ vrchol s bodem v se sjednocuje. Priiseciky
@ a b této paraboly s primétnou = obdriime v prvni stopé
¥ I X roviny o, protneme li ji stopou plochy kuZelové, krui-
nici to opsanou ze stiedu «, polomérem u, v, 39, @ = u, b = u, v,.
TytéZz body a a b ndleZi ale také parabole dané; ana usecka
u, v, = 2.9, 8, = 2p, musf i pofadnice bodu v kolmici V = u,»,
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(jezto dle vrcholové rovnice paraboly %*—= 2px pro z—=2p
také y — 2p). Z toho jde, Ze prvni priimét parabolického pri- -
seku I s parabolou danou P, se sjednocuje, ponévadZ obé
paraboly. vrcholy a body a, b k ose soumérné spoletné maji.
Povazujeme-li nynf danou p¥{mku A, za prvn{ priimét
piimky A v roviné ¢ leZfci (¢, = 4,), budou priseéiky z, a y,
¢ar 4, a P, prvnimi priméty prisecikd piimky A4 s parabolou
P &ili s plochou kuZelovou. Body tyto sestrojime splisobem
zndmym: vedme stfedem plochy ¢ pifmku BJ/4 (¢, n, = B, [/ 4,),
zobrazme stopy m, n pifmek A4, B a stopu mn roviny (4B)
na roviné kruinice K; stopa mn. seée kruznici KX v bodech £
a 7, rovina (AB) plochu kuZelovou v povrchovych pifmkéch
of a oy, a tyto opét protinaji piimku A v Zidanych bodech
xay. 17
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Dikag 2. Danou parabolu P, mozno také povaZovati za
centrilny primét kruznice K, kterd leZi v roving SU (S stopa
roviny na primétné, U dbéind piimka roviny a U’ centralny -
_primét jejf ¢. ibéZnice), dotykajic se v bodé v, stopy S a v bodé
e priisecnice ¥ roviny SU s rovinou sttednou (poloZenou stiedem
promitini C rovnobéiné s primétnou). Stied kollinearny (C.)
(stted C sklopeny kol tubéinice U’ do primétny) nachdzi se
v dotyéném bodu v, ; kruZnice K sklopend do primétny kol
stopy S sjednoti se s K,, prisecnice ¥ sklopena do polohy
(V) (vzdal. SU’ = vzdal. SV), bod e do polohy (e¢). Ponévadz
primét bodu e, v némz kruZnice K roviny stiedné se dotykd,
ubéZny jest, bude centrilnym primétem kruZnice K parabola;
priméty tétiv rovnobéZnjch se stopou S budou tolikéZ s nf
rovnob&Zné a piimkou v, #, rozpilené, proez bude v, u, osou,
bod », vrcholem parabolického préimétu. Centrilnym prémétem
priméru of jest tétiva paraboly ad, obrazy a, b bodd «, 8 jsou
priseciky paprskd (C.)e, (C)B s obrazy ra ([ tb | S piimek
re a te, a lezi v ptimce (V); ponévadZ pak

au, = bu, = v,u, = 2p,

sjednocuji se centrdlny primét kruznice K a parabola dand,
majice vrchol, osu a body @, b spolecné.

PovaZzujeme-li danou pifmku 4, za centrdlny primét piimky
A lezief v roving SU, budou priseéiky piimky 4, s parabolou
P, priméty prisetikdi piimky 4 s kruZnici K. Abychom tyto
priseéiky zobrazili, sklopme kruznici K i piimku A kol stopy
S do primétny; K pfijde do polohy K,, A do polohy m, n,,
uéinime-li (C)n, [/ 4, a spojime-li m, n, (m, stopa, o’ ibéinik
piimky 4, (o’ C.) béh sklopené piimky a m, n, [/ (C;) 0’). — &
a 7 jsou sklopené priseéiky éar A a K; centrilné priiméty
jejich z, a y, obdriime v priseéicich pifmky 4, s paprsky
(C)é a (C)n.

b)) Pruseéiky primky s hyperbolou.
Spiisob 1. Bud déna hyperbola realnou osou svou ad

(obr. 19.) a asymptotami M, N. Utiime bc _| ab, opiSme polo-
mérem be z vrcholu b kruZnici K; a zobrazme teénu jejf o, // be.
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Abychom sestrojili priseciky z, a y, hyperboly dané s kie-
roukoli primkou A,, uéivime v,q /| Ay, p.p, || ab, nacez spojme
0.9, 0§ v ; primky 2,2, || Y1y, L o, protinaji primku danow
v bodech Zddamgch. (Body £ a n jsou priseéiky primky p,q
s kruZnici K, z, a y, priseciky paprski v, & a v, s tecnou g,).

Diékaz. Rovina dané hyperboly budiZ priimétnou druhou
v, rovina k ose ab vrcholem & kolmo poloZend priimétnou prvni
7 (be = X) a promitdni tudiZ orthogondlné. Asymptoty M a N
budteZ obrysové piimky kuZelové plochy tocné, ab osou, bod v
stiedem jejim a kruZnice K stopou jeji v pramétng prvni. Hyper-
bola dand jest pak druhym pramétem priseku této plochy ku-

* Zelové s rovinou o //v, jejiZz stopa g, [/ X jest te€nou kruZnice K.

Danou p¥imku A4, befme za druhy priimét pfimky A v ro-
viné ¢ (o, = 4,); priseciky pifmky A, s danou hyperbolou
budou druhjmi priméty priseéikd « a y piimky A s hyperbo-
lickym prisekem, tudiZ i s plochou kuZelovou. Priseéiky tyto
zobrazuji se spisobem znimym; pifmkou 4 a p¥imkou vg// 4
jest stanovena rovina protfnajici plochu kuZelovou v ptimkich
£v a nv, jichz stopy & a % obdrifme v prasedicich stopy pq
roviny (Av) se stopou K plochy kuZelové; priméty v, £ a v,y
protinaji 4, v x, ay,, naceZ zbyvd jen zobraziti priméty druhé
pomoci 2,2, 1. X, 9,94, L X.

Spiisob 2. Hyperbola jest dina asymptotami M, N (obr. 20.)
a realnou osou ab; utiime b¢ | ab, ¢s | N, opidme ze sttedu

‘ 17%



200

s polomérem sb kruZnici (K) (kruZnice kiivosti ve vrcholu hy-
perboly b), vedme teénu ¢ (x) a dotyénym bodem piimku (V)] be.
Mdme-li sestrojiti priseliky x a y pFimky A s danou
hyperbolow, ucirime bn || A* a spojme mn, b§, by; paprsky b¢ a
nb protinaji primku A' v bodech z a y. [Bod m jest prisetikem
piimek 4‘ a cb, n priseéikem piimek in a (V), § a n prise-
¢iky car mn a (K)] ‘
Diikaz. Predeviim lze dokdzati, Ze hyperbola dand jest
centrilnym primétem kruZznice K, kterd leii v roviné SU
[be = 8, vzddl. SU' = vzdal. S(V)], stopy S v bodé b se do-
tykd, a sklopena jest kol stopy S v primétnu do polohy (X)),
pii ¢emZ predpoklddime stfed.kollinearny (C.) v bodé b. V jest
priiseénice roviny SU s rovinou stfednou; priseliky jejf w a v
s kruznicf K maji priméty wbéZné, proCez primét kruZnice °
této” hyperbolicky byti musf. Priméty tecen kruZnice v bodech
w a v jsou asymptotami hyperboly; tbéZnik o’ asymptoty IV
nachdz{ se v prisedfku béZnice U’ s paprskem (C) o’//(N);
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ponévadi bo’ = (u)c, bude co’ [/ () b | cs, tudiZ i co’ | cs,
_a jeSto dle konstrukce i IV | ¢s, ma centralny primét kruZnice
XK s hyperbolou danou nejen vrchol b spolefny, alebrZz i asym-
toty, t. j. obé& kfivky sjednocujf se.

Danou pifmku A‘ povaZujme za centrilnj primét piimky
A v roviné SU; priseciky ptimky A4‘ s hyperbolou danou budou
priméty prisecikt pfimky A s kruZniei K. Sklopme piimku 4
kol stopy S v pramétnu do polohy mn = (4) [(C.)» [/ A’, srovnej
s ulohou a) dikaz 2.]; body £ a  jsou sklopené priseéiky
piimky A4 s kruznici K a centrilné praméty Je]lch z a y vpri-
setfcich paprskit (C)& a (C)y s 4.

¢) Priiseliky piimky s ellipsou.

Ellipsa E budiZ déna osami ad a c¢,d, (obr. 21.); opidme
nad velkou osou ab kruZnici K’ a spojme ¢,b, ¢‘D.

Abychom sestrojili pruseciky x, a y, primky A4, s danou
ellipsou, ucitime m m' | ab, spojme pm'= A’ a vedme z'z, ||
y'y, L ab.

Obr. 21,

(Body » a m, jsou priseciky piimky 4, s ab a ¢b, 2’
a y’ priseéiky pifmky pm’= A’ s kruZnici K').

Diikaz. Ellipsa dand jest orthogonilnym primétem kru-
Znice K, jejiz primér ab s velkou osou ellipsy se sjednocuje,
a jejiz rovina o takovy thel &« od roviny ellipsy co primétny
odchylena jest, Ze primét priméru c¢d | ab s malou osou ellipsy
€S __ ¢S

d yVa; 'né j =1 = .
¢, d, splyvi; patrné jest cose P Py
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Dani pHmka A, budiZ orthogonilnym primétem piimky
A v roviné kruznice K lezici; priiseiiky piimky 4, s ellipsou
budou pak priméty prisedtkd =, y ¢ar 4 a K. Sklopime-li
itvary A i K do roviny ellipsy kol priméru ab, sjednoti se K
s K‘; bod p na pifmce 4 jest stily, tétiva be piijde do polohy
be’, priseéik m piimek 4 a be do polohy m‘ a pifmka A4 tedy
do polohy pm’ — A‘. Abychom posléze otocili priseéiky z a y’
éar A’ a K’ do piimky A kol osy ab zpét, ucihme z‘z, | ab,
y'y, L ab; body z, a y, jsou priméty prisetikd dar A a K,
tudfZ body Zadanymi. Piimky m, m‘ y'y,, «‘z, jsou priméty
kruhovych obloukd, jez body m, y, « pii otdCeni svém kol osy
ab vytvoruji. .

Uloha 1. Reiti dlohu ¢) dle 2. sptisobu Gloh a) a b),
t. danou ellipsu povaZovati za centralny primét kruZnice K
v roviné SU, kterd sklopena byvsi kol stopy S (tecny ellipsy
ve vrcholu) do priimétny, s kruZnicf kiivosti ve vrcholu ellipsy
se sjednocuje; kterak ustanovi se tu Sftka pasu SU‘?

Uloha 2. Reiti veskeré tilohy o tecnich ktivek stupné
druhého na zdkladé danych os pomoci tychZ centralnych pra-
métd kruZnic.

0 pohybovéni téles vrZenych.

Dr. Jos. R. Vaihaus.

Jest obycejem zdkony o pohybovénf téles vrienjch roz-
vrhovati dle rozlicnjch smérdt vrhu a jednati o vrhu vodorov-
ném, svisném a Sikmém zvl45te, &imz tato nauka pozbyvd po-
nékud své vnitinf souvislosti, kterouZ by jinak k dokonalejsfmu
porozumén{ téch zdkond valné pfispéti mohla.

Také spiisob pojednini nedovede mnohdy mysl upoutati
v mffe, zajimavosti toho dkazu pf¥iméiené. Ucelem nasledujicich
fddek jest tedy zdkony o pohybovénf téles vrZenjch v prostoru
bez pitekdZek podati vzorcem piesnéj$im i obecnéjsfm, z néhoz
by viechny zvlastnf pipady snadno odvoditi se daly.
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