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Dani pHmka A, budiZ orthogonilnym primétem piimky
A v roviné kruznice K lezici; priiseiiky piimky 4, s ellipsou
budou pak priméty prisedtkd =, y ¢ar 4 a K. Sklopime-li
itvary A i K do roviny ellipsy kol priméru ab, sjednoti se K
s K‘; bod p na pifmce 4 jest stily, tétiva be piijde do polohy
be!, priseéik m piimek 4 a be do polohy m‘ a pifmka A4 tedy
do polohy pm’ = A‘. Abychom posléze otocili priseéiky z’ a y’
éar A’ a K’ do piimky A kol osy ab zpét, ucihme 2‘z, | ab,
y'y, 1 ab; body z, a y, jsou priméty prisetikd dar 4 a K,
tudfZ body Zadanymi. Piimky m, m‘ y'y,, 'z, jsou priméty
kruhovych obloukd, jez body m, y, « pii otdCeni svém kol osy
ab vytvoruji. .

Uloha 1. Reiti dlohu ¢) dle 2. sptisobu Gloh a) a b),
t. danou ellipsu povaZovati za centralny primét kruZnice K
v roviné SU, kterd sklopena byvsi kol stopy S (tecny ellipsy
ve vrcholu) do priimétny, s kruZnicf kiivosti ve vrcholu ellipsy
se sjednocuje; kterak ustanovi se tu Sftka pasu SU‘?

Uloha 2. Reiti veskeré tlohy o tecnich ktivek stupné
druhého na zdkladé danych os pomoci tychZ centralnych pria-
métd kruZnic.

0 pohybovéni téles vrZenych.

Dr. Jos. R. Vaihaus.

Jest obycejem zdkony o pohybovénf téles vrienjch roz-
vrhovati dle rozlicnjch smérdi vrhu a jednati o vrhu vodorov-
ném, svisném a Sikmém zvl45té, &imz tato nauka pozbyvd po-
nékud své vnitinf souvislosti, kterouZ by jinak k dokonalejsfmu
porozumén{ téch zdkond valné pfispéti mohla.

Také spiisob pojednini nedovede mnohdy mysl upoutati
v mffe, zajimavosti toho dkazu pf¥iméiené. Ucelem nasledujicich
fddek jest tedy zdkony o pohybovénf téles vrZenjch v prostoru
bez pitekdZek podati vzorcem piesnéj$im i obecnéj§fm, z néhoz
by viechny zvlastnf pipady snadno odvoditi se daly.
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Vrhneme-1i' néjaké téleso rychlost{ ¢ smérem, ktery s ro-
vinou vodorovnou libovolny Ghel & uzavird (elevace), postupuje
téleso rychlost{ ¢ cose (co slozkou vodorovnou) a pocind vystu-
povati rychlosti esina (jakoZte slozkou protisvisnou). Postupo-
vani déje se bez piekdZck stejnomérné a drdha za dobu ¢ pro-
béhnuté byla by

teccose = x = OB; )
avSak vystupovdni nasledkem tiZe stile protiadinkujici nepte-
trzité rovnomérné se zmenSuje, takZe za dobu ¢ bude rychlost
ve sméru protisvisném jen

csina— gt @

a vyde, které téleso za tu dobu dostoupi, bude o tolik menst,
mnoho-li téleso pidem souéasné skleslo. Skute¢nd vySka BM — y
(obr. 22.) za dobu ¢ da se tedy vyznafiti takto

y:BA———AM:t.csina———;—gt"

aneb
ﬂc 2
2?2 —Zsinet = ——. 3
7 g Y (3)
Obr. 22,
H
ol Y| A (24
~< . ‘C’/v/ \
LON D X E
Y M

Z analytického vyrazu tohoto je patrno, Ze vyska jsouc
tikonem proménné ¢, v rozlitnych dobdch bude rozliénd a di
se naznacliti kfivkou rov. (3) piisluSnou. Tato viak jest parabolou,
pii nfZ pocitek soufadnic O nalezd se v obvodu, jak v jednom

¢ldnku tohoto Casopisu ukdzéno bylo, a stild veliCina ——c—s%—a—
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udavd umérnou dsecky vrchole £ = 0D, totiz onu dobu, v které
téleso vrchole paraboly &ili nejvyssiho bodu dostoupi. Velidina
oF — 2esin o

: g
jest pak doba k probéhnut{ celé driéhy OFE pottebnd, jakoz ji
i FeSenf rovnice (3) ihned podivi. Hleddme-li totiZ kofeny
rov. (3), to jest dobu, za kterou vy$ka y bude se nulle rovnati,
nalezneme ¢, —o, to jest na pocitku pohybu a

2csine
t, = 7
za dvojndsobnou dobu vystupovéni.

Tim dokdzdno, Ze doba vystupovini rovni se dob& ve
které téleso s vrchole opét k roviné vodorovné sklesne, ¢ehoz
je dle rov. (2) nutnym nédsledkem, Ze i rychlost, s kterou dold
dopadne, rovnati se bude té, s kterou pivodné vystupovati
pocalo. Jest tedy i piibyvani na rychlosti s vrchole dold rov-
nomérné.

VioZme do rov. (8) za dobu ¢ ji imérnou hodnotu drahy
dle rov. (1).

oz
T .ccosa
pak obdriime po kritké redukeci
. Csin2e 2¢c%cos®a
=
9 9
aneb jestliZe k obéma stranim rovnice druhou mocnost veliciny
c? . c? ,
5 Sin 2e = — cos & sin «
29 g9
pfipo¢itime a vyraz upravime zdroveil za stilou veli¢inu
c'l
—=ua
29
kladouce, o
(z — a sin 2e) = — 4acos®a (y — a sin? ). 4

Rovnice tato jest anmalytickfm vyrazem drdhy vrZenym
télesem prob&hnuté. Porovni-li se s vSeobecnou rovnicf para-
boly pii této poloze

(—&*=—2% W—m),
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kde zvldstni souradnice £, % stanovi polohu vrchole ku pocatku
osnovy, jest parametrem paraboly vrhu

2¢? cos’a

2p =4acos’« = g ; D)
2
déle £ = asin2 = “5; sin 2a = 0D (6)
jest poloviéni dalkou vrhu a tedy celou ¢ili nejvétsi dalkou
jest 2£ :-%:sin 20 =0L,
M2 o — __c_i 2o —
a n=asin oc_zgsm a=DC )

jest pak nejvétsi vyskou, které pii tomto vrhu téleso dostoupiti
mizZe. Zvlastnf ptipady jsou tyto:
Je-li Ghel @ =90° bude dle rov. () (6) (7)

c? 2¢c
=0 p=a=-,-, p=0 a t=—" dlerov.(3
3 7 95" P 7 &)

to jest téleso smérem protisvisnym vrZené dostoupi za dobu

2

2. vyse
g "y
rychlostf, jakou bylo vyhozeno, v ptivodni misto nazpét.

a za tutéZ dobu smérem svisnym spadne 8 touz

Je-li dhel vrhu « =0, bude £=0 a =0 a rovnice
(4) prejde v

2
x’:——4ay:——ggc—y,

kterdZ jest rovnici paraboly, jejiz parametr
21):-2—6—f
g
a pocitek soutadnic nalezd se ve vrcholi.
Téleso ve sméru vodorovném vriené klesi ihned pod ro-
vinu vodorovnou pohybujic se v parabole (ON) po dobu ne-
urditou = —:—, pokud se néjakou prekdzkou dals{ pohyb ne-

zamez{.
Pro vSecky thly vrhu, které jsou mezi 90° a 0° obsaZené,
bude i vyska i ddlka vrhu rozlicnd. Klesd-li hel « od 90° az
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2
po 45°, vzristd ddlka od nully aZ po nejvétsi hodnotu = 2a = Eg—,

naceZz pak pfi dal§fm zmenSovdn{ thlu « od 45° a% po nullu
ddlky opét ubyvi od 2a aZ po nullu.
Vyska vrhu pii ubyvini dhlu « od 90° az po 0° neustile

klesd od své nejvétsi hodnoty @ = které pii e = 90° do-

c2
'2—‘6,
sahuje, aZz po nullu, je-li e« =0. Vibec jest geometrickym
mistem vSech nejvétsfch vySek pii rozlitném thlu vrhu nebo
geometrickym mistem vrchold vSech parabol témi vrhy povsta-
Iych ellipsa, jejiZ men3i osa (20) rovni se velké poloose Cili
62
29
s ellipsou, tak, aby celd ellipsa nad osou GseCek se nalezala.
Pokud thel « jest kladny a v mezich 90°...0°% jest to polo-
vice ellipsy ve vikresu HFCO. Ze tomu tak, plyne z tvahy
nésledujfci. '

.Poznamendme-li soufadnice vrchole paraboly jako diive

£, m, vyznalf se dle rovnice (4) poloha vrchole vyrazem

£ =4dacosa®.q (8)
jesto pocitek osnovy v obvodu paraboly se nalezid. Mezi &, 7
a thlem vrhu jest ale ta vzijemnost, Ze

veli¢ing a = a pocatek soufadnic je v priseku mensi osy -

tge—= 2—;— 9)

Vylouci-li se z rov. (8) a (9) proménnd velidina «, zbude
po kratkém upraven{ rovnice

=4 (an—17° (10)
kterdz s rovnici ellipsy v této poloze
2
2= %; 20y —y?)
tiplné souhlasf, kdyZ

Pro viecky zdporné hodnoty dhlu «, to jest pro vSecky sméry
vrhu, které se pod rovinu vodorovnou skldnéjf, obdriime dle
rov. (4) N
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(z -+ a sin 22)* = —4acos® a (y — a sin® )
co analyticky vyraz dréhy télesa.

Jest to tedy opét drdha parabolickd, na pf. OM, aviak
vrchol kaZzdé takové paraboly nalezd se, jak znaménko veliCiny
astn2a ukazuje, na zdporné strané osy usecek, takie geome-
trickym mistem vSech vrcholii téch parabol objevi se druhd po-
lovice ellipsy OC'H. Kdyby tihel vrhu v oboru hodnot zapornych
té nejvétsi hodnoty dosdhl, totiz « — — 90° pohybovalo by se
téleso smérem svisnym k zemi do hloubky neuréité, jak rovn.
(4) ukazuje.

Mohla by se v8ak podlé rov. (3) pokaZzdé vzdalenost pod
rovinou vodorovnou ¢ili vySka zdpornd za urcitou dobu ¢ vy-
pocitati, totiZ

1
My:ct—{-Tz—gtz.

Ziroven patrno z téZe rovmice, Ze vyjma {=0 t. j. na
pocdtku pohybu, nelze jiz nikdy vy$ku uéiniti rovnou nulle.¥)

Mathematickd nauka o plynech.
Podlé Langa sestavil
Dr. F. ). Studniéka.

(Pokradovéni.)

§. 10.

O vnitfim tieni.

Pohybuji-li se &4stice plynu né&jakého jednim smérem a
jsou-li rychlosti jejich v rozliénych vrstvdch rozlicné, poloZme
do sméru tohoto pohybu rovinu XY co vrstvu zdkladni. S jedné
strany prichdzeji Cdstice s uréitou rychlostf, kterd se vSak pii
prichodu touto vrstvou zmenSuje. Abychom vypocitali tuto

*) Srovnej Studnitka ,0 grafickém znézornénf zékond vrhu v prizdném
prostoru.“ Krok 1866.
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