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»A tak pripravila soustava vSeobecné gravitace analysi
nové a to nejskvélejsi triumfy; nebof komety, které az po ten
den vZdy neskroceny =zistaly, aneb i kdyZ se podmanény byti
zdaly, brzo opét povstaly a se vzboutily, daly si uzdu priloZiti
a z nepiitel se proménivie v pratele, pout svou sledovaly po
drahdch poétem vytcenych, jako obéZnice poslusné se podrobivse
tymze véénym zdkondm.“

Vedlé téchto theoretickych badani plnil Gauss svédomité
své povinnosti co Feditel hvézdarny, za jakého byl r. 1807 do
Gottink povoldn; Zachova ,Monatliche Correspondenz®, zejména
vSak celd fada roénikd Schumacherovych ,Astronomische Nach-
richten“ obsahuje od ného mmoZstvi onéch pozorovan{ a podob-
nych praci, jez se z pravidla na hvézdirndch péstuji. Také
neustal ve vypoctech svych tykajicich se malych planet, zejména
obiral se rdd drihou obéZnice Pallas, tak Ze mu byl za prici
této obéZnice se tykajici r. 1810 pritcen institutem francouz-
skym (Institut de France) zlaty pamétny peniz, zaloZeny Lalan-
dem, za nejlep$i astronomickou prici nebo pozorovini nejzaji-
mavejsi. )

Po tolika vyteénych pridcech nemlZeme le¢ s nejvétsim
uzasem pohliZeti na objemny ten svazek, jenZ obsahuje fadu pojed-
nani rizného obsahu, z nichz kazdé by stacilo k proslaveni
jednoho jmena. Zbyvd ndm jeSté strucény ptehled téchto pracf,
k némuZ nyn{ ptistupujeme.

VI

0 Gaussovych pracich fysikalnich.

»Das Jahr 1832 bezeichnet die grosse Epoche, in
welcher der tiefsinnige Grander einer allgemeinen
Theorie des Erdmagnetismus, Friedrich Gauss, auf der
Gottinger Sternwarte die nach neuen Principien kon-
strufrten Apparate aufstellte.*

Humboldt.

Zatatek Gaussova badanf v oboru fysiky ptipadd do r. 1831,
v tyz ¢as kdy Weber byl povolin do Gottink. Nejprv obratil
se Gauss spoletné s Webcrem k studii tkazii magnetickych
a elektromagnetickych. Ovoce spolecného badini bylo v prak-
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tickém ohledu vynalezeni elektromagnetického telegrafu (r. 1834),
v ohledu theoretickém cetné vyndlezy v oboru zemského magne-
tismu. Jmeno Gaussovo jest k nduce o zemském magnetismu
tak nerozluéné ptipojeno, jako jmeno Kopernfkovo a Keplerovo
k nauce o slunecni soustavé.

R. 1832 vyslo pojedndni o absolutnim méteni{ intensity
zemského magnetismu: ,Intensitas vis magneticae terrestris ad
mensuram absolutam revocata.“ Pied Gaussem merila se sila
zemského magnetismu ctvercem poctu oscillaci, jeZ magnetka,
vlivem jejim puzend, za jisty Cas vykonala. Nez ctverec tento
neni mirou intensity pouhé, nybri intensity ndsobené magnetickym
momentem kyvajic{ magnetky. KdyZ se tento moment zméni,
zméni se tim zdanlivé v obriceném poméru intensita, i kdyz
ziistala stejnou jak difve. Kdybychom si mohli zjednati miru
pro pomér intensity zemského magnetismu a magnetického mo-
mentu magnetky, mohli bychom pomoci obou téchto vyrazi (pro
soucin a pro podil) vylouciti moment a zjednati si absolutni
miru pro intensitu.

Gauss docilil toho tim, Ze odchylil pomoci magnetky ku ky-
vani urcené jinou magnetku z magnetického meridianu; odchy-
lenf toto (t. j. néjaky tkon jeho) jest mirou pro onen podil
monmentu magnetky a intensity zemského magnetismu; a tim
Jjest tdloha, vyjadiiti tuto intensitu absolutni mirou (millimetrem,
milligrammem a sekundou) rozieena. Methoda Gaussova vzeila
zahy v obecné uzivani a pozoruje se nyni dle ni na stech mistech.

Za velkého vlivu Gaussova a Weberova utvoril se r. 1834
spolek magneticky, majici za tcel péstovati studium zjevi zem-
ského magnetismu, zvldsté opétovanym soucasnym pozorovanim
na Cetnych, znacné od sebe vzddlenych mistech v dobdch napted
ujednanych (t. z. terminech). Jiz r. 1836 vyddn prvni roénik
Casopisu: ,Resultate aus den Beobachtungen des magnetischen
Vereins“, kterjZto ¢asopis po nékolik let vychdzejici pro vzicné
pirfspévky z péra Gaussova a Weberova velikou cenu ma.

Methoda k méfeni intensity vedla Gausse k sestrojeni
jednoduchého, aviak velmi dulczitého piistroje, magnetometru,
-jehoZ velka cena zdleZi v tom, Ze se pomoci zrcadla na magnetee
upevnéného, v némZ se stupnice pomoci dalekohledu nad stup-
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nicf umisténého pozoruje, docilf velkd ptesnost a to prostiedky
pomérné velmi jednoduchymi. Magnetometr Gaussiiv hodi se
k mnohym ddelim; hlavné lze jim vSak stopovati zmény v de-
klinaci béhem velmi kratké doby, tak Ze se stal wvariadnim
strojem pro deklinaci. Podobny variaéni stroj pro intensitu se-
strojil Gauss a popsal v pojednini svém r. 1837 krdl. spolec-
nosti nduk v Gottinkdch k stoletému jejimu jubilei pfedloZeném,
nazvav jej bifilarnim magnetometrem. Maguet, opatfeny zrcadlem,
v némZ se stupnice podobnym spisobem, jako p¥i obycejném
magnetometru, odrdZi, zavéSen jest tu na dvou nitich neb dra-
tech a otocen tak, aby byl (ptiblizné) kolmy k magnetickému
meridianu. Zméni-li se intensita zemského magnetismu, musi
se okamzité magnet otoCiti v jednom neb druhém sméru o maly
tihel, ktery se méfi pomoci stupnice a dalekohledu a jest mirou
oné zmény. I tento piistroj nalezl vSeobecného rozsifeni.

Musime mléenim pominouti ¢etnd pojednini Gaussova, tyka-
jict se rtiznych otdzek z oboru téhoZ a obrétiti pozornost svou
k Celnému spisu, jenz vySed r. 1839 v casopise nékolikréit jiz
uvedeném, splisobil tplny prevrat v nduce o zemském magne-
tismu; jest to Gaussiiv spis ,Allgemeine Theorie des Erdmagne-
tismus“. V tdvodu pravi Gauss: , .... Fysikaln{ zdklad miZeme
uznati jen u takovych pokusi“ (k vysvétleni zemského magne-
tismu), ,které zemi povaZuji za skuteény magnet, a dokizané
plsobeni magnetu do déilky jediné poctu podrobujf. VSechny
posavadni pokusy toho druhu maji viak to spolené: mfsto co
by vySettily, jakj musi byti tento velkj magnet, aby vyhovél
tkaz{im, jsouce pfi tom stejné pfipraveny na to, nalézti jedno-
duché aneb velmi sloZité upraveni, vychdzeji vesmés jiz predem
od urcitého velmi jednoduchého upravenf, zkouSejice pak, zda-li
tikazy s takovou hypothesou souhlasi.“ Ukazav nedostatky téchto
hypothesi (Tob. Mayer, Hansteen) pokracuje: ,v pfedloZeném
pojedndni rozvinu vseobecnou theorii zemského magnetismu,
nehledé k zvldstnim hypothesdm o rozdéleni magnetického fluida
v zemi, a sdélim vysledky, jeZ jsem p¥i prvnfm upotfeben{ této
methody obdrZel. Jakkoli nutné jsou nedokonalé, mohou ptece
vysledky ty naznaditi, ¢eho se naditi miZeme od budoucnosti,
kdyZ methodé té jemnéji a opétné propracované pozorovin{ spo-
lehlivd a tiplnd ze vSech dflii svéta budou moci byti podrobena.”

Gasopts math, 13
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Témito slovy jest nejlépe naznacena cesta, jakou se Glauss
pti vypracovin{ theorie zemského magnetismu bral. TUréil bez
vieliké neodiivodnéné hypothesy vseobecny tvar jistého tkonu,
jenZ v ten ¢as v mathematické fysice co t. zv. potencial velké
. dllezitosti nabyl, a z néhoZ lze pouhym differencovinim vypo-
¢ftati - viechny tfi slozky sfly zemského magnetismu, vzaté
v libovolngch tech k sobé kolmych smérech. Ukon ten mé pro
povrch zemé tvar pomérné dosti jednoduchy a lze jej a tudiZ
i ony slozky intensity rozvinouti v fady konvergentni, postupu-
jief dle trigonometrickjch ukont geografické 3irky a délky, tak
7e pouze koefficienty v téchto faddch zndti musfme, abychom
pro kazdé mfsto viechny zemského magnetismu se tykajici veli-
Ciny urciti mohli. Koefficienty ony nemiZeme vSak ,a priori®
ustanoviti, neznajice faktické rozdéleni magnetismu v zemi a
chtice se hypothesdm vyhnouti; le¢ na zdkladé konvergence
onéch fad miZeme se spokojiti s prvnimi nékolika cleny jejich,
povaZovati koefficienty v nich obsaZené za neznimé a urditi je
pomoci znimych hodnot pro slozky zemského magnetismu na
uréitfch mistech pozorované. Tim splisobem uréil Gauss na
zédkladé 84 na povrchu zemé co moZni stejnomérné rozdélenych
pozorovini 24 koefficienty naleZejici prvnim étyrem clenim onéch
Fad. Na zdkladé téchto cfsel, slouCenfm theorie a empirie zjed-
nanych, mohl pak za spolupracovnictvi C. Goldschmidta a Webera
vydati sbirku map, obsahujfcich prehled vSech pro zemsky magne-
tismus dilezitych resultitd, jakoZ i obSfrné tabulky srovndvajici
theorii s pozorovinfm, nazvanou: ,Atlas des Erdmagnetismus
nach den Elementen der Theorie entworfen.“ — S pomléenfm
jinych vysledkd jeho theorie budiZ jesté uveden ten vysledek
dilezity, Ze vlastné otizku po rozdéleni magnetismu uvnitt zemé
nelze nikdy roziesiti, ponévadZ nekoneéné mnoho spiisobit toho
rozdélenf vede na povrchu zemé k tkaziim vidy stejnjm, Ze
viak vSechny tyto stejné mozné spliseby rozdéleni wvnitF zemé
mizeme nahraditi rozdélenfm zcela uréitfm nma povrchu zems,
tak Ze jediné toto rozdéleni miiZe budoucné byti pfedmétem
nafeho badéni.

Kdy% Gauss pFikrocil k studii zemského magnetismu, na-
lezl sporé, bez ladu tu tam se vyskytujfci védomosti, pozorovin{
nedokonald, &dsteéné i dle chybnych method provedend, marné,
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byt i tu i tam s velkou dsilovaost! péstované snahy, spord tato
data v prehledny celek uvésti. KdyZ vSak ke sklonku svého
Zivota k témuZ predmétu pozornost svou obratil, spatfil novou
nduku, bujné se zelenajici vétev kosmické fysiky, spatiil ¢etné
stanice magnetické po celé Evropé, po rozsahlych dzemich drzavy
ruské, britské, severo-americké roztrousené, na nichz den co
den se pozoruji promény v deklinaci, promény v intensité dle
Jjeho method, na nichZ se ¢as od Casu urcuje absolutnf intensita
jeho spiisobem, na nichZ veSkeré empirické vysledky, pokud
se maji srovnati z vysstho stanoviska, se tdhnou k jeho theore-
tickym vyskum@m.

A mu? tento, jenZ zalozil celou fadu nduk v oboru mathe-
matiky, geometrie, astronomie, fysiky, nalezl jeSté dosti casu,
by probral mnozstvi jednotlivych otdzek fysikalnich. Mame tu
métu, o némZ jsme difve mluvili, a které téZ vyslo v Casopisu
Castéji uvedeném a sice ,Allgemeine Lehrsitze in Beziehung
auf die im verkehrten Verhiltnisse des Quadrats der Entfernung
wirkenden Anziehungs- und Abstossungskrifte“ (r. 1840). Spis
ten jest, vedle prac{ Laplace-ovych, Poisson-ovych a Green-ovych
podobného obsahu, pramenem pro theorii potencialu, jez se od
onéch dob na velikj prospéch mathematické fysiky s velkym
usilim péstovati pocala.

Jiz r. 1813 napsal Gauss pojedndni ponékud do téhoz
oboru zasahajici, o pritatlivosti ellipsoidu ,Theoria attractionis
corporum sphaeroidicorum ellipticorum homogeneorum, methodo
nova tractata®. Red zde elegantnim spiisobem tlohu, kterouz
se obfrali od Newtonovych dob vSichni ¢elnéjs{ mathematikové,
a kterd tehdy nebyla jesté k 1dplné spokojenosti rozfedena.

Jiny spis Gausstv z r. 1829, nadepsany ,Principia generalia
theoriae figurae fluidorum in statu aequilibrii®, jasné pojedndvé
0 pfedmétu proskoumaném nejprvé Laplace-m ve spisu , Théorie
de Paction capillaire“. Vychdzeje od principu virtualnich po-
hybli, odivodiiuje zde vétu, Ze povrch kazdé tekutiny musf
se sténou nddoby zavirati urcity, pouze na jakosti tekutiny
a stény zdvisly thel, kterouz vétu Laplace ve spisu svém oviem
pfedpokladd, avsak FAdné neoddivodhuje, aé jest pro dalsf po-
stup baddni o rovnovize tekutin velmi ddleZita.

13*
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TéhoZ roku obohatil Gauss mechaniku novym principem,
jejz nazval v pojedndni: ,Uber ein neues Grundgesetz der
Mechanik® principem nejmens$iho nutkdnf (Princip des kleinsten
Zwangs), a jejz sam takto vyslovuje: ,Pohyb soustavy hmot-
nych, jakymkoli splisobem mezi sebou spojenych bodd, jichz
pohyby jsou mimo to jakym koli zevnéjsim podminkidm podro-
beny, souhlas{ v kazdém okamZiku co moZnd nejvice s pohybem
volnym, anebo jest podroben nutkini co nejmensimu.* Mirou
nutkéni kazdého bodu jest ctverec jeho odchylky od pohybu,
jejz by nabyl volnym pisobenim sil jej pohybujicich, ndsobeny
hmotou bodu, tak Ze jest soucet téchto soucind pro celou sou-
stavu v kaZdém okamzZiku co nejmensi nebo minimum.

Posledn{ celnéjsf praci Gaussovau jsou tak zvané ,Diop-
trische Untersuchungen® (r. 1840), v nichZ jsou duchaplnym
splisobem zdokonaleny vzorce mathematické, podlé nichz lze
pribéh paprsku svétlového soustavou sferickych ploch, tedy na
pf. dalekohledem neb drobnohledem prochizejictho stopovati.

PrehlfZzime-li tolikerou ¢innost muZe jediného, zmochuje
se ducha naSeho hlubokd dcta pted timto velikinem védy, i ne-
vime, Cemu vice se diviti: ¢i oné genialnf plodnosti, s jakou se
neustdle rodily idey dalekosahlé v mohitném tom duchu; ¢i
klassické té presnosti, s kterou propracoviany byly na stupeir
dokonalosti, na ném nepotiebuji a nedovolujf Z4dné vice zmény,
podobajice se v tom vytvortim pfednich umélchv; ¢i oné praco-
vitosti, jeZ neustdla téziti s bohatou hfivnou, kterd v udél ji
pripadla. Le¢ nad onu tctu jeSté povznas{ se pocit vdécnosti,
s kterou pohlizime k muzi, jehoZ klidnd ¢innost vice blaha i Stéstf
po zemi rozsila, nez-li sta proslavenci jiného druhu miiZe udu-
pati. Pokud bude lidstvo péstovati exaktni védy, potud bude
chovati u vdééné paméti prvniho jich péstitele v naSem stoletf,
jakym se v nejvySs{ mife byti osvédéil ten, jehoZ stoletou pa-
matku narozenin dnes slavime, Karel Bediich Gauss.
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