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0 novéjsi anglické literatute elektriny
a magnetismu.

Napsal
dr. A. Seydler.

(Pokraéd.)

Rada patndetd Faradayovych Experimental Researches
(sv. 1L, €. 1749—1795) jest rdzu vice episodického, jednajic
o sile whore elektrického (Gymnotus electricus).

Rady Sestndctd o sedmndctd (€. 1796—2074) jsou opét
vénovdany vztahtim elekttiny a déja chemickych; jiZz spolecny
napis jejich (,0 zdroji sily v ¢ldnku voltaickém®) znali, Ze
v nich hlavni zfetel se obraci ke slavnému sporu mezi obéma
nazory, které co theorie kontaktni a theorie chemickd délily
na zacitku tohoto stoleti fysiky ve dva tibory. C. 1797 poucuje
nds o nejslavnéjSich bojovnfcich obou stran a jejich pracich,
jakoZ i v nasledujicich ¢islech poddn jest bohaty material pro
déjiny téhoz sporu. Faraday, jak se samo sebou rozumi, jest
horlivim piivrZzencem theorie chemické, pro které uvadi fadu
duchaplnych divodi. Divody ty zahrnuje v nédsledujici fadu vét:

(C. 2030). Chemické akce vzbuzuje elektiinu.

(C. 2031). Kde byla chemickd akce, kde se viak zmenguje
a prestivd, seslabuje se neb prestivd téz elektricky proud.

(C. 2036). Zméni-li se chemickd akce, zménf se té# proud.

(C. 2038). Kde 74dnd chemicks akce se nevyskytuje, ne-
vznikd téZ zddny proud.

(©. 2039). Proud vSak nastane ihned, kdyZ zacne Cinnost
chemickd (ov§em pfi pfiméfeném uspofadini kruhovém).

(C. 2040). KdyZ se chemickd akce, kters bud zpisobila
neb by mohla zp@sobiti proud ve sméru jednom, obrati neb
prerusf, proud se téZ obrati neb pferusi.

Proti vété ¢&fs. 2038 jsou podstatnou ndmitkou thermo-
elektrické proudy. Tuto ndmitku hledi Faraday vyvrdtiti tva-
hami, o jichZ platnosti pravem lze pochybovati (¢. 20564—2064).

Tak uvadi na pt., Ze jsou antimon a vizmut v Fadé napjeti
velmi blizko sebe, t. j., Ze jest napjeti mezi nimi nepatrné,
kdeZto tvofi v thermoelektrické fadé nejkrajnéjsi cleny, davajice
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nejsilnéjsf proudy thermoelektrické. Dle nynéjsiho ndzoru lze
viak rozdil potencialnych tkond ¢ili napjeti mezi dvéma vodici
vyjadriti dkonem teploty ¢:

V=A+Bt+4Ct2 ...

Pro teplotu nula a pro niz$i stupné teploty, pii kterych
se obyCejné méieni napjeti elektrického p¥i styku dvou kovi
déje, jest méiitkem jeho hlavné konstanta A; naopak p¥i thermo-
elektrickjch proudech, pfi kterych maji obé mista styku rtzné
teploty ¢, a ¢,, hlavné konstanta B a ddle i konstanty C atd.,
jak patrno z vyrazu, urcujiciho elektrohybnou silu jednoduchého
¢lanku thermoelektrického:

Vi—Vo=(—4) [B+Ct, +t)+...]

Konstanty A, B, ... mohou vSak byti od sebe tplné ne-
zavislé, tedy na pi. A miZe byti velmi malé, a B velmi velké.

V novéjsi: dobé jest tusim nejvice rozsiren ndzor, Ze sice
elektrické napjeti kontaktem vzniknouti mize, Ze vSak k udrzeni
trvalého proudu téz trvalého zdroje energie zapotiebi jest, tudiz
bud chemické akce neb tepla. Zajimavo jest, Ze tyZ ndhled vy-
slovil jiZz Davy na zacatku tohoto stoleti (Exp. Res. ¢. 1801).
Ostatné ani Faraday nepopird moznost takového vzniku elek-
ttiny pfi poubhém styku (v. €. 2066), ¢imZ se znacéné pribliZil
nihledu pravé uvedenému. Velice zajimavy jest vSak davod,
ktery Faraday ke konci uvddi proti vyluéné theorii kontaktni
(6. 2071): theorie ta predpokldda stvoreni sily (creation of
power), €ili jak bychom nyni fekli, stvoreni energie bez rovno-
mocné spotieby energie jiného tvaru.

Pojedndni své Cetl pred kr. spolecnosti londynskou r. 1840,
tedy nékolik let pfed uvefejnénim tvah a praci Mayerovych,
Jouleovych a Helmholtzovych.

Rada osmndctd (€. 2075—2145) jest opét vyznamu méné
diilezitého; podava se v nf dilkaz, Ze nevznikd elektfina, kterou
pii odpafovdni pozorovali Armstrong a jini (roku 1840) od-
pafovinim samym, nybrz tfenim vodnich (kapalnych) Cdastic
o stény trubice, z které para vystupuje. Vysledkd od Faradaye
pri té piflezitosti nalezenych uzil Armstrong p¥i sestrojeni parné
elektriky.

Dalsi pojedndni obsaZend v druhém dile ,Exp. Res.“ nejsou
pojata v posloupnost hlavnich fad; pfivodné byla uvetejnéna

10*
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v riiznych casopisech a pojedndvaji o podfizenéjSich otdzkach
zejmena z oboru magnetismu a elektromagnetismu. Velice di-
lezitymi jsou v8ak pro ndlezité porozuméni Faradayovy theorie
indukce (neb vSeobecnéji jeho theorie vSech tkazii elektrosta-
~ tickych) dva &linky; prvni jest otisk p¥ipisu Hareova, v némi
znamenity tento ucenec americky predkladda Faradayovi fadu
namitek a pochybnosti ohledné jeho theorie, druhy jest odpo-
védi na tyto ndmitky (Exp. Res. Vol. IL. p. 251—276). Hare
jevi se v poznamkich svych jakozto duchaplny kritik, uvidéje
velmi vazné divody proti snaze ,obycejnou hmotu ptetiZiti
prilisnym poctem vlastnostf.“ Dle ného poukazuji zejmena zjevy
galvanické a elektromagnetické k tomu, Ze jest prostor vyplnén
usttedim nevazitelnym, jehoZ prostrednictvim se twcinky toho
druhu §iif.*)

Odpovéd Faradayova jest velezajimavd. Predné z ni po-
znavame, kterak hlavni rozdil mezi jeho a mezi stars{ theorii,
pies zdanlivou nesmifitelnost obou, byl vice formalnj neZ vécny.
Zptisob, jakym hledi Hareovi objasniti ndzor svij, lze velmi
dob¥e vyloziti téZ v duchu theorie starsi. Bylat v skutku theorie
ta, zejmena nisledkem vyzkumd Faradayovych, vyrusena z lho-
stejnosti, jakou chovala viiéi dstiedim dielektrickym, kladouc je na

*) Nézor ten odporuje sice Faradayové jednodussi domnénce o polarisaci
viech ¢dstic hmoty, lisf se vSak také podstatné od starsi theorie
Symmerovy, Poissonem mathematicky spracované, dle které piisobi
hypothetické hmoty elektrické bezprostiedné do dalky. MoZno fici,
Ze spor mezi Hare-em a Faraday-em jest vice slovni, nemaje realného
podkladu, an se Faraday o zpdsobu elektrické polarisace hmotnych
céstic urité neprondsi, tak Ze si miZeme tuto pelarisaci mysliti
zpiisobenou tfeba hmotou nevazitelnou, néjakym étherem, ktery céstice
ty prostupuje, pojf neb oddéluje. Jak blizké jsou sobé oba nézory,
dokazuje zejmena ta okolnost, Ze vyslovil Maxwell, ktery nejvice se
pficinil o vzdélani a dal3i rozvoj ndzor& Faradayovych, rovnéZ jako
Hare hypothesu ethéru, ktery jest zdroven substratem tkazi elektri-
ckych, magnetickych a optickych. Myslénka ta jest vSak jesté starsi;
bylat nejprve pronesena tvircem elektrodynamiky Ampére-em v pu-
blikaci: Recueil d’observations électrodynamiques (r. 1822). Ampeére do-
mnivé se, Ze 1ze nové objevené tikazy elektromagnetické vyloZiti z reakce
fluida pruzného, jehoZ vibrace zpisobuji svétlo. Viz slavné pojednén{
jeho: Mémoire sur la théorie mathématique des phénomeénes électrody-
namiques, v VL. svazku (1823) Mémoires de I’ Acad. Royale des Sciences.
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roveil prazdnému prostoru; dilem soucasné, dilem pozdéjsi price
vzrostlé na ptidé této theorie kladly sobé tlohu, zvlastni pilso-
ben{ riznych isolatort vysvétliti. Sem dluZno pocitati pfedevsim
price Mossottiho, jenz theorii elektrické indukce vzdélal po pii-
kladu Poissonovy theorie magnetické indukce *); dile pojednani
Clausiovo v jeho spise: Die mechanische Behandlung der Electri-
citit (1879): Behandlung dielectrischer Medien. Clausius (a tu$fm
také Mossotti, jehoZ ndhled zndm pouze dle zminky, kterou
o ném c¢ini Maxwell) predpokladd, Ze se sklddd kazdé dstfedf
dielektrické z vodivych ¢éstic tiplné od sebe oddélenych prostorem
isolujicim. Zvlastni chovani se riiznych takovych ustredi, které
naznacuje Faraday specifickou induktivn{ kapacitou, vysvétluje
se dle Clausia pomérem prostorn vodivymi cadsticemi vyplné-
ného k prostoru ostatnfmu. V kazdé takové c¢éstici indukuje
se pisobenim danych sil elektrickjch, na pf. nasledkem naboje
vodice ustiedim tim obklopeného, jisty stav elektricky, ktery
jest vyslednici sil vychdzejicich nejen z ndboje vodie samého,
nybrz i z indukovanych ndboji druhych d&dstic vodivych, které
obsahuje dielektrickd hmota. Pdsobeni to pociti se oviem dle
staré theorie, totiZ co actio in distans hypothetickych fluid
elektrickych.

Vratme se nynf k Faradayové odpovédi svédéici ndmitkdm
Hareovym. Hypothesy, kterou Clausius pozdéji p¥ijal za sku-
tecny zaklad svého vykladu, uZivd Faraday co vhodného obrazu,
jimZ hledf Hareovi uciniti ndzor svilij piistupnéjsi. Stavi se zde
uplné na pidu star$f theorie, odmitaje oviem od sebe domnénku,
7e by vibec chtél néjakou theorii vyslovovati, ana se jeho
snaha nese hlavné k tomu, podati co nejvérnéjsi vyraz pouhé
zku$enosti. Myslenka jeho zraci se nejlépe v ndsledujicich vy-
rocich (Exp. Res. Vol. II. p. 265).

»Nechei nikterak Fici, Ze zavisi specifickd induktivni kapa-
cita ve vSech pripadech na pocétu vodivych éastic, z nichZ dielek-
trickd litka jest sloZena, neb na jejich (vét§i mensf) blizkosti.

*) Spisy Mossotti-ho (z prvni polovice tohoto stoletf) upadly v nasf
dobé v zapomenuti a poukédzali k nim teprve zase Maxwell ve svém
Treatise on Electricity and Maguetism a Zollner v 1. svazku svych
Wissenschaftliche Abhandlungen (v pojednani: Uber Wirkungen in
die Ferne).
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Viastni ptitina patrného rozdilu induktivni kapacity riaznijch
hmot jest problem, jeho% FeSeni ndm jests zbyjvd.“
»ve svich spisech mluvim o veSkeré indukeci jakoby za-
visela na plsobeni nepfetrZité po sobé jdoucich (contiguous)
* Gastic, t. j. predpokliddm, Ze se hmoty isolujici sklddajf z &4stic,
které jsou kazdd o sobé vodicem, které vSak nevodi elekttinu
mezi sebou, predpoklddime-li, Ze jest intensita plisobeni, jemuz
jsou podrobeny, pod jistou mezi; ddle Ze kdyZ indukujici téleso
pisobi na vodiCe do vzdilenosti stava se to polarisovanim vSech
téch castic, které se vyskytuji v dielektrickém tstfedi mezi nimi.“
Déle objastiuje jeSté Faraday slovo ,contiguous® tak, Ze tim
neminf ¢dstice, které by se musely dotykati, nybrZz vibec cdsti

vy,

sobé nejbliz§{ neb po sobé jdouci.

Pokud starS{ theorie, nev3imajic sobé podstatného vlivu,
ktery ma na plisobeni elektrické jakost isolujiciho tustiedi, toto
na rovei kladla s prazdnym prostorem, dopoustéla se hrubého
omylu; jakmile vSak, spozorovavsi tento omyl, ku vlivu vytknu-
tému prihlfZeti pocala, pribliZzila se téZ valné k ndzorim Fara-
dayovym, které se ji piivodné (tak se alespon zdilo) tplné
pric¢ily. Podstatnym ztistal nyni pouze nasledujici rozdil, nehle-
dime-li k hypothese fluid elektrickych¥): Polarisaci vsech vodi-
vych Castic dielektrického tustfedi uzndvaji ndzory oba; starsi ji
vSak vysvétluje pisobenim vsech elektrovanych hmot v poli elek-
trickém obsazZenych, novéjsi (Faradaytv) piisobenim jen nejblizSich
castic. Dle obou nazorl uspofddd se polarisace ve zvlastnich,
od povrchu k povrchu vodic¢d skrze dielektrické tstredf jdoucich
kiivkdch (silokfivkdch starsf a Cardch indukce novéjsf theorie**);
dle star3tho ndzoru jest vSak polarisace kaZdé castice podmi-
néna neséfslnym poctem sil ze vSech stran pisobicich, dle no-
véjstho ndzoru pouze ptsobenim sousednfch castic. Rozdil tento
jest spife formalny neZ vécny, o CemZ se miZeme presvédéiti
nasledujici tdvahou.

*) O tom, co v této hypothese m4 realny podklad, bude vhodnéji po-
jednéno pii uvaze o Maxwellové prve uvedeném spise,

**) Jaky jest logicky a v nékterfch piipadech téi vécny rozdfl mezi
obéma druhy kfivek, o tom stala se zminka na str. 84. II. éfsla t.
Casopisu.
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Mysleme si vodi¢ elektrovany v ustfedi dielektrické po-
nofeny. V tustfedi tom miZeme si mysliti soustavu hladin ob-
klopujicfch vodi¢; kaZdd hladina protind nesmfrné mnoZstv{
vodivych é&astic vsttedf, které jsou polarisoviny tak, Ze obsahuji
jejich polovice zevnéjii elektiinu stejnéhe oznalenf jako vodic,
polovice vnitin{ elekttinu opac¢nou. Myslime-li si ¢astice velmi
husté pii sobé (aniZ by se musely dotykati), rovnd se uhrnné
mnozstvi oboji elektfiny ndboji na vodici, prvn{ se stejnym,
druhé s opatnym oznacenim.

U Faradaye jest to véta zkuSenosti zjednana, t. j. jinak
si onu polarisaci Cdstic ani nemiZeme mysliti, chceme-li zii-
stati v souhlase se zkuSenosti; star$i theorie vede k vysledku
tomu na zdkladé slozitého vypoctu. Bud tomu jakkoli, z obojfho
stanoviska mbzeme si mysliti hladiny vedeny tak, Ze jest vidy
na jedné strané hladiny obsaZen ndboj kladny, na druhé ziporny.
Mysleme si povrch vodice a nejblizii jej obklopujici hladinu.
Pisobeni elekttiny na vodi¢i a na vnitinim povrchu se v ze-
vnéjsim prostoru rusi a zbjvd plsobeni elektiiny na zevnéjsim
povrchu hladiny. Elekttina na vnitfnim povrchu nasledujici
hladiny neutralisuje se opét s elektfinou hladiny prvni a zbyvd
jen elektfina na povrchu zevnéjsim hladiny druhé atd. Na
zdkladé tohoto vykladu vidime, Ze jest jedno, Fekneme-li (dle
star$i theorie), Ze pisobi pii indukei vSechny elektrické céastice
elektrického pole, aneb (dle Faradaye), Ze plsobf jen Cistice
sousedn{; jest to jen riznjy zpisob pohliZzeti na tyz tkaz.

Ze nizor Faradayiv jest jednodu$sf, %e nds navykd po-
hliZeti na to, co se déje v celém elektrickém poli z jednotného
stanoviska, nikoli tak jednostranné jako theorie starSf, leif
tuSfm na snadé.

Zdrzel jsem se ponékud déle p¥i této véci, ponévadZ po-
klddam za velmi dilezité, aby pravd podstata nového ndzoru
vSestranné se objasnila. Hlavn{ jeho zdsluha zileif v tom, Ze
uvedl piemysleni o zjevech elektrickych, které se v pifstavu
hypothesy dvojfluidové obmeskdvalo, v novy proud. Stilym
tribenfm sbliZzujf se oba nézory, a zbudou z nich konecné jen
ony strinky, které v zkuSenosti se zaklddajice vérnym jejim vy-
razem se stanou. '
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Pozornost zasluhuji v II. svazku ,Exp. Res.“ jeité dva
dlanky: O statické elektrické induktivnf akei, a Uvaha o elek-
trickém vedenf a o povaze hmoty. V poslednfm uvadi zajimavou
nimitku proti béZnému atomismu, Cerpanou z vkazl elektri-
. ckych. Bud jest prazdny prostor pro elektfinu vodi¢em neb
samotiCem: je-li ndzor o atomickém uspofdddni hmot, pii kterém
nejmens{ Cdstice mezi sebou nesouvisf, spravnym, musi byti
v prvnfm pifpadé vsechny hmoty vodiéi, v druhém p¥ipadé vsechny
hmoty samoti¢l. Obojimu odperuje zkuSenost. Na zdkladé této
a nékterych podobnych uvah dospivd Faraday k zvla§tnimu
ndzoru, ktery twoi{ jaksi prechod mezi ndzorem atomickjm
a dynamickym.

KaZdy atom jest silovy stFed (pouhy bod), opatieny oborem
silovgm, kterj se rozklddd do neurcité dédlky, t. j. tak daleko,
aZ naraz{ na silové obory okolnich atomi, s kterymi se udr-
7uje v jakési rovnovdze. Hmota jest ndsledkem toho uspofa-
déna sice zplsobem atomickym, vypliuje vSak piece prostor
nepfetrzité.

Ttetfm svazkem Exp. Res., obsahujicim pozorovini konana
v r. 1846—52, vstupujeme v novy svét ukazl fysikdlnfch. Ma-
gnetismus, tento zdanlivé vymineény stav Zeleza a nékolika
malo latek, byl se sice jiz na zdkladé objevu Oerstedova a za-
loZenych na ném vyzkumd Ampérea, Faradaye a jinych osvédéil
co sfla, majfcf vSeobecné vztahy k elektfiné a jejim prostfed-
nictvim téZ k ostatnim silam; aviak teprve objevenim vztahi
magnetickych a optickych, objevenim diamagnetismu a magne-
krystalismu ukdzalo se vSeobecné rozsffeni magnetickych tkazd,
potvrdilo se tuSeni Faradayovo, Ze neni magnetismus pod¥i-
zenym zjevem elektfiny, njbr spile stejné dileZitou strinkou
téZe zdkladnf pticiny, kterd se ndm z druhé strany jevi co
elektfina. Misto co bychom fekli: Jsou tkazy elektrické, a jisté
zcela zvldstni Gkazy takové (na pf. Ampéreovy molekularné
proudy) jevi se ndm co tkazy, které jsme diive zvali magne-
tickymi, Fekneme radéji v duchu Faradayové: veSkeré tkazy
sem naleZejici*) maji dvoji stranku stejné dileZitou, strinku

*) Vsechny tikazy takové mohli bychom zvéti elektromagnetickymi, kdyby
slovo to jiZ neznacilo zcela uréity uisi kruh tychZ akaza.
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elektrickou a stranku magnetickou, byt i v nékterjch ptipa-
dech hlavné jenom jedna aneb druhd strinka ku platnosti pti-
chézela. :

Rada devatendetd (3. 2146—2242) jedni ,o magnetisaci
svétla a osvétleni magnetickych siloktivek.“ MySlénka, Ze musi
byti urcity vztah mezi dkazy elektrickymi (v $irSim smyslu)
a ukazy optickymi, stile zaméstkndvala Faradaye. Jiz v fradé
VIII. (€. 951—955) chtél optickou cestou zkoumati nizor sviij
o vnitinim uspotadéni elektrolytu pfi proudu. V elektrolytu vznika
jakési napjeti a Faraday domnival se, Ze se napjeti to zjevi
vlivem na polarisovany paprslek, ktery jest nejvhodnéj$im pro-
sttedkem pro zkoumdni zvliStnosti molekularné struktury hmot.
Le¢ nepoda¥ilo se mu objeviti takovy vliv, af jiZ propouftél
polarisovany paprslek ve sméru proudu samého neb ve sméru
k proudu kolmém.

Nevzdavaje se viak piesvédCeni svého podrobil hmotu,
skrze kterou se paprslek polarisovany pohyboval, vlivu magne-
tickych sil a shledal ¢inek velmi pozoruhodny, ktery vyslovil
vétou (€. 2160): ,Magnetické édry, prochdzejici skrze tézké sklo*)
a velké mnodstvi jingjch ldtek maji ten déinek, Ze tyto ldthy pa-
sobi na polarisovany paprslek svétla, jsou-li ony &dry s paprslkem
rovnobéZné, aneb v poméru, jak jsou rovnobéZné**); jsou-li kolmy
na paprslek, nepiisobt nikterak. Udileji diamagnetickému vistiedi ***)
schopnost otoditi paprslek ten; zdkon tohoto piisobeni na svétlo
jest, Ze jde-li magnetickd silokFivka ve sméru paprsku jdouciho
k pozorovateli od jizniho polu k severnimu, otdli paprslek na
pravou stranu ; jde-li od severnitho polu k jiZnimu, otddi papr-
slek na levou stranu.”

Pravidlo to miZeme si téZ takto pamatovati: otdceni déje
se v témZ sméru, v kterém se musf dle Ampereovy hypothesy
proud pohybovati, aby zpisobil poly daného magnetu.

*) Smés kifemanu a boranu olovnatého.
**) T, j. velikost piisoben{ jest imérn4 cosinusu thlu, ktery tvoif spola
sméry paprsku a magnetickych car.

%) Diamagnetickym nazyvé Faraday kazdé ustiedf, které propousti ma-
gnetické silokfivky aniZ by se samo stalo magnetickym; obdobou
(ackoli ne tplnou) je astiedf dielektrické ve svych vztazich k tkaziim
elektrickym.
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Ku c¢etnym pokusim, jez Faraday vykonal na zikladé
objevu svého a pro rozsifeni nové nalezenych vztahd fysikalnich,
ptipojil tvahy, jimiz se ndzor nd§ o elekt¥iné opét znaéné roz-
Sifuje. Magnetické sily uvddéji ustiedi diamagnetické v novy
* stav, ktery musime pojimati co stav jakéhosi napjeti, podobné
jako elektrické sily v dielektrickém ustiedi urcité napjeti zpi-
sobuji. Ze stav ten jest napjetfm, t. j. stavem vynucenym,
v némZ se rovnovdha obycejné v hmoté se vyskytujicich sil
novou silou porusuje, poznidvime z toho, Ze hmota ihned vraci
se v obyéejny sviij stav, t. j. Ze se v ni rovina polarisovaného
paprsku neotaci, jakmile magnetické sily plisobiti prestaly. Stav
ten nenf vSak obycejnym stavem magnetickym, t. j. hmota silo-
kiivkami prostoupend nestivd se magnetem. ,Snad jest to stav
elektrického napjeté, sméfujici k tomu, stiti se proudem; jelikoz
jest v skuteCnych magnetech dle Ampéreovy theorie tyZ stav
jiz stavem proudu“ (¢ 2229).

Poznavime zde tyi obrat viiéi prouddm (magnetiim), ktery
provedla Faradayova theorie indukce (influence) viiéi dkaziim
elektrostatickym. Proti stari{ theorii, vénujfci vsechnu pozor-
nost jen elektrovanym vodi¢im, obraci Faraday zietel téZ ku
délicimu je ustfedi isolujicimu a ukazuje, Ze nejdtlezitéjs{ zmény
elektrickymi silami zptisobené pravé zde sidlo své maji. Po-
dobné neni prostor, obklopujici proudy a magnety, nééim lho-
stejnym, vzhledem k magnetickym silim proudié i magnetd in-
differentnim; v celém tomto prostoru, v celém elektro-magne-
tickém poli, vznikd zvlastni stav, urcité napjeti, které zdvisi na
jakosti ustfedi diamagnetického, pole to vypliujiciho, é&ehoz
diikazem jest réizné velké otoCeni roviny polarisacni v riznych
latkach.

Ukazy, jich# piféinu diive spatiovali v nékolika vodiéich,
proudovych kruzich a magnetech, jsou funkei vSech hmot prostor
nepretrzité plnfcich; kazdd svym zpisobem a dle jakosti své
k tdkazim tém prispiva.

Faradayliv objev stal se vychodiStém cetnych pracf, které
vynisejice na jevo Cetné vztahy mezi svétlem a mezi silami
elektrickjmi celé nové odvétvi nduky o elektiiné zalozily, jez
bychom dle analogie s elektrochemii mohli zvati elektrooptikou
(srv. pozdéjsi ivahu o Gordonové spisu o elektiiné).
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Rady dvacdtd a jedenadvacdtd (¢. 2243—2453) odhalujf
nam objevenim diamagnetismu vSeobecnou rozsirenost ukazd
magnetickych. Totéz sklo, které Faradayovi slouzilo p¥i prvnich
pokusech pfedeslé fady, vedlo téZ k druhému objevu. Zavéseno
mezi poly mocného magnetu otoCilo se tak, Ze byla nejdelsi
osa jeho kolmd na smér magnetickych ¢ar (na smér piimky,
spojujfci oba poly). Zelezna tytinka podobné zavésend byla by
se tak otocila, Ze by jeji osa byla rovnobéZnou se smérem magne-
tickych car, c¢ili Celila od jednoho polu k druhému. Podobné
jako sklo zachovalo se velké mnoZstvi riznych litek; Faraday
pridélil jim pozdéji (€. 2790) nazev hmot diamagnetickych. Mnoho
hmot chovd se zase jako Zelezo (ackoli jest schopmnost kterékoli
hmoty ku prejimdnf stavu magnetického u porovndni se Zelezem
velmi nepatrnd); tyto nazval Faraday paramagnetickyms, vysloviv
zaroven presvédceni, Ze vSechny hmoty ndleieji do jedné neb
druhé tiidy, Ze jsou tedy vSechny hmoty magnetickym? (v $irSim
smyslu). ¥) '

Rozdil mezi obéma skupinami hmot lze nejlépe vysloviti
takto: hmoty diamagnetické snaZi se v magnetickém poli se
pohybovati z mist vétif na mista men$i intensity magnetické,
hmoty paramagnetické naopak z mist men${ na mista vétsi in-
tensity (€. 2269, srv. ¢. 2418). Theoreticky lze pak tento rozdil
vysvétliti hypothesou, Ze magnetickd indukce zplsobuje v dia-
magnetickych hmotich opacény stav nezli v hmotdch paramagne-
tickych; t. j. cdstice jedné i druhé hmoty stane se v magne-
tickém poli, na pf. mezi obéma poly silného magnetu, magne-
tickou, ale tak, Ze ve hmoté paramagnetické Celf opaéné poly
magnetu indukujictho a indukovaného k sobé, ve hmoté dia-
magnetické poly stejné, které se oviem odpuzuji.

K tomuto ndzoru vraci se Faraday v 23. fadé, kdyZ byl
diive pojednal:

*) Difve byl nazval Faraday diamagnetickymi takové hmoty, které jiou
viibec prostoupeny silokfivkami magnetickymi aniZ by se proto staly
magnetickymi. Zd4nlivé uzil tudiZ zde téhoz slova v jiném smyslu.
Nesmime viak zapomenouti, %e se chovaji paramagnetické hmoty
v magnetickém poli jako Zelezo, Ze se v nich indukuje magnetismus;
ostatnf hmoty mestivaji se (alespoh ne v obyéejném smyslu) magneti-
ckymi, a tudfZ se oba vyznamy hofejSiho terminu kryji.
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V#addch jeden- a dvaadvacdté (€. 2454-2639) o zvlastnostech,
které poskytuje v magnetickém poli tyCinka vizmutovd a které
Pliickera vedly k objeveni magnekrystalickijch ikazs. Ukdazalo
se, ze se latky krystalované oproti magnetickjm silam v riiznych
smérech riizné chovaji, pravé tak jako oproti silim mechanickym,
oproti svétlu a teplu; jinymi slovy: pravé tak, jako jsou jisté
14tky mechanicky, opticky neb thermicky anisotropické, jsou
také magneticky anisotropické. ¥) Zakladn{ pravidlo téchto ukazii
vyslovuje takto (¢. 2479): ,Osa magnekrystalické sily hledi se
postaviti rovnobézné (Cili jako te¢na) ku magnetické kiivce,
jdoucf mistem, kde se krystal nalézd.“ ObSirnéjsi rozbor téchto
o sobé velmi zajimavych, pro vieobecnou fysiku v§ak méné di-
leZitych ukazf, s nimiZ se nejvice jejich objevitel Pliicker **) za-
nasel, nelze zde ovSem podati.

V radé tiiadvacdté (€. 2640—2701) vraci se Faraday ku
své theorit opaénijch polarit pti hmotich diamagnetickych a pa-
ramagnetickych, kterou byli Reich, Pliicker, Weber***) a jin{
ptijali a novymi pokusy potvrdili. Jemu vSak nezdd se theorie
ta byti spravnou; spiSe domnivid se na zdkladé svych pokusi,
7e jest zvlastni stav diamagneticky ndsledek proudd ve hmotich
indukovanych, jichZ smér nemusi vSak byti takovy, aby zpiso-
bily ve smyslu Ampereovy theorie opacénou polaritu v onéch
hmotdch. Namitky Faradayovy byly vSak Weberem 1) vyvriceny;

*) Ze mohou byti té% latky elektricky anisotropické, t. j. latky, které
se pii elektrické indukci v riznych smérech razné chovaji, majice
nestejnou specifickon kapacitu induktivni, tusil Faraday té% a konal
k nalezen{ takovych zvliStnost{ velmi dikladné pokusy, které viak
nevedly k cfli (Exp. Res. ¢. 1685—1698). Teprve r. 1874 dokézal
Boltzmann, Ze jest induktivn{ kapacita siry v riiznych smérech riiznd;
v. Sitzber. der Wiener Ak. d. Wiss. sv. 70.

**) V. Pliickerove pojedninf v Pogg. Ann. sv. 72 (1847), gv. 77 (1849)
atd.; mathematickou theorii magnekrystalismu podal tamtéz gv. 86
(1852). Srovnej Feilitzsch, Die Lehre von den Fernwirkungen des gal-
vanischen Stroms (1865) §. 45.

*k*) V., jejich pojednéni, vesmés v Pogg. Ann. sv. 73 (r. 1848). Srovnej
Feilitzsch, 1. c. §. 43 a 44.

1) Viz dikladné pojednénf jeho: Elektrodynamische Maassbestimmungen,
ingbesondere iiber Diamagnetismus (Abh. d. k. sichs. Gesell. der
Wiss. I, Bd. 1852). Weber polozil si zejména tlohu, dokizati nejen
obycéejné diamagnetické uéinky, opaéné udinkiim magnetickym, nybrz
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dle vysledkd jeho pokusd a spojenych s nimi ivah miZeme
povaZovati theorit opaénych polarit za vhodny zdklad pii vylo-
zenf{ dkaz@i diamagnetickych, ackoli posud neni nadéje, Ze by
se nam uplné vysvétleni téchto dkazti podafiti mohlo.*)

Rada &y¥iadvacdtd (& 2702—2717) mé opét riz vice epi-
sodni; vySettuje zde Faraday moZny snad vztah tiZe ku elek-
tiiné. Dle ndzoru jeho md klesini a stoupdni tézkych hmot
raz polarnosti a hledal tudiZ, zda-li by takovy pohyb nezpi-
sobil néjaké tkazy indukce, nenalezl vSak niceho.

V Faddch pét-, Sest- a sedmadvacdté (C. 2718—3069) po-
dava Faraday ptfehled vSeobecnych tkazd magnetickych. Nej-
prve vysetiuje, zda-li plyny, podrobené magnetickym sildm, méni
sviij objem neb zda-li v nich vznikd proudéni; vysledek jest
v obou ohledech ziporny. Ponévadz se litky paramagnetické,
umisténé v tdstiedi silnéji paramagnetickém, chovaji tak, jako
by byly diamagnetické, a naopak, jest zapotiebi urciti (podobné

také elektrodiamagnetismus, totiz indukovani diamagnetického stavu
plsobenim elektrickych proudd a diamagnetickou indukci, totiz in-
dukovéni proudu pésobenim diamagnetickych litek. Weber spatiuje
kli¢ k ukazim diamagnetickym v té okolnosti, Ze maji proudy indu-
kované pii vzniku sousednich proudd smér opalny. Predpoklidejme,
Ze obsahujf moleknuly hmot elektrické fluida, jez mohou byti plisobenim
elektrodynamickym (v Sir§fim smyslu, tedy plsobenim proud& neb
magneti) uvedeny v pohyb, ¢imZ vznikaji proudy molekularné. Tyto
proudy nejsou vsak okamZité jako jiné proudy indukované, nybrz
trvalé, coz vyzaduje dali hypothesu, Ze elektrickd fluida pfi pohybu
svém v molekulech (neb okolo molekul) nenarizeji na Zadny odpor
a tudiz pfi pohybu jednou pfijatém dotud setrvaji, dokud novy impuls
pohyb ten nezméni. A ponévadZz indukované proudy jsou sméru
opacného, poznividme ze stanoviska Ampére-ovy theorie, Ze severni
pol bhmoty indukci podrobené musi se nalézati naproti severnfmu
polu indukujiciho magnetu a jizni pol naproti jiZnimu; vznikd tedy
stav diamagneticky, Molekularné magnety mohou byti bud utkvélé
neb mohou se otééeti; v druhém piipadé, kdyz se tyto magnetické
¢éastice, bud indukované bud plvodné existujici, piisobenim elektro-
dynamickym obrati, vznikne stav paramagneticky. Nazor Weberiv
stojf rozhodné a bezohledné na stanovisku hypothesy dvojfluidové.

*) Srv. Feilitzsch, 1. c. §. 52, 53. Vedle Webera dluzno je§té jmenovati
Pliickera (Pogg. Ann. sv. 91, r. 1854) a Feilitzsche (Pogg. Ann. sv.
87, r. 1852). Tyz rozezndva troji stav magneticky, charakterisovany
témito typy: Zelezo, kyslik, vizmut. Srovnej téz E. Wiedemann, Die
Lehre vom Galvanismus und Elektromagnetismus; II sv.
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jako pii teploté) pevny bod nulovy pro magneticky stav. Fa- -
raday voli (¢. 2787—90) prazdny prostor, t.j. déli hmoty v ony
dvé skupiny dle jejich chovdni se v prostoru prazdném.

Nejdalezitéjsi ze stanoviska theoretického jest vSak zave-
deni pojmu magnetického vedeni &li magnetické kondukce (26.
tada). JiZ diive byli jsme poznali, jakou dilezitost mély v jeho
nizorn o zjevech elektrickych ¢dry indukce ¢ili silokiivky
elektrické. Ve sméru téchto car Siti se elektrické napjeti skrze
rizné hmoty, a to zplsobem riznym dle jejich kapacity induk-
tivni, tak Ze se v nékterjch hmotich ony cary hustéji sestu-
puji, v jinych dile od sebe vzdaluji. Podobny vyznam maji
magnetické &dry &ili silokFivky. Také magnetické tkazy jsou
v mysli Faradayové spiSe vysledek ¢ili viditelnd pro nds stopa
zvlaStniho stavu, kterym se od magnetd neb proudd, jakozto
zdrojii magnetického, vzru§eni $i¥{ celjm prostorem réznymi
hmotami vyplnénym. Podobné jako pti elektfiné podléhaji rizné
litky riznym zptsobem pisobeni sil magnetickych, tak Ze bude
pribéh magnetickych krivek zavisly na jakosti ustfedi. Umi-
stime-li na p¥. bliZe magnetu kus Zeleza, soustfedi se velka
cast silokiivek z magnetu vychazejicich na povrchu Zeleza; mii-
Zeme tudiZ Fici, Ze kiivky ty snadnéji prochazeji Zelezem nezli
okolnfm prostorem, ¢ili Ze jest vodivost Zeleza pro magnetické
kiivky vétsé nezli vodivost prazdného prostoru.*) Naopak jest
vodivost litek diamagnetickjch mensi.

KaZdd magnetickd kiivka jest uzaviena; vychdzejic zjed-
noho polu magnetu, jde prostorem zevnéjsim k druhému polu
a odtud skrze hmotu magnetu zase k polu prvnfmu. Svazek
viech kiivek,. rozptyleny v celém nekoneéném prostoru ze-
vnéjsfm, soustireduje se tudiZ v magnetu, ¢ mdaZeme toto sou-

*) Nézev vodivost ¢ili kondukce jest ponékud nepfiméieny, ponévadz
upomind na podobny ndzev elektrokineticky, kdeito se zde jako pii
elektrické indukci jednd o statické uspofddéni hmoty, o jisty stav
revnovéiny, stav jakéhosi napjeti magnetického neb elekfrického.
Stav ten jednou (a to v dobé nesmirné kritké) docileny udriuje se
velmi dlouhy ¢as. Riizné chovéni se riznych latek vii¢i magnetickym
sildim m4 svou obdobu spise ve specifickd induktivnt kapacitd elekirické,
Z této piiciny zaveden pozdéji obdobny ndzev specifické induktivni
kapacity magnetické pro tu vlastnost fysikalni, kterou Faraday nazyjva
magnetickou vodivosti.
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stiedéni povaovati za znak silného stavu (para-)magnetického.
Nalézd-li se tudiz hmota v zevnéjSim prostoru, kterd poskytuje
prichod vétiimu mmnozstvi magnetickych kfivek, majic vétsi
vodivost, jevi hmota ta vlastnosti paramagnetické. Propousti-li
hmota mensi pocet silokFivek, jevi vlastnosti diamagnetické.
Opacénd polarita z této mens3i hustoty svazku kiivek v této
hmoté obsaZenych na prvni pohled nevysviti; dospéjeme k ni
vSak ndsledujici ivahou. Magnetické kiivky nemaji jen urcity
tvar, nybrz i urcity smér. KdyZ jsme se byli jednou rozhodli,
povaZzovati na pf. ten smér za kladny, v kterém jde kiivka
v magnety od jiZniho polu k severnimu a mimo magnet od
severniho polu k jiZnfmu, musime se didsledné toho ustanoveni
drZeti a pozndvime nyni snadno, Ze se kY¥ivky v opaéném
sméru jdouei vzdjemné rusi. *) MuzZeme tudiZ mens$i hustotu
svazku kiivkového v diamagnetickém ustiedi pojimati tak, jako
bychom v ném méli svazek téze hustoty jako v zevnéjSim
prostoru a mimo to jiny svazek opacného sméru, ktery dava
litce opacnou polaritu, tak Ze jest na pi. (zddnlivy) severni
pol indukei podrobené tyCinky vizmutové obricen ne k jiznimu,
nybrz k severnimu polu magnetu indukujiciho, z cehoz ndsle-
duje odpuzovani obou téchto a rovnéz i odpuzovani obou jiZnich
polit a tudiZ umisténi tyCinky do polohy ekvatorialné.

V skutku nemaji se ovSem véci tak jednodule; siloktfivky
prochdzejici jednou ustiedim paramagnetickym, podruhé dsttedim
diamagnetickym, sestupuji se v tustfedi prvnim a rozstupuji
v usttedi druhém; tim se viak neméni pouze jejich pocet (¢ili
hustota svazku kfivkového), nybrz i jejich tvar, a tato okolnost
zplisobi podstatny rozdil mezi polaritou v prvnim a v druhém
piipadé. Dejme tomu, Ze bychom vzali stejné velké tycinky
dvou hmot, z kterych jedna o tolik méné magnetickych kiivek
propoust{ nezli okolni prostor, o kolik jich vice propousti hmota
druhd; ptes to nesméli bychom se domnivati, Ze se oba indu-
kované v magnetickém poli magnety jen tim od sebe lisi, Ze

*) Mysleme si, Ze bychom mohli dva shodné a uplné symmetrické magnety
soucasné do téhoZ prostoru vméstnati tak, Ze by sméry jejich byly
opaéné; patrné by nastal stav zcela nemagneticky a tyz byl by zde
zplsoben tim, Ze by se shodné magnetické kiivky opaénych smérd,
viak stejnych intensit na sebe kladly a tudiZ rusily.
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maji opacnou polaritu. Rozdil obou jevil by se nisledkem ri-
zného tvaru obsaZenych v nich magnetickych ktivek.

Tato okolnost zdd se byti pricinou, pro¢ se Faraday stéle
vzpiral (viz na pf. ¢. 2820—2822) ndzoru opacnych polarit
piivodné od ného samého vyslovenému. Ze naznacené rozdily
skuteéné se vyskytuji, Ze vSak theorii opaénych polarit nevy-
vracuji, ukdzal jasné Weber,*) ano vyloZil alespoin povSechné
z theorie. Zejména poukazuje k ndsledujici, pro vytéeny rozdil
charakteristické okolnosti. Chceme-li v daném mnoZstvi Zeleza
dociliti pomoci dané sily magnetické nejvice magnetismu, musime
~mu udéliti tvar dlouhé a tenké tyée neb velmi podlouhlého
ellipsoidu, jehoZ velkd osa jest rovnobéZnd se smérem dané
sily; chceme-li v daném mmnozstvi vizmutu dociliti nejvice dia-
magnetismu, musime mu dati tvar velmi tenké desky C¢ili
ellipsoidu velmi ploského, jehoZz mal4d osa mi smér dané sily
magnetické. Jest to podobny tkaz, jaky pii zdkladnim zjevu dia-
magnetismu pozorujeme. Tyéinka vizmutu postavi se v magne-
tickém poli na pfi¢ magnetickych kiivek, tedy tak, Ze nejvétsi
rozmér jeji jest kolmg va kiivky ty, kdeito jest pFi tycince
Zelezné rovnobéZny s nimi.

Bylo by tedy omylem domnfvati se, Ze se opacnd polarita
diamagnetickych hmot jevi tfm, Ze se v magnetickém poli otoci
o 180°% jak by se ndm p¥i prvni piedstavé o diamagnetické
indukci zditi mohlo. Zirovenh poznivame, Ze nelze mluviti
o trvalych diamagnetech podobné jako mdame trvalé magnety.
Weber poukazuje k tomu, Ze by se takovy diamagnet od obycej-
ného magnetu, kdybychom jej oto¢ili o 180°% nijak nelisil.
Diamagnetismus miiZe tudiZz pouze indukei vzniknouti.

V dal§im postupu obraci Faraday pozornost svou k mag-
netismu atmosféry. Jiz v €. 2796 vyslovil dommnénku, Ze silny
paramagnetismus kysliku musi miti velky vliv na tkazy zem-
ského magnetismu, zejména na denni a ro¢ni promény piislus-
nych veli¢in. Tuto mySlénku rozvadi Faraday podrobné v 26.
a 27. fadé, poddvaje tim vzdcny ptispévek ke studium jedné
z nejzdhadnéjiich strinek geofysiky. (Pokrag.)

*) Weber, Elektrodynamische Maassbestimmungen, insbesondere tiber
Diamagnetismus; & 20 a 21,
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