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délku stfednf pHmky QQ’, rovnobéZné ku AX, obdrifme
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Bod Z jako prﬁsek pifmek QQ’ a B’C’ md soufadnice
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a tu vidime opét, Ze rovnici y* — px soutadnicemi bodu Z 1iplné
se vyhovuje, t. j. bod Z lezf na parabole. Ze zdroveir bod
Z v tangenté B’C’ leZf, presvédéfme se, kdyZ soufadnice jeho
dosadime do rovnice (22).

Z geometrie kuZelosecek.

Pife
M. Lerch,

docent vysoké skoly technické v Praze.

(Dokondent.)

Naopak lze ukdzati, Ze kaZd4 racionalnd Cdra stupné tte-
ttho m4 bod dvojny.*)

Omezime se na diikaz véty, Ze ¢4ry stupnd tiettho s bodem
dvojnym jsou zvlastni, t. j. Ze obecné cara stupné tfettho bodu
dvojného nemd. Neb bud F(x,y) = 0 rovnice stupné tietfho;
aby (x,, 7,) byl bod dvojny, je pottebf i dostacf, aby v rovnici

*) O racionélnych Gardch v roviné viz monografii p. Ed. Weyra v VIIL
ro¢. Casopisu. Ddle té% tvahy p. Hermitea ve knize Cours d’Ana-
lyse de I'Ecole Polytechnique & pak Emil Weyr, Beitrige zur Cur-
venlehre,
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Fleo+&, %+7=0

rozvinuté dle & a % schdzeli ¢lenové linearnf. To vyjadfuje t¥i
rovnice mezi dvéma nezndmyma x, a ¥,, jichZ vyloucenim plyne
zcela uréity vztah mezi souciniteli rovnice.

Chceme jeSté vySettiti, jak vypadd v soutadnicich cotan-
gentovych £, % (o nichZ byla fe¢ v §. 7.) rovnice kiivky stupné
tretiho majfcf v bodé C, bod dvojny a prochézejicf{ jednoduse
bodem C,. .

Rovnice bude rozméru tiettho, a sice tvaru '

(B)  (AE*+ A +A)n4-Byg*+ BB, =0.

Nebot paprsek £— const. svazku C, protne éiru jen v je-
dnom bodé pohyblivém, a tedy musf % ptichdzeti vrovnici pouze
ve stupni prvém.

Naproti tomu paprsek n — const. svazku C, protne kiivku
ve dvou bodech pohyblivych a tedy musf byti rovnice viici £
stupné druhého.

Z rovnice (3) plyne, Ze pifmky svazku C, protfnaj{ nasi
kfivku stupné t¥etfho v ¥adé dvojin bodovych, které se z bodu
C, promitajf ve svazku involucénfm.

KaXdému péru paprskové involuce (C,) pifsludi jeden pa-
prsek svazku (C,) a naopak; lze ¥fci, Ze svazek (C,) a involuce
(C,) jsou spolu prométny.*)

Doporucujeme étendfi dikaz véty : '

KuZelosecka meprochdzejici ¥ddngm ze t7% zdkladnich bodi
Steinerovy transformace (s, s,, t), prejde touto v kiivku stupné
dtortého, majici v zdkladnick bodech druhé soustavy (o, 6,, %(
body dvojné. '

Timto zpisobem lze obdrZeti velkery k¥ivky stupné ctvrtého
majfef t¥i realné body dvojné.

Kf¥ivky stupné étvrtého se tfemi body dvojnymi jsou rovnéz
racionalné.

Abychom to ukdzali, bud C ¢arou stupné ¢tvrtého majicd
t¥i body dvojné a, b,c. Volme na ¢dfe dalsf bod d, a uvaZujme

*) 8 tohoto hlediska vyloZena theorie &ar stupné tietfho ve spise Emila
Weyra ,Theorie der mehrdeutigen Elementargebilde“ v Lipsku u Teub-
nera vydaném.
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svazek kuZelosetek o vrcholech a, b, ¢, d; rovnice jeho bude
tvaru

@ K,(z,3) + AK,(z9) =0,

kde K, a K, jsou dva urcité vyrazy stupné druhého.

Libovolnd kuZelosecka (A) naSeho svazku protne ¢daru C
v osmi bodech, z nichZ ttikrdte dvé splyvd s body dvojnymi
a, b, ¢ a jeden s bodem d; zbyvd tedy jen jeden pohyblivy
pritsek ¢dry C s kuzelosetkou naseho svazku. Regenfm rovnice
(4), spojené srovnicf ¢iry C, musi se objeviti z a y jako jedno-
znatné t. j. racionalné funkce algebraické proménné A, a tedy
je ¢éara racionalnou.

10. Ke konci budiZz ukédzdno, jak lze transformace Steine-
rovy uZiti k resSenf konstruktivnich tiloh druhého stupné.

Prochdzi-li kuzeloseCka C body s, a s,, transformuje se
v kuZelosetku I, prochdzejfci body o, a 6,, a dédle obéma body,
- v nichZ pticka (osa) transformace T protind édru C.

Méjme naopak ddny dvé libovolné kuZelosecky C a I' a
ptimku T, spojujici dva jejich priiseky. Jsou-li pak s,, s,, a libo-
volné . body kuZelosecky C, a « libovoln)’f bod kuZelosecky I
existuje Steinerova transformace (s;s,; 0,6,, T), kterou se kuZelo-
seCka C prevadi v kuzeloseCku 1" a ve které bodu @ odpovidd
bod a.

Dikaz. Piimky s,a, s,a protnou osu T v bodech ay, ag;
nazveme 6, a 6, druhé priiseky pfimek a, @, a,a s kuZeloseckou I".

Volfme-Ji pak body s,s,, 6,6, a osu T za zéklad Steine-
rovy transformace, prejde touto kuZelosecka C v kuZelosedku I”,
kterd obsahuje body ¢,, 6,, ddle oba priiseky ¢ary C sosou T,
a bod «; vSech téchto pét bodd leZi na cafe I' a tedy splyva
I s I' Tim naSe tvrzeni dokdzdno.

Této okolnosti uZijeme k FeSeni tikolu:

Sestrojits prisetiky wréité primky P s kuZelosetkou danou
pétt body.

Dvéma z danych bodd ¢dry C vedme libovolnou kruZnici
I, a pfimku T, jejiz prusek s danou pf{mkou P znamenejme ¢.
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Timto bodem vedme libovolnou p¥fmku protinajfef kruZnici I"
ve dvou realnych bodech oy, G,.

Zvolime-li na I libovolné bod « a pfidruzfme mu ktery-
koli ze zbylych danych bodit a ¢iry C, sestrojfme snadno na
C sttedy transformaénf s, a s,; jsou to préiseky ¢dry C s pfim-
kami spojujicimi bod a s body «,, a,, ve kterjch ptimky o,e,
6, protinajf osu T.

Touto transformaci (s;s,; 6,6,;T) prevad{ se kuZeloseCka
C v kruZnici I a pifmka P — ana proch4z{ bodem ¢ — v pifmku
II. Priseky piimky této s kruZnici I’ odpovidaji prdvé nasf
transformaci hledanym prisekim ¢&ary C a piimky P, i obdrif
se transformacf zpatecnou.

Dalsi tdkol, z daného bodu vésti teény ke kuZelosetce, YeSf
se takto:

Dany bod znamenejme ¢, vedme jim a libovolnym bodeme .
kuZelosecky C pifmku T, kterd protne ¢dru C v dalSim bodé f.
Body ef vedme libovolné kruZnici I', a ustanovme jeji priseky
6,, 6, 5 nékterou pifmkou vedenou bodem #; volime-li na I"
libovolné bod «, a rovnéz na C libovolné bod a, sestrojf se body
s, s, na C jako v tloze ptedeSlé. Transformac{ (s,s,;0,0,;T)
prevadi se kuZelosecka C vkruzZnici I" a pifmky vedené bodem ¢
opét v ptimky; zvl4Sté prejdou hledané tecny cary C ve dvé
piimky vedené bodem 7, které patrné budou teénami kruhu I';
tecny ty vSak umfme sestrojiti a zpdteénou transformaci ob-
drifme hledané teény cary C.

Dalsf tkol, sestrojiti cturty prisek dvou kuzelosetek C, a C,,
jejichE te priseky jsou zndmy, Te$f se tim, Ze znidmé tfi pri-
seky volime za zdkladnf body s,;s,¢ Steinerovy transformace,
kterou se pak C, a C, prevedou v pifmky I'y a I',, jichZ pri-
sec¢ik odpovidd v transformaci hledanému préseku éar C, a C,.

Méjme konetné ddny dvé kuZelosecky, jef se protinaji ve
dvou dangjch bodech, a hledejme zbjvajicé dva jich priseky.

Volime-li zndmé dva priaseciky za stfedy s,, s, Steinerovy
transformace a tfet{ zdkladnf bod jeji¢na jedné z obou car, pte-
vedeme tim tkol na stanoven{ priiseku pifmky s kuZeloseckou.

11. Méjme nynf kuZelosetku C a vytknéme na nf libo-
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volné Sest bodd ss,a, ¢,6,0. Existuje osa T, tak aby Steine-
" rovou transformact (s,s,, ¢,6,, T) pfesla kuZelosetka C v samu
sebe, a body a, @ si v nf odpovidaly. Touto osou T bude
pifmka spojujfef priseky (s,a, 6,¢) a (s,a, o,&). Z konstrukce
plyne, Ze blizi-li se bod m bodu ¢, (6,), blfif se bod pridruZeny

u poloze s, (%,).
Touto cestou dospéli bychom na novo k vété Pascalové

a k souvislé s nf theorii projektivnych fad na kuZelosedce.

V nekterém z priStich voénikd vrdtime se k tomuto pted-
métu, abychom vyloZili hlavnf véty a konstrukce, tykajici se
bodit pomysinych.

Véstnik literarni.

Die Gebilde ersten und zweiten Grades der Linien-
geometrie in synthetischer Behandlung. Von Dr. Ru-
dolf Sturm, Professor an der Universitit zu Breslau. Leipzig.
Teubner.

Jedté ku konci tohoto roénfku nevéhame upozorniti cte-
ndfe. téchto listd na vyborny spis, ktery dosavadnf vyzkumy
o geometrii utvarl paprskovych soustavné poddvd a k nim cetné
vysledky vlastnich pracf autorovych ptipojuje. Dil preni (386
stran) pojedndvd o komplexu linedrném a tetraedrdlném. Vysvé-
tluje nejprve zdkladnf utvary a geom. mista geometrie papr-
skové, hledé zvlaSté ku mnohoznacné jich sdruZenosti. Z toho
vyplyvajf pak hlavnf vlastnosti ptimkovych ploch 3. a 4. stupné.
Vétsf ¢dst spisu vénovdna jest theorii komplexu linedrného pro
ktery spisovatel zavddi ndzev ,das Strahlengewinde“; k tomu
druzf se pojedndn{ o linedrnych soustavich takovych komplexit
naceZ v oddflu poslednim vySetfuje se podrobné komplex te-
traedrdlny. Methoda knihy jest ryze synthetickd, vedend v duchu
Schroterové; pamatce jeho jest tento I. dil vénovén.

Celé dilo, jehoZ vySel jiz také dil druhy, obsahujfcf theorii
kongruenc! paprskovych, ukonéeno bude dilem ttetim. Hodldme
pak o ném obS(rnéji referovati. Prof. 4. Strnad.

E. Picard, Traité d’Analyse, t. II., Intégrales abéliennes
et surfaces de Riemann. Paris Gauthier-Villars et Fils, 1893.

Ch. Méray, Lecons nouvelles sur I’Analyse infinitésimale
et des applications geométriques. Premiere partie. Principes gé-
néraun. Paris, Gauthier-Villars et Fils, 1894.

Pro nedostatek mista pfineseme v 1. éfsle pFiSttho rocniku
rozbor téchto dvou svazkd.
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