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Ulohy.

a) Z mathematiky.
1.

Regiti jest soustavy rovnic :

W rx4+ytrzy—a
22+ y? 2yt =h

B) z+y+ Vey=ua

22+ y tay=1>
Prof. Rudolf Hrufa.

2.

DokaZte bez pouziti analytické geometrie vétu: Protina-li
hlavni osa kuZelosetky v bodé N normédlu vztylenou v bodé M
ke kuZeloselce, jest priimét usecky #/N na privodi¢ roven pa-
rametru kuZelosetky.

Dr. V. Hru$ka.

3.

Na strané BC' daného trojihelniku ABC jest dén bod D
timto bodem maji se vésti dvé piimky DE, DF v uhlu ¢ tak,
aby trojihelnik DEF, ktery md vrcholy E, I na stranfch AB
B(C, mél plochu co nejmensi.

Sk. rada Vdclav Hiibner.

4.

Kruche postupné se dotykajicf maji spoletné vnéjsi teny.
Stanovte jich poloméry a soudet jich ploch.
L. Kolenaty.

-

0.

a) Dv&ma body vésti kruznici na hmotné kouli.
b) Urtiti primér hmotné koule.
(Uzitfm pravitka, kruZitka a pomocné ndkresné noviny.)

Zasob. officidl J. Kroupa.
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6.

Dvé paraboly maji ohniska F,, F, a spoletnou Fdicf
piimku d; jsouli ohniska na téZe strané pfimky d a nelezi-li
na kolmici k d, protinaji se obé paraboly ve dvou bedech v ko-
netnu, jichZz spojnice je osou soumérnosti I, F,.

Tyz.

1.

Najdéte trojuhelnik nejvétsiho resp. nejmeniiho obvodu,
jsou-li ddny poloméry kruZnice vepsané a opsané.

Prof. Ant. Lochmann.
8.

Najdéte na ellipse bod, JehOZ normdla md od stfedu vzda-
lenost co nejvétsi.
Tyz.

Sedfsti jest fadu

" n s P

F. Mddle.

10.

Pohybuje-li se usetka stdlé délky a tak, ze jeji koncové
body ztstdvaji stdle na pravodhlych osdch soutadnych, obaluje
2 2 2

kiivku zvanou asteroidou o rovnici z® 4 y® = a®. Kter4 tetna
asteroidy je zdrovei jeji normdlou?
Ty
11. ‘

Na obvod kruZnice o stfedu S opsané pravidelnému sedmi-
thelniku. ABCDEFG budiz od vrcholu 4 smérem ABC...
nanesen tfikrdt jeji polomér, tak 7e AM — MK:-= KL; pri-
setfky usetek BG, CI, DE, s prumérem ASL oznatme M N. O
a priisetik primek P}L kS oznatme P. Dokazte, Ze body
M, N, O se z bodu P plomitaji tfemi paprsky svirajiciml na-
vzzi,]em tihly 60°.

Supl. prof. Jaromzr Pilndéek.
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12.

Jaké jest geometrické misto stiedd rovnostrannych troj-
thelnfk vepsanych do ellipsy Z; + g—i =1.
Tyz.
13.
Dokazte, Zze libovolnd pfimka prochézejicf bodem (— p, 0)
protind parabolu y*—2px ve dvou bodech, jichZ normdly se

protinaji v bod& na této parabole lezicim.
Tyz.

14.

n

Vyraz 2((%))—— 3 ((3)) upravte na tvar
“u(g)-l"al(ng—l)"‘02(ng_2)+---+“5(n-j;5)-

Prof. Jan Schuster.

15.

Uréete objem hranolce, ktery vznikne z pravidelného hra-
nolu n-bokého, otoéi-li se jedna podstava kol stiedu o uhel .
Jaké téleso vznikne, nechdme-li » risti do nekonetna?
Tyi.

16.

Lomenou ¢dru sloZzenou ze 2n stejnych tsefek a utiiite
hranami poboénymi a doplite nahote i dole vidy dal3imi » hra-
nami tak, aby vznikl branolec, omezeny dvéma pravidelnymi
n-tihelniky shodnymi jako podstavami a 2r shodnymi rovnora-
mennymi trojihelniky. Dokazte, ze sklon dvou poboinych hran
je nezdvisly od », mé-li hranolec objem co nejvétsi.

Tyz.

17,

Z trojihelnfku rovnoramenného sloziti pldst soumérného
&tytsténu o nejvEtifm objemu.
Tyz.
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18.

Rada 2, 4, 8, 16, 31, 58, ... vznikla se¢tenim souhlasnych
¢lend fady arithmetické tietiho stupné a Fady geometrické.
Uréiti jeji obecny €len a souttovy vzorec.

+ Dr. Viadimir Zivansky.
19.

Urtiti jest v rovnicich
@) 23 —ar*4+ar—1=0
f) 2 —ax®+bxr—c=0
a tak, aby soulet tfetich mocnin kofend byl maximem neb mi- -
nimemn.
Tyz.
20).

Bodem, v ném# paprsek vedeny ohniskem kuZeloselky sede
piisludnou ptimku Fidici, vedeny jsou teény ke kuZeloseéce. Jest
urtiti soutadnice stfedu piisluiné poldry a vydetfiti geometrické
misto téchto.stfedd, otdci-li se paprsek kolem ohniska.

Tyz.

b) Z deskriptivni geometrie.

1.

Sestrojte kulovou plochu dotykajici se uvnité stran daného
trojihelnika a pfimky s rovinou tohoto trojihelnfka rdznob&zné.

Prof. Fr. Granat.
2.

Dédny jsou dvé piimky mimobéZné o, ¢ naklonéné k ob&éma
primétndm; o jest osou rotaéniho vélce, ktery se dotykd pfimky ¢.
M4 se sestrojiti plidorysnd a narysnd stopa tohoto valce.

Prof. Josef Hanus.
3.

Sestrojiti osu rotaéni plochy kuZelové, kterd jest urdena
vrcholem, jednfm bodem na povrehu, teénou piimkou a odchylkou
povrchovych ptimek od osy.

Prof. Jan Kroupa,
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4.

Sestrojiti kouli, dotykajici se dané piimky a dané roviny,
jez jsou navzdjem rovmob&zné, zndme-li jeden primér co do
polohy. Tyz.

b.

Zobraziti rotatni. paraboloid, jsou-li ddny &tyii body na
povrchu a podminka, Ze osa je kolmd k pidorysné.
Prof. Ani. Narrdtil.

¢) Z fysiky. *)

1.

Jak 1ze pomoci libelly (I. 115, 125) o poloméru kfivosti I
méfiti zrychlenf? KdyZ zemékoule obihd elliptickou drahu kolem
slunce, méni se jeji rychlost dle druhého zdkona Keplerova (I, 93,
99). Bylo by mozno vhodné citlivou libellou stanoviti zxychleni
-zemékoule ? :

2.

V kapaling jsou vyznaleny proudové trubice tak, Ze jejich
kolmé prifezy jsou viude obricend Gmérny rychlosti toku. Rovnéz
jsou vyznaleny plochy téhoZ rychlostniho potencidlu a to tak,
Ze rychlostni potencidl stoupne o stilou hodnotu, kdyZ prejdeme
od jedné plochy k nésledujici. DokaZte, Ze tyto plochy délf
proudové trubice na utvary butikovité, které obsahuji védy tyz
obnos Kkinetické energie.

3.

Dvé pfimkovd a rovnobéznd virovd vldkna jsou ve vzdjemné
vzddlenosti d umist&na v nekonetném objemu nestladitelné kapaliny.
Virové intensity obou vldken jsou stejné, ale opatného znameni.
Spojime obé vlikna kolmici, prodlouZime ji pfes vldkno druhé,
a ve vzdédlenosti d od ného nakreslime kruh o poloméru R,
takie R* = (d + d) J v roviné na osdch vldken kolmé. Dokate,
Ze tento kruh je proudovou kfivkou. K.

*) Regeni uloh pfedpokldda studium &lanku prof. Dra., B. Kudlery
»0 nékierych analogiich mezi hydrodynamikou "'a naukou o elektiing®,
~ tomto &fsle uverejnéného. ;
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4,

V nekonelné, nestlatitelné kapaliné nachdzi se dublet, to jest
vznik 4 a zénik B téZe vydatnosti ve velmi malé vzdjemné
vzddlenosti. Pfimka AB nazjyvd se osou dubletu. Ve sméru,
jenz s nf tvoii dhel & a vzddlenosti » od stfedu C' dubletu
bod P. Dokazte, Ze slozka rychlosti toku v bodé P, padajfcf

2 o cos 9,
4mwsrd
kolmého padéd vlozka LZHLQ‘Z , kde s je spec. hmota kapaliny,

a o moment dubletu, to jest soutin z vydatnosti vzniku a vzdile-
nosti A B. K.

do sméru PC jest rovna kdezto do sméru na P C

5.

Linedrni zdroj sestivd ze spojité fady zdroji bodovych,
v piimku sestavenych. Jeho vydatnosti @ nazyviame mnoZstvi
za sekundu v jednitce délkové vznikajici kapaliny. Dokazte, Ze

ve vzdédlenosti r nastdvd rychlost toku S e
6.
Dva linedrni zdroje vydatnosti + @ a — ¢ rovnobézné

a ve vzdédlenosti 6 tvofi linedrni dublet momentu o, = Q0.
DokaZte, Ze ve vzddlenosti », tvofici s osou dubletu dhel & je

o oA .
radidlni slozka toku rovna %, kdeZto slozka kolmd na ni
1
g, sin &
ot 5w sra’ - K.
1.

Kapalina spec. hmoty s tefe stejnomérnou rovnou trubict
a ztrdci nasledkem vnitfniho tfeni mnozstvi £ energie na jedni¢ku
objemu p#i prob&hnuti jednitky délkové. Jaky musi byti sklon
trubice k horizontdle, aby tlak kapaliny byl podél celé trubxce
staly ?

8.
Paprsek kapaliny dopadd rychlosti » na rovinnou plochu
a kapalina roztékd se po dopadu tangenciélnd po ploge. Dokaizte,

Ze sfla, kterou pisobi paprsek na plochu, je sqv?, kde g je prui‘ez
paprsku, s spec. hmota kapaliny. Md sqv? vyznam tlaku? K.
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9.

Rychlikové lokomotivy pro dlouhé traté mohou plniti své
vodnf nddrze mezi jizdou pomoci ndsledujictho zaifzeni. Nédrz
jest opatfena vertikdlni trubici, ktera d4 se spustiti tak, Ze zasaha,
do dlouhého reservoiru vodnfho umisténého mezi kolejemi. Spodni
konec trubice jest ohnut v pravém thlu. takZe horizontdlnim
ramenem Se pohybuje proti vodé v reservoiru. Je-li horni konec
trubice ve vy$i % nad hladinou vody vreservoiru a je-li rychlost loko-
motivy ¥, s jakou rychlosti potete voda do nddrze na lokomo-
tivé, zanedbdme-li vnitfni t¥eni?

Pokyn k feSeni: Udélme v mySlenkdch lokomotivé i reser-
voiru spole¢nou rychlost — V. K.

10.

Jak dlouho bude frvati, nez se naplnf nddrz objemu 10 hek-
tolitri na lokomotivé ujizdéjici rychlostf 60 km za hodinu trubici
priméru 10 ¢m, je-li jeji horni Gsti ve vy&i 250 ¢m nad bladinou
vody v reservoiru a je-li energie zmafend v trubici ve tvar tepla
rovna '/, prdce vykonané pfi zvedani vody. K.

Reseni uloh.

. s .
Reseni dloh budteZ zasldna do 15. dubna 1916 na adressu:
S. doc. Dr. K. Rychlik, v Praze II., Mikulandskd 3.

Pani FeSitelé se zddaji, aby FeSeni kazdé ulohy bylo na-
psano zvld$f na jednu neb ndkolik Ctvrtek papiru obyéejného
formatu. V Celo kasdého Feleni budiZz uvedeno &fslo tlohy (tekst
tlohy neni nutno psiti), jméno feSitele a ustavu, na némz stu-
‘duje. Reseni budtez sefazena dle tisel, a jsou-li zasléna v obalu
mengiho formétu neZ étvrtkového, Jako celek sloZena. Ziroveii
uvedte pani FeSitelé pti posledni zisilce na zvldStnim listku pa-
piru seznam v3ech FeSeni, kterd vibec zaslali.

Mimo to je nutno, aby pdni fesitelé uvedli pfesnou adressu
svou, aby-mohly byti ceny spriavmné rozesldny.

Neopomerite zdsilek dostateéné frankovati.
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