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Ke chronologii Archimedovych geometrickych
objevil a spisil.
Quido Vetter.
(Dokonéeni)

Mezi vétami Kononovi zaslanymi zaujimaji zvlastni posta-
veni poutky o spirdle. Archimedes jest si toho plné védom, jak
svéde jeho slova v pfedmluvé spisu ,O spirdldch“.*®) I vznikd
mané otdzka, nestal-li se snad objey hlavnich poulek o této
kiivee rovnéz mechanickym Archimedovym zpisobem. Hypothésu
tuto lze postaviti.??)

Posléze nelze pomléeti o dvou vétich, Kononovi zaslanych,
které byly nespravny. Jak a pro¢ se tak stalo, jest nesnadno
rozhodnouti. Slova, z nichZ bylo lze vyéisti néjaky divod na
konci 1. odstavee predmluvy , O spirdldch,“3°) nejsou zachoviny
v zarutend pfesném znéni. V rukopisech jsou odchylky a Heiberg
je neuvddi v obou svych vyddnich feckého origindlu stejné. Byl
by chtél véZny Archimedes skutetnd prelstiti chvastouny, jak to
vyznivd z Heibergova textu? Ci dopustil se presny, svédomity
a Zenidlni matematik n&jaké chyby, kterd jej zavedla na zcesti?
Kdoz to vi?3")

Po bohaté periodé plodné tvofivosti, kdy myslénky mate-
matického genia tryskaly o pfekot z jeho netnavného ducha,
nastalo pomérné uklidnénf. Archimedes nabyl dostatetného Easu
a oddechu, aby své objevy a dikazy uvefejnil. Nastala snad
léta damorné, petlivé préce, jichz svédkem jsou nejen promyslené
dikazy poutek o rotaénim hyperboloidu a elipsoidu, nybrz i Fada
zachovanych pojedndni a, jak jiz uvedeno, nardZek a predpo-
kladd praci ztracenych. .

Qdeslav své poucky Komomovi, jal se pro ngj pracovati
o svém pojedndni Terpaywwigudg tijs 109 ‘opdoywviev xgwov
zoufjs ®?) neboli ,Kvadratura paraboly“., Zatim vak stihla Konona
smrt, nedopfavii mu dosti ¢asu, by probadal poutky a tlohy,

28) Arch. IL, 9. 29) Viz >Nekolik poznémek a t. d.« V. = -
50) Areh. IL, 2. 31) Viz »Nékolik pozndmek a t. d.« VIL
33) Tak rekonstruuje pivodni Archimediv nadpis Heath. 20.
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Archimedem mu zaslané.3?) 1 zaslal Archimedes své pojednént
matematikovi Dositheovi, snad p¥teli nebo zéku Kononovu. Uenci
tomu poslal i viecka své daldf zachovand geometricki pojednani
mimo ,Metodu“. Komn byla zasldna ,Rovnovéba rovin“ a ,Plo-
vouci telesa“, kterd nemaji pfedmluv, nevime. ‘

V pfedmluvé spisu ,O spirdlach“ stézuje si Archimedes,
ze neslyfiel, atkoli od smrti Kononovy uplynulo mnoho let, Zze
by se byl kdo zabyval nékterym z problémi Kononovi zaslanych.
I uvaddi tyto problémy a ulohy, nebof jsou mezi nimi dvé ne-
spravné pouéky. Tyto poulky byly prozkoumdiny a spravné for-
mulovdny ve spise [Tepi*cguigas xai xviivdgov ¢ili ,0 kouli
a valei“ a to v jeho drubé knize. Po vyddni této knihy mohl
Archimedes nejvySe olekdvati, Ze ostatni matematikové budou
reagovati na toto dilo, nikoli v8ak na.nesprdvné véty Konenovi
zaslané, jez byly jiz zastaralé. Poutky prvé knihy téhoz spisu
tvori viak podklad pro v@ody knihy drubé. Soudim proto, ze
mezi publikaci obou knih, které tvofily celek, nemohla uply- -
nouti dlouh4 doba, kdezto Konon umftel fadu let diive. Domnénka
ta jest tim pravdé&podobnéjsi, Ze Archimedes v pfedmluvé ke
druhé knize slibuje Dositheovi, Ze mu brzy poSle dikazy vét
dal&fch, totiz o spirdldch a konoidech. Zd4 se tudi?, Ze drubd
kniba hivaZovaného spisu byla napsina neddvno pied ,Spirdlami“,
Hlavni poutky prvé knihy jsou véty 33. a 34., které vyjadiuji
povrch a obsah koule. 42.a 44., urtujicf povrch a obsah kulové
use¢e. V knize této predchdzi vzdy povrch pfed obsahem, jak
to predpisuje piisn& systematicky postup od ttvaru dvojrozmér-
ného ke ttirozmérnému. Objev vSak, jak Archimedes v ,Metod&“
naznacuje,3*) se bral obrécené, od obsahu koule a kulové dsete
k povrchu koule a k vrchliku. Tento postup Archimediv jest
jen do prostoru pfelozend myslénka z 1. véty Archimedova
,Méteni kruhu,“3%) ze plocha kruhu se rovnd trojihelniku,
jeho# zdkladna jest obvod kruhu a vyska polomér kruhu. Ridf-
me-li se Archimedovym zpisobem badéni, 1ze snadno rekon-
struovati jeho objevnou cestu.3®)

. 83) Arch, IL, 262. a'2. “
84) Arch. II., 446.  %5) Arch. ]., 232.
86) Viz »Nékolik poznsmek a‘t. d.< 1V.
' A
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Kdyz byly hlavni poutky objeveny, 8lo o pfesny dikaz.
Lze sestrojiti postup objevu jednotlivych pomocnych vét, jak je
Archimedes k dikazu potieboval, pocéinaje hlavnimi poulkami
a konée vétami, jimiz spis potind. Mezi jinym potfeboval Archi-
medes poutku o velikosti pla§ts rotaéntho kuzele, jejiz dikaz
rozdslil do tff vét. I provadi také analogii pro vdlec. Uvadim
to jako doklad on&ch doplikd, o nich% jsem se na potatku
zminil.

o

Druhd kniha obsahuje felenf 6 dloh a 3 poutek, z nichz
jedna obsahuje vzorec pro obsah kulové tsete ‘v jiném znéni
nez jest v L. knize. Jest zajimavo, Ze formulaci, jak jest v ,Me-
todé“, uvadi jen jako disledek, al tato posledni formulace mu-
sila byti vychodiskem ecelé tvahy. Ostatni dvé poutky jsou ony
nespravné véty, Kononovi zaslané, oviem ve spravaém znéni.

Dalsi publikaci Archimedovou bylo pojednéni I7egi “édixcow
¢ili ,O spiralgch“. V pfedmluvé oznatuje Archimedes za cfl
této rogpravy poutky o plochdch omezenych oblouky Archime- -
dovy spirdly a paprsky z pélu vedenymi, a poucky o délce po-
lirni subtangenty. I pravi, Ze pojedndni pfina¥i tyto a jiné po-
ulky. Z ostatnfch vét se k dikazim hlavnich poutek nevyuziva
jediné véty 13., Zze totiZ tetna se spirdly dotykd v jediném
* bodé. Jest pochopitelno, Ze Archimedes, vyddvaje monografi
0 kfivce, pied nim snad zcela neznimé, nemohl odolati prani,
zaloziti své pojedndni Sife. Proto jsou sem pojaty uvedené po-
ucky, charakteusmici teény spirdly. Celd stavba knihy i jednot-
livgch ddkazd budi zase otazku po zpiisobu objevu hlavnich po-
udek.. 'Véty. o privodi¢ich spirdly, kterych potiebuje k dikaza
blavnich poutek, vyplynuly z definice spiraly, vétu o subtan-
gentd mohl objeviti pokusem niti, vétu o dotyku teiny rysem.
Provddél-li snad Archimedes pro poutky o plo§ném obsahu po-
kusy vdzenim, tu se snazil, jak ndm aspoi ,Metoda“ ukazuije,
vysledky téchto pokusd teoreticky, mechamcky odiivedniti a pak
teprve pfikrodil k piesnému geometrickému ddkazu. V ,Metodé*
.nenf pekynu, ze kterého by se mohlo souditi na objev. Jsme
tudfz odkdzdni na pouhé hy})othesy “Jak jsem jiz uvedl, lze
s jakousi pravdépodobnosti vysloviti hypothésu, Zze.i tyto véty
mohl Archimedes objeviti obdobnym mechanickym zpisobem jako
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véty ostatni. Tim by byla soulasnost objevu téchto vét s ostat-
nimi vysvétlena.

Je§td za zivota Kononova objevil Archimedes také véty
0 obsahu tsefe rotatniho paraboloidu. Objev teh, jak ndm.
,Metoda“ ukazuje, stal se zase cestou mechanickou. Pondvadz
pak mechanicky objev obdobnych vét o rotatnim dvojplochém
hyperboloidu a elipsoidu nepiisobil mnohem vétsich obtiz{ nez
objev obdobnych vét pro kouliy lze se domnivati. Zze byly obje-
veny asi soutasné, "Led jejich dikazy. jak jiz feCeno, mu puso-
bily obti%e a teprve pozdéji se mu podafilo vybfednouti z roz-
pakii, jimi zavin&nych. Proto neposlal tyto véty Kononovi a uve-
fejnil je az po létech. Jak z ,Metody“ zjevno, uzil obsahi téch
pro objev vét o tézisti téles. .V ,Metodd“ jest to ukdzdno
na paraboloidu a elipsoidu®’) a poddno znénf pro tse¢ rotac-
nfho hyperboloidu.?®)

Ze Archimedes vysledky svého baddni o poloze t&zist
oviem s presnymi dikazy nejspise také publikoval, o tom jsem
se jiz dffve zminil. Dikazy pouéek o obsabu rotatnich para-
boloidd, elipsoidi a dvojplochych hyperboloidii uvetejnil ve svém
spise Ilegl xwvoedéwv xai opa goedéwy mebo ,0 konoidech
a sféroxdech“ asi nedlouho po vyddni pojednéni |, 0 Splraléch“

H]avni poutky, jak ostatné Archimedes i v premluvs??)
naznaduje, jsou véty o obsahu uvazovanych rotalnich téles. Nej-~
diive objevil obsah rotaénfho paraboloidu zpﬁsobem v ,Metodé“
udanym ¢°), kteTouzto poutku doplnil vétou o poméru dvou
Gseti téhoz paraboloidu pro orthogondlni isece. Tyto také Ko-
nonovi zaslal. Pak premy#lel o §ikmé dseti rotaénfho -parabo- -
loidu a prostudoval teorii Sikmych tseéf rotatnfho kuzele a vilce,
jakoz i tvar zdkladny tsete paraboloidu a rovnobé&znych s nf
fezti. "Déle potfeboval pomér obsahd podabnych elips, procez
musil uréiti plochu elipsy. Dikazy ostatnich hlavnich poutek se
zdakily az po smrti Kononové. Postup objevii vyliten nebo na-
znaten opét v ,Metod&“, kde ovSem podény jen poulky pro
orthogondlni Gsefe. Av3ak zmény postupu methody pro p¥ipad,

37) Arch. II., 458. nn. a 482, nn. 38) Arch. IL, 484.
39) Arch. I. 246 nn. 49) Arch. II. 4568 nn.
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Ze utinajici rovina jest k ose rotace sklonéna jsou jen nepatrné
a lze tudiz predpokladati, Ze neplsobily Archimedovi zvld&tnich
potizi, byt je snad i provedl az pozd&ji. Véty sem spadajici
patfili asi k tém ,pfemnohym jinym vétdm, které vynechdvd
-a které lze timto zplisobem probddati* jak v ,Metodé“ pravii').

Kdyz -Archimedes objevem poutek o obsahu rotaénich ploch
2. stupné aZ na jednoplochy hyperboloid si vymezil cil své prace,
piistoupil k jich dikazim. jejichz pFgsnou formulaci vypracoval
pro Dosithea. Postup objevi, jak je dukaz vyzadoval, 1ze'tu zase
snadno sestaviti.

Teprve po publikaci ,Konoidid“ piipadd podle mého pre-
svédteni z diivodil jiz vySe zminénych sepsdni ,Metody“. Kam
jest zafaditi predpokladany ztraceny Archimeddv spis ,0 t&-
zistich“, obsahujici jeho objevy o poloze tézist geometrickych
téles, zvl48té rotacnich ploch 2. stupnd, nelze ifei. Ponévadi
pii dikazech jisté pouzil vzorci pro obsahy téchto t&les, stalo
se tak asi a¥ po ,Konoidech a sféroidech“. PonévadZ pak ve
svém spise 'Oyovuévewr o', 3’ neboli ,0 plovoucich té&lesech-
pouzivd polohy t8zisté kulové a parabolické dusele,. stalo se tak
asi pf‘ed uvefejnénim tohoto spisu.‘?)

Zakontenim celého geometncko mechamckého dila . Archi-
medova- byl spis ,O plovoucich télesech kde se dovoldva vie-
obeenych vét o poloze tézist ze spisu ,0 rovnovéze rovin-
i vzorcd o obsahu téles ze spisi ,0 kouh a valei“ a ,0 konoi-
dech a sféroidech* jakoz poutky o poloze t€zidté &ikmo ufaté
* tsete rotaénfho paraboloidu z n&jakého ztraceného spisu.

_ 41)-Arch. 1I. 484.
‘ +2) TéhoZ ndzoru jest také T. Kirboe: Bemerkungen uiber die Termi-
no]ogle_‘des Archimedes. Bibl. math. (3) XIV. (1914) str. 33—40.



		webmaster@dml.cz
	2012-05-15T17:47:35+0200
	CZ
	DML-CZ attests to the accuracy and integrity of this document




