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priseiné kiivky pozndvime, poSineme-li potdtek soustavy
soufadn’'c do stfedu tétivy p,q,.

Jak z predeflého patrno, jest tvar hyperboly zdvisly na

velicindch », », d; jezto rovnice I. obsahuje stdlé velitiny d,

tyoc:;, jest pronik dvou rotanich ploch kuzelovych, jichz

povrchové pfimky sviraji se zédkladnou tyz uhel «, pii stdlé
vzddlenosti d obou vrchold v a @', tdiZ hyperbola, jejiz rovina
jest kolmd k ose X (// s tieti hlavni primétnou).

Elektronové lampy v radiotelegrafii.
August Zadek.

1. Zavedeni elektronovych lamp v réznych jich funkeich
do bezdritové telegrafie znamenalo zatitek neobylejnébo roz-
machu a nétuSeného zdokonalenf radiotelegrafie. Stalf jen vzpo-
menouti, jakou zménu zpisobila elektronovd lampa na piiji-
maci stanici: mfsto nespoleblivych krystalovych detektord uziva
se nynf na modernfch p¥ijimacich stanicich k pFijimdni tlume-
nfeh vin naprosto spoleblivych detektord lampovych. Ona Cést,
jez z Ghrnné energie, vyslané do prostoru vysilaef stanici, do
padi na stanici pfijimaci, jest pravideln® extrémné nepatrna.
Lampovym sesilovatem, jenz pracuje jako nehmotné relais, lze
tuto energii mnohondsobné zvysiti; tim se viak neobylejnou mé-
rou zvét$f dosah vysflacich stanic bez jakéhokoliv zvySeni jich
vykonnosti. A také piijimdni pomoci uzavienych kondensdtoro-
vych kruhd (t. zv. rdmovych antenn), jeZ maji proti obyéejnym
antenndm tolik pfednosti, jest umoZnéno jediné tim, %e se ne-
patrnd energie, jeZ se rdmem zachycuje, vysokofrekventnim lam-
povym ‘sesilovalem dostatetnd zvétsf. V difvéjSich letech méla
radiotelegrafie velké obtize s piijimdnim depest, vysilanych
netlumenymi vinami. Ty, jak zndmo, pro sve;i vysokou frekvenci
na telefon nepiisobi: s druhé strany viak apardty (tikker, smy-
kat), jimiz se spojity sled vin preruSuje a tim znalky stévajf
slyditelnymi, pracuji velmi nespolehlivé. Jisté proto nepfehdnime
Fekneme-li, ze k vitézstvi vin netlumenyeh nad tlumenymi
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v radiotelegrafii velkou mérou p¥ispélo uzivdni heterodynd, jimiz
se umoznilo pohodlné a zcela bezpeéné pfijiméni netlumenych
vin zdchv&vovou metodou.

Nejen na piijimaci stanici zpdsobila elektronovd lampa
veliké zmény, ale i na strané vysilacf. JiZz dnes stavi se totiz
pro vysilaci stanice o malém a stiednim vykonu vyborné fun-
gujfci lampové generdtory netlumenych vin, u nichZ je fre-
kvence ddna konstantami oscilujicich kruhd a je tedy naprosto
konstantni. Proto zvolna vytlatuji Poulseniiv oblouk.

Ze také radiotelefonie pomoci lampovych generitord jest
na nejlepsi cesté k dokonalému feSeni, ukazujf nejnovéj3f uspéiné
pokusy. Rovnéz problém mnohonésobné telegrafie a telefonie podél
vedeni byl v posledni dobé& dspéine FeSen i pro praxi pomoci
elektronovych lamp.

Pro tento velky vyznam elektronovych lamp nebude za-
jisté od mista. poddm-li v dal§im jednak kratky vyklad fvsi-
kilnich pochodd v elektronovych lampdch, jednak vylozfm-li
riiznd uziti lamp a pifslu¥nd spojenf, jak se jich v praxi uzivd.

Vzhledem k &tendfstvu, pro nd% je tento Cldnek urten,
budou naSe vyklady zcela elementirnf, beze viech matema-
tickfch vzored.

2. Z hastorie elektronovijch lamp. Predem chei se zminiti
nékolika slovy o vyvoji elektronovich lamp: Na prvém misté"
nutno jmenovati KEdisona, ktery jiz r. 1884 objevil ventilovy
ucinek na Zdrovee, obsahujjei vedle Zhouciho vlikna dal¥f elek-
trodu. Pozdéji studoval Wehnelt vlastnosti vakuovyeh trubic
se zhoucf katodou, pokrytou oxydy alkalickych zemin, a dal si
v lednu 1904 chréniti patentem usmériovaé, zaloZeny na tomto
principu. Rok na to (1903) uzil Flemming tohoto uspofddani
jako detektoru s tim pouze rozdilem, Ze uzfval obylejné Zhouef
katody, bez poviaku onéch oxydi. R. 1907 dal si patentovati
De Forest novy lampovy detektor, jenz mél vedle katody a anody
jesté dalsi pomocnou elektrodu. Na moznost, uziti lampy o 3 elek-
‘trodach jako relais, prvy poukdzal r. 1906 v. Lieben; pfislu¥né pa-
-tenty byly jemu a jeho spolupracovnikim — Reiszovi a Straus-
sovi — udsleny r. 1910 Vhodné tvary tketi elektrody pochdzejf
od Schlomilcha, Rounda a Tiegersiedta (1913 a 1914). Kdyz
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veSel v. Liebendv objev v 8ir§i znamost, upravil také De Forest
svoji detektorovou lampu jako relais. KdeZto lampy dosavad
uzivané mély pomérné malé zfedéni, upozornil Langmuir na velké
pfednosti lamp s vakuem extrémné vysokym. Meissner udal
r. 1913 pro konstrukei lampovych generdtori neobyéejné dilezity
princip zpétného spFazeni, jehoz se nyni u lampovych generdtori
vieobecnd uzivi.

3 Fysikdlni pochody v elektronovych lampdch. Tak zvané
elektronové lampy jsou vakuové trubice o extrémné vysokém
vakuu (ca 10™*mm i vy$sim) s dvéma i vice elektrodami. Kdezto
pfi mirném ztedéni stivd se obsah trubice vodivym tim, Ze
v elektrickém poli mezi elektrodami nabyvaji nabité Castice tak
zualnyeh rychlosti, Ze ndrazem na neutrdlni molekuly" plynu je
rozrdZeji na &dst nabitou positivné a na ¢dst negativni (ionisace
ndrazem), nenastdvd p¥i extrémnich zfed®nich tato automatickd
ionisace, obsah trubice zistdvd nevodivymn Lze ho v8ak snadno
uciniti vodivym uméle zndmym zpiisobem: uvedeme-li totiz jednu
elektrodu (na pf. elektrickym  proudem) do bilého zéru, zaine
zhouei elektroda vydédvati ze svého povrchu negativni &astice
elektfiny (elektrony), jez sprostfedkuji transport elekttiny lam-
pou, vnitfek lampy jest pak i za nejvysstho vakua vodivym.

Predstavme si pro jednoduchost, ze méme s potdtku lampu
pouze 8 jedinou elektrodou. Je-li temperatura vlidkna dostatecnd
vysokd, nabyvaji elektrony, volné se ve vldkné pohybujfcf, tak
znaénych rychlosti, Ze vystupuji s rdznymi rychlostmi z povrchu
elektrody ven do okolnfho prostoru a tvoif kolem Zhouciho
vldkna negativni prostorovy ndboj. Plsobenim tohoto ndboje jest
tast elektrond, nové z vldkna vystupujicfeh, hndna k nému zpét
a nucena vratiti se do elektrody. Za konstantni temperatury vldkna
vytvofi se brzy t. zv. dynamickd rovnovdha, t. j. do elektrody
vracf ge pravé tolik elektrond, kolik jich za stejnou dobu z elek-
trody vystupuje. JeZto elektrony vystupujf z elektrody s velmi
rozdfloymi rychlostmi, m& prostorovy ndboj od nich pochdzejici
nejvétdf hustotu v bezprostfedni blizkosti vldkna, kudy musi
prob8hnouti viechny elektrony, men&i ve v&tifeh vzddlenostech
od vldkna, kam dojdou jenomn elektrony. vymriténé z elektrody
rychlostf vét8i. S hustotou prostorového ndboje jde paralelné
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jeho snaha, zahdnéti nové vystupujici elektrony zpét do elek-
trody: v sousedstvi Zzl ouciho vldkna jest tato sila nejvétsf, se
vzddlenosti od vldkna se zmensuje.

Piedstavme si ddle, Ze lampa obsahuje vedle katody, roze-
zhavené elektrickjm proudem do bflého Ziru, daldi elektrodu,
zvanou anodou (obr. 1.). Katoda byvd pravidelné z rovného wol-
framového drdtku; anoda mivd pak nejlastéji tvar plasté kru-
vého vélce, jehoZ osu tvofi katoda. Ma-li katoda jiny tvar, byvd
anodou rovinnd destitka. Pozorujme nynf, co se v lampé d&je:
" Nékteré elektrony jsou z katody vymrifovdny tak znatnou rych-

‘Obr. 1.

losti. Zze ‘dob&hnou az k anodé a zpisobi tak v galvanometru
M A, zafazeném do vedeni mezi anodou a katodou, velmi slaby
proud (,anodovy*). Ponévadz elektrony jsou negativni ldstice
elektfiny a postupuji v lamp& od Zzhouef katody k anodé, ma
proud v Jampé smér opaény, neZ je smé&r postupujicich elektroni,
t. j. od anody ke katod8. Ptipojime-li amodu na positivni pol
,anodové baterie* F,, jejiz negativni pél pfipojime ke katodé,
vznikd mezi katodou a anodou elektrické pole, jez pudi elek-
trony od katody k anodé a piisobi tak proti tendenci prostoro-
vého ndboje, jen7 se snazi zah&néti nové vystupujici elektrony
do katody zpét. Je-li potencidlni diference anody vic¢i katodé
dostatetné vysokd, prevlddd pisobeni elektrickéko pole mezi
katodou a anodou, vliv prostorového néboje viibec zmizi a vSechny
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elektrony, jez z katody vystupujf, se odvidéji k anodé. Intensita to-
_ hoto proudu, zvaného ,nasycenym proudem,“ nezavisi pochopitelné
na napéti anody, nybrz jen na mobutnesti katody emitovati elektrony
a ta opét na temperatufe katody. Klesne-li potencidl anody pod ,sy-
ticf napéti“, t. j. pod ono nejmensi napéti, pro néz jesté vznikd
nasyceny proud, zatne se uplatiiovati vliv prostorového ndboje,
¢ast elektrondt z katody vystupujicich se jeho vlivem zahdni do
katody zpét a nedostihne k anodé. anodovy proud jest mensi
nez proud nasyceny, a to tim mensi, im je napéti anody
mens$f. Je-li napéti anody vili katodé dokonce.negativni, tu jak -
elektrické pole, tak prostorovy nédboj pisobi na elektrony stejnd,
U j. elektrony se nejprve brzdi a pak zahdn&ji zp&t do katody,
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Obr. 2. ' Obr. 3

anodovy proud se jesté vice zmensi. U vétiny elektroni je rychlost,
s jakou vystupuji z katody, tak nepatrnd, Ze jiZ nepatrné nega-
tivni napeti anody vdéi katodé rovné —O3 voltu jim branf
dobshnouti k anodé. Nékteré z rychlejiich sice i proti tomuto
napétf k anodé dolétnou, ale pfi vétiim napéti se i tyto vias
zabrzdf a vrdti ke katodé. Mozno #ci, Ze jiz pii napéti anody
vii¢i katodsé rovném —1 voltu prakticky se zabrani vibec viem
elektronim .dolétnouti aZ k anodé, a Ze tedy pfH tomto napdti
jest anodovy proud prakticky roven nulle.

Z4avislost intensity anodového proudu na anodovém napém
lze graficky zndzorniti tak zvanymi charakteristikami, jak jsou
nakresleny pro rdzné temperatury katody na obr. 2.: za abscisu
volime pfi tom pravidelnd anodové napdti e,, za ordinitu inten-
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situ anodového proudu /, temperaturu katody, resp. intensitu
topného proudu volime za parametr. Z obrazku vidime, Ze
charakteristiky probihaji v okoli inftekénfho bodu jako p¥imky.

Jak z uvedeného patrno, pisebi elektronovd lampa se
dvéma elektrodami jako elektricky ventil, ktery propousti proud
pouze jednim smérem, druhym vsak nikoliv.

Kdyby nebylo kolem katody negativnfho prostorového naboje
vytvofeného elektrony, vystupujicimi ze zhavého vlakna, byl by
© pribéh potencidlu mezi katodou a anodou linedrni. Prostorovy
ndboj viak zplsobuje, ze se v okoli katody potencidl jen ne-
patrné méni, znaingjs zmeény nastivaji teprve dale od katody,
jak o tom svédéi obr. 3., kde je priib&h potencidlu mezi kato-
dou a anodou graficky znézornén.

Elektronové lampy, uZivané dnes v bezdrdtové telegrafii,
mivaji pravidelné mezi katodou a anodou dal§f elektrodu, zvanou
»miizka*; u lampy s cylindrickou anodou mé také mfizka tvar
plastd koncentrického vilce; umisténého mezi katodou a anodou.
Byvi bud tlatena z plechu nebo vinuta z dratu. Je-li anoda
rovinnd, jest také mtizka rovinnd a s ni rovnobsznA.

Mifzce lze udéliti bud positivni nebo negativni ,mFiz-
kové napéti“ piipojenfm na zvlistni baterii (obr. 4.). Pisobeni
mifzky miZeme ua zdikl:dé obr. 3. vyloziti pfiblizné takto:
Budiz mfizka namontovdna na p¥. v misté 3, ve vzdélenosti
KM od katody. Potencialni diference tohoto mista viti katods
jest dle obrdzku rovma M P. Udélime-li tedy miizce malé nega-
tivai napéti velikosti P, bude potencidlni diference mezi bodem
M a katodou prdvé vykompensovdna, t. j. rovna nule a proto
soufasnd zmizi vliv anodového napéti na katodu resp. elektrony,
z katody vychdzejicf, coz ma za ndisledek, Ze anodovy proud
silné klesne. Cim blize ke katodé umnistime m¥izku, tim bude po-
tencidlni diference 3/ P mensf, tim mensi negativni napétf mitzky
statf, aby se anodovy proud priskrtil. Negativni napéti mfizky
pisobi tedy stejné jako vzrist prostorového néboje, naproti tomu
positivni napéti m¥izky vliv tohoto- prostorového ndboje kompensuje.
coZ nese s sebou vzrist anodového proudu.

Studuje-li se chovdni elektronové lampy o 3 elektroddch
blize, ukazuje se, Ze z celkovéhe poctu elektrond, jeZ Zhouei
katoda emituje, jen &ist dopadd na anodu a tvefi tak zvany
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»anodovy proud“, kdezto zbytek dopadd na mifzku (,mifzkovy
proud“). Je-li napéti na miizce sice positivni, ale md proti ano-
dovému napéti nepatrnou hodnotu, jest také miizkovy proud
nepatrny proti anodovému proudu (obr. 5.). Ma-li mfizka viel
katodé napétf negativni (absolutné vé&tsf nez —1 volt), tu dle d¥ive;-
§fho Zddnych elektronti neschytivd, nybrz vSechny propoustf
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svymi otvory k anod®: miizkovy proud je v tomto piipadé
roven nule. ‘

' Nejpohodlné&ji ptehlédnou se vlastnosti lamp o 3 elektroddch
opét z grafického zndzornénf: nazveme soutet anodového
a mfizkového proudu, t. j. Ghrnné mnozstvi elektfiny, katodou
za sekundu emitované, emisnim proudem. Grafické zndzornéni
intensity emisniho proudu v zdvislosti na nf¥iZkovém a anodovém
napéti nazyvame emisni charakteristikou. Takové emisni charakte-
ristiky jsou zndzornény na obr. 6., pfi temz za abscisu voleno napéti
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mifzky e, za ordindtu intensita emisnfho proudu 7., anodové
napétf je parametrem. Graf, zndzorfiujici zivislost anodového
proudu na tfchz veli¢indch, sluje anodovou charakteristikou

Nap$ti na mriice.

Obr. 5

(obr. 5.). Pokud ziistavd nap&t{ mifzky negativni, nebo je sice
positivni, ale nepatrné proti anodovému napétf, lze miizkovy
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proud zanedbati proti anodovému proudu, emisnf charakteristika
splyvd 8 charakteristikou anodovou.

V8imneme-li si blize obr. 6., vidime, Ze vSechny charakte-
ristiky pro riiznd anodovd nap&ti majf tyZ tvar, jen jsou para- -
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lelné s osou. abscis navzdjem posunuty: -charakteristiku pro
anodové napéti e, dostaneme z charakteristiky pro anodové na-
péti e,=—=0 paralelnfim posunutim o Dr, kdeZz konstatni faktor
D, zvany ,koeficientem priniku“, byv4 pravidelnd menii nez 1.
To znali, ze anodovy proud jest funkei velidiny

eg+ 1le,,

t. j. anodové napéti neuplatiiuje se u katody plnou svoji hodnotou,
nybrz jen ¢dsti De,, jiz otvory miizky ke katodé pronikd. Od-
tud ndzev prinik. Na kazdé z charakteristik mdme kol inflek-
¢niho bodu linedrni C¢dst a dvé mista® (jedno pod a druhé rad
inflekénim bodem), kde kiivost charakteristiky jest nejvetsi.
Jak z pfedeslého patrno, 1ze vbodnou volbou anodového napétf
dociliti toho, Ze linedrni &dst charakteristiky probihd na pf. po
obou strandch mfiZkového napéti e,— —1 voltu. Pro pifpad
zndzornény na obr. 6. bylo by to asi u charakteristiky pro
anodové napéti — 160 voltim.

4. Nizkofrekventni sesilovaé. Jak jsme vidéli, jest anodovd
charakteristika v dosti Sirokém okoli inflekéniho bodu p¥fmkou,
t. j. v tomto oboru jest zména anodového proudu piimo dmérna
zméné miizkového napéti. Ménime-li tedy mifzkové napéti pe-

_riodicky, ménfi se také snodovy proud periodicky, pfes stejno-
smérny proud v anodovém kruhu pieklddd se stfidavy proud
téze periody, jako md miizkové napéti, a amplitudy, Gmérné
amplitudé mifzkového napéti. Energii tohoto stfidavého proudu
1ze odvésti na pt. powmocf -transformatoru, zarazeného do ano-
dového kruhu lampy, neb podobné. Vyslovné nutno vytknouti,
%e tuto energii doddvd jediné anodovéd baterie, mf{zka zplsobuje
pouze variace anodového proudw — lampa piisobi jako relais,
jako sesilovat. PonévadZ anodovy proud je tvofen nehmotnymi
elektrony, sleduje i ty nejrychlej$i zmény mfizkového napétf
a lze tedy uziti lampy nejen jako sesilovate pro nfzkou frekvenci,
ale stejnd dobfe i pro frekvence vysoké. )

V radiotelegrafii uzivd se nizkofrekventnich sesilovati velmi
zhusta. Tak na pf., md-li dopadajici tlumend vlna tak nepatrnou
intensitu, Ze proud, usmérnény detektorem, by mél pfili§ malou
energii, neZ aby bylo moZno pkimo jej slySeti v telefonu, sesfli
se nejprve nizkofrekventnim sesilovatem. Schema spojeni tako-
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vého sesilovate jest zndzorndno na obr. 7.: detektorovy kruh
je piipojen na primarni svorky ,vstupnfho transformdtoru“ se
zelezem Tr, sekunddrni strana transformdtoru je ptipojena
jednak ke katode, jednak ke miizce;- telefon T se zafadi do ano-
dového kruhu lampy.

Md-1i byti sesileni znaéné, jest tieba dbati o to, aby jednak
jiz p¥i velmi nepatrném ndkladu energie z detektorového kruhu
byly variace napéti na miiZee co nejvétsi. jednak. aby pfi dané
amplitud® miizkového napéti byl obnos energie, jejz moZno
z anodového kruhu odebrati, co nejvét§i. Aby se vyhovélo pod-

T~

mince prvé, volf se vstupni transformétor o velmi znatném pie-
vodnim poméru, t. j. polet zdvitd sekundédrni civky jest velmi
znaény ve srovndni s pottem zévitd eivky primdrni. V pfede-
§1ém paragrafu jsme vidéli, ?e proud, prochdzejicf miizkovym
kruhem, je prakticky roven nule, je-li napéti miizky negativngjsf
ne%z —1 volt. Zafadime proto do mfizkovébo kruhu na pf. suchy
tldnek (v obrdzku neni nakreslen) tak, aby napéti m¥fzky i pii
variacich ziistalo pod — 1 voltem, a vhodnou volbou anodového
napéti posuneme anodovou charakteristiku lampy paralelné s osou
abscis, aby jeji pfimd &dst probihala pravé w oboru variaci
‘mifzkového napéti. Pak sekundirafm krubem vstupniho trans-

formatoru neprochdzi Z4dny proud; transformater pracuje na
prézdao, zplisobuje pouze elektrostatické nabfjeni miizky ; emergif,

Obr. 7.
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doddvanou dgtektorovym krubem, kryji se pouze ztrdty v pri-
marnf cfvee transformdtoru (resp. i ztrdty, vzniklé hystercsi
a Foucaultovymi proudy v Zelezném jddfe transformstoru). Va-
riace mizkového napéti pti dané energii, doddvané detektoro-
vym kruhem, jsou pfi tom nejvétdi, lampou se za t&chto okol-
nosti nekonsumuje zddnd energie.

Maximédlnf mnozstvi energie, jez mozno pfi dané amplitudé
mifzkového napéti z anodového kruhu odebrati, zdvisi na vlast-
nostech lampy, na jeji charakteristice: variace anodového proudu
jsou pfi dané amplitudé miizkového napéti, jak je pifmo patrno
z obr. 6, tim vé&tdi, ¢im je charakteristika lampy strmé&j§i. Strmosti
charakteristiky jest také ptimo Gmérno ono maximdlni mnoZstvi
energie, jeZ moZno z anodového kruhu odebrati. S druhé strany
jest tento maximdlné zuZitkovatelny obnos energie neptimo a-
mérny veliting D, jiz jsme na str. 334. nazvali Kkoeficientem
priniku. V praxi volivd se prinik D u sesilovacich lamp rovny
asi 0-1.

Nestati-li sesileni jedinou lampou, uzije se dalsi lampy
(dvojlampovy sesilova¢ nizkofrekventnf): do anodového kruhu
prvni lampy zafadf se primirni strana vstupniho transformétoru
druhé lampy, jeho sekundirni svorky se pfipoijf na katodu, resp.
mfizku druhé lampy; do anodového kruhu této lampy zafadime
koneln& telefon. O piisobeni druhé lampy plati dplné totéz, co
jsme uvedli u lampy prvni.

V tomto. sesilovdni zvySovdnim po¢tu lamp brzy dojdeme
k hranici, kdy dalf sesilovani jest zcela bezitelné; na nizko-
frekventni sesilovad piisobf totiz také lokdlnf poruchy (jako silno-
proudové a slaboproudové vedeni, atmosférické poruchy a pod.),
Jjoz se sesilovatem rovnéz sesiluji a tak ptijimani velmi znesnad-
fujf. V praxi jsme pravidelné nuceri, omeziti se na dvojlampové
sesilovate, u nichz lze docfliti 100 a% 600-ndsobného sesileni;
jen v pifpadech zcela vyjimetnych lze uziti i sesilovatd ti- ev.
StyHlampovyceh, u nichz bylo docfleno 5000 az 10000-ndsobného
sesflenf. Ale i s jiného didvodu jest bezictelno, uZfvati mnoho-
lampovy§ch sesilovatd nizkofrekventnich: u detektord existuje
, totiz jist4 spodnf hranice, nad niZ teprve funguji jako usmériio-
vate. Je-li tedy intensita dopadajicich vin tak nepatrnd, Ze padd
pod tuto mez, tu detektor nefunguje, proud jim prochdzejici se
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vibec neusmérnf a pak oviem nemd smyslu, uzivati nizkofre-
kventnfho sesilovate sebe dokonalejitho, V tom tkvi hlavni vy-
znam t. zv. vysokofrekventnich sesilovatd, jez sesiluji pifmo
vysokofrekventni euergii; teprve sesileny proud se detektorem
usmériiuje a tak cinf v telefonu sly§itelnym V detektoru vznikly
nizkofrekventni proud ovsem lze, je-li toho tfeba, dal§im nizko-
frekventnim sesilovacem znovau sesfliti. Na vysokofrekventni sesi-
lova¢ nepiisobf lokdlni poruchy nizkofrekventni, i lze proto uzi-
vati beze viech nesndzi vysokofrekventnich sesilovac¢i o vétsim
poétu lamp.

T~

T

l
J
LE_‘T-; %
6 volt HH+

AN\ 40 volt HHHH—H +

Obr. 8.

D. Vysokofrekventni sesilovaé jest schematicky zndzornén
na obr. 8. Hlavni rozdfl proti nizkofrekventnimu sesilovaci spo-
¢ivd v tom, Ze pfi kaskadnim spojeni lamp nenf u ného uzito trans-
formétori se Zelezem. Spojeni je provedeno takto: miizka prvé
lampy je pfipojena na ptijima¢. Variace napdti na-mifzce zpi-
sobuji variace anodového proudu a tim také variace napé&ti na
tlumici civee D, zatazené do anodového kruhu. Mrizka druhé
lampy je ptipojena na konec této tlumici eivky D. Aby se na
miizku pfendSely z prvé lampy pouze vysokofrekventni variace
napéti a nikoli znalné stejnosmérné napéti s konce tlumici civky
D, jest do vedeni mezi obéma lampami zafazen blokovaci kon-
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densdtor C. Direktnf spojeni miizky s katodou u lampy 2., 3.
a 4. (v obrdzku nenaznacené) pies velmi znaény odpor (vice
nez 100000 ohmd) md za Glel, odvddéti elektrostaticky ndboj
mfizky, zpisobeny elektrony dopadajicimi z katody, a udrzovati
mif{zku na potencidlu negativniho poélu topné baterie. Totéz
spojeni jest provedeno také u ostatnich lamp; anodovy kruh
posledni lampy, jez funguje jako audion (viz nize). obsahuje
telefon 7. V piipadé, ze jde o piijimdni velmi kratkych vln,
t. j. o sesilovani proudd velmi vysoké frekvence, lze k tlumici
civee prvnf lampy paralelné pfipojiti kondensitorovy kruh C',
Ly, jejz 1ze naladiti na frekvenci piijimané viny.

an T

Obr. 9. Obr. 10

6. Elektronovd lampa jako detektor. Na str. 331 jsme vi-
deli, ze elektronovd lampa o 2 elektroddch pusobi jako elek-
tricky ventil; pro tuto vlastnost lze ji uziti jako detektoru.
jde-li o piijimani vin tlumenych. Frekvence oscilaci, uzivanych
v bezdritové telegrafii. jest totiz prili§ vysokd, nez aby ji mohla
sledovati hmotnd membréna telefonu. Spidbneme-li viak s an-
tennou induktivné anodovy kruh elektronové lampy o dvou elek-
trodach (obr. 9.), propusti se jim proud pouze jednim smérem;
stfedni hodnota oscilaci takto usmérnénych jevi se v telefonu
T, ptipojeném na kondensdtor C,, jako proudovy néraz. Poné-
vadz kazdé jiskie ve vysila¢i odpovidd v telefonu takovy ndraz,
slySime pii dosti vysoké frekvenci jisker v telefonu ton. Je
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dilezito poznamenati, ze celkovou energii, jez v telefonu zpi-
sobuje ton, doddva pii tomto spojenf skrze piijimaci stanici sta-
nice vysilaci.

Jinak se véci maji, uzivame-li jako detektoru lampy
o tiech elektroddch ve spojeni, naznafeném v obr. 10. Proud,
prochdzejici telefonem, jest zde zcela doddvdn pouze lokdlni ano-
dovou baterii; energie, zachycend piijimaci stanici, zpiisobuje
pouze variace anodového proudu.

Fysikdlni pochod v lampé je za tohoto uspofdadani tento:
vhodnou volbou anodového napéti docilime toho, abychom praco-

™m,

—=] )

< /
SD L a

Obr. 11, Obr 12.

+

vali pro miizkové napéti rovné nule v bodé s charakteristiky
(obr. 11.), kde charakteristika md nejvétsi kiivost. Kdyz dopadd na
antennu sled tlumenych viln, vyvolany jedinou jiskrou vysilaci
stanice, vznikne na miiZce detektorové lampy stiidavé napét,
zndzornéné na obr. 11. smérem negativoi osy Y. 7 charakteri-
stiky najdeme pro kazdou hodnotu tohoto napéti pifslusny
anodovy proud; dostdvdme tak kfivku (slabé vytaZenou), nazna-
tenou v obrizku smérem osy X. Ta m4 sice zase frekvenci pfi-
Jimané viny, ale lezi nesymetricky vzhledem k rovnobéZce, ve-
dené s X' bodem m (= anodovy proud pro ¢,=0); proto stiedni
hodnota anodového proudu, naznatend v obrdzku éirkované, jevi
se v telefonu jako proudovy ndraz. Kazdé jiskie ve vysilaci stanici

23*
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odpovida v telefonu jediny takovy proudovy ndraz, t.j. v telefonu
sly$ime tén vysky, dané frekvenef jisker ve vysilaci stanici. Do ano-
dového kruhu jest vedle anodové baterie a telefonu zafazena jesté
tlumici civka 77; kondensdtor ), obstardvd pfemosténi telefonu.
Lampa v tomto uspofdddini pracuje jako jednolampovy vysoko-
frekventni sesilova¢ ve spojeni s krystalovym detektorem.
Vhodnou volbou anodového napé&ti nutno dbdti toho, abychom
pracovali vzdy pouze v bodech o nejvétsi kiivosti (v bodech i, »);
kdybychom pracovali v bodé a, v jehoZ okoli je charakteristika
piimkou, detektorovy ucinek lampy, jak je patrno, uplné zmizi.

oscilace v antenné

potencial mriZky

—_"/l%oUW\aN_:"lq%Wpr_"___

anodovy proud

proud v telefonu

v

Obr. 13

7. Audion Elektronové lampy o 3 elektroddch lze uziti
k pfijimani tlumenych vin také ve spojeni, naznateném na
obr. 12. a nazvaném audionem. Miizka lampy je pii tom pfi-
pojena pfes kondensdtor C k civce, obstardvajici spfaZeni s an-
tennou; W znadf velmi veliky ohmicky odpor. Casovy pribéh
oscilaci v antenné, miizkového napéti, anodového proudu a proudu
v telefonu znazoriuje obr. 13. Také pii tomto uspofddani je
proud v telefonu.doddvdn jediné lokdlnf anodovou baterii; ener-
gie, zachycend antennou, kryje pouze ztrity v miizkovém kruhu.
Lampa v audionovém spojeni pracuje jako krystalovy detektor ve
spojeni s nizkofrekventnim sesilovatem jednolampovym.

8. Lampové generdtory ietlumengjch osciluci. Vychylime-li
kyvadlo na pt. slabym nédrazem, vykondvd kolem své rovnovézné
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polohy oscila¢ni pohyh. Tfenim ménf se neustdle ¢dst pohybové
energie kyvadla v teplo, amplitud pohybu zvolna ubyvd, kyvy
kyvadla jsou tlumené. Uplné analogicky pochod mdme v osci-
lujicim systému elektrickém: nabijeme-li kondensitor kondensd-
torového kruhu, vybiji se pfes samoindukei krubu ve formé elek-
trickych osecilaci. Pfi tom se neustdle ¢ast energie méni v Jou-
leovo teplo (u antenn se vedle toho také ¢dst energie vyza-
fuje), amplitud oscilaci zvolna ubyvd, vyboj déje se ve formé
tlumienyeh oseilact.

Vratme se opét k mechanickému obrazu: u kyvadlovych
hodin kyvadlo také piekondva tfeni, ale pies to amplitudy kyva
zustdvaji konstantni; pfi kazdém kyvu kyvadlo sice ztrdef cdst
své kinetické energie prekonavajic tfeni, ale souasné se mu
tato ztracend energie nahrazuje zdvazim, jez zvolna padajic vy-
kondva prdei, ztrdei ¢édst své potencidlni energie a piendsf ji
na kyvadlo. Vysledek obou téchto efektd jevi se v tom, ze ky-
vadlo vykondvd kyvy netlumené. Téhoz bychom docflili také
u elektrickych kmitd, kdybychom vidy onu ¢dst energie, jez se
méni v Jouleovo teplo resp. vyzafuje, oscilujicimu systému do-
dali 7z néjakého vnéjsiho zdroje. To skutetné lze provésti a sice
pomoci elektronové lampy.

V' paragrafech o sesilovatich jsme vidéli, ze se piekldda,
méni-li se napéti miizky periodicky, v anodovém kruhu pftes
stejnosmérny proud proud stiidavy o frekvenci, rovné frekvenci
napéti na miizce. Lampa funguje v tomto piipadé jako generdtor
stiidavého proudu s cizim buzenim. Energie, ptivadénd miizce,
je pii tom minimdlni a zpisobuje pouze variace napéti miizky
a tim i variace anodového proudu; energii stifdavého proudu
doddvd anodovd baterie. Této vlastnosti elektronovych lamp lze
uziti ke konstrukei lampovych generitord netlumenych oscilact
s vlastnim buzenim pomoci tak zvaného zpétného sptazeni, jez
r. 1913 udal Meissner.

Mé&jme v anodovém kruhu lampy (obr. 14.) kondensétorovy
kruh C) S o malém dtlumu. Néjakou poruchou, na pk. pii uza-
vieni anodového kruhu, se kondensdtorovy kruh rozkmitd a potne
vykondvati vlastni tlumené oscilace o frekvenci, jez se da vypo-
¢itati pomoci Thomsonovy formule z kapacity a samoindukee
kruhu. Oscilace kruhu by zvolna odumiraly. Tomu vSak lze za-
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bréniti, kdyZ na pf. ndrazy anodového proudu dodime z ano-
dové baterie pfi kazdém kmitu oscilujicimu systému onu &ést
energie, jez se v ném méni v Jouleovo teplo; to se déje, kdyz
se anodnvy proud ve vhodné frekvenci a fdzi periedicky méni.
Provedeni této mySlenky je zcela jednoduché: se samoindukef
S oscilujiciho kruhu jest induktivné spiazena civka S,, ptipojend

o ey

k mifzce. Prochdzeji-li tedy civkou S elektrické oscilace, indu-
kuje 'se v civee S, elektromotorickd sila, napéti na mifZce se
méni periodicky a sice prdvé s frekveneci, rovnou frekvenci
‘krubu S, . Variace mijzkového napé&ti zpisobuji variace ano-
dového proudu, jimiz se pivodni oscilace sesiluji, je-li civka S,
zapiata ve sprivném sméru. Sesilené oscilace zplsobuji opét
znaéngjsi variace miizkového napéti a ty opét zvétleni variaci
anodového proudu a tim konecné i amplitud oscilaci v krubu
S, C. Zvétdovani amplitudy, zpdsobované zpétnym spiazenim
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samoindukce kruhu s civkou miizky, dgje se tak dlouho, az na-
stane rovnovdha, t. j. aZ se ono mnozstvi energie, jez se krubhu
doddvd z anodové baterie na pf. za sekundu, privé rovna energii,
proménéné za touz dobu v Jouleovo teplo (resp. energii vyzé-
fené). Pak amplitudy oscilaci zlistdvaji nezménény, kondensdto-
rovy kruh kmitd netlomenymi oscilacemi. Vzrist amplitud oseci-
lacf az do rovnovdzného stavu déje se uplné automaticky, po-
dobné, jako vznikd proud v dynamoelektrickém stroji na pf. se-
riovém: tu se indukuje velmi nepatrnym remanentnim magnetis-
mem magneti pii rotaci v kotvé stroje velmi slaby proud. Ten
prochdzi vinutim magneti a sesiluje, je-li vinuti magnetd pfi-
pojeno ke kotvé sprivnym smérem, jich magnetismus. Sesileny
magnetismus indukuje v kotvé intensivnéj$i proud atd., az nastava
rovnovdzny stav. Piitom je ovSem tfeba, aby bylo vinuti magnetii
piipojeno ke kotvé sprdvnym smérem; kdybychom je piipojili
opatnym smérem, ta by proud, v kotvé indukovany, remanentni
magnetismus magneti zvolna niil, stroj by se nevzbudil. Po-
dobné je tomu u naSeho lampového generdtoru: také tu musi
biti eivka S, pfipojena k mifZce spriavnym smérem, totiz tak,
aby variace anodového proudu se ddly ve spravné fdzi, t.j. aby
se jimi oscilujicimu systému ve vhodnych momentech piivddéla
energie: kdybychom ji pfipojili opaéng, tu variace anodového
proudu piéisobi proti oscilacim kmitajiciho systému, oscilace zvolna
odumiraji, systém se nerozkmitd netlumenymi oscilacemi.

Abychom si utinili jeSté jasnéj¥imi fysikdlni pochody v lam-
povém genevitoru, uzijme jeité¢ jednoho mechanického obrazu.
V lampovém generdtoru miZeme vidéti iplnou obdobu parnfho
stroje: zhouci vlikno lampy jest kotlem, v némZ se tvoii para
(elektiina), kmitajici kruh jest dplné analogon setrvaéniku, ktery
pomoci excentru (eivky S;) ovlddd Soupédtko (mifizku), jez dle
své polohy vpousti piru na jednu nebo na druhou stranu pistu.
Tim se pist uvddi v pohyb a pievddi svou energii zpét na se-
trvatnik stejné, jako jest anodovy proud ovliddén variacemi na-
péti na miizce a ve sprivné frekvenci a fdzi doddvd energii
kmitajicimu kruhu.

Frekvence oscilaci jest dana dle Thomsonovy formule kon-
stantami kruhu a d4 se snadno méniti od nejniz$ich frekvenci
az k nejvy$$im. Za jistyech podminek, jez musi byti splnény,
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lze dociliti, Ze oscilace jsou naprosto konstantni a stabilni. Na
dobry lampovy generitor klademe mimo jiné tyto pozadavky:
vzoik pouze jediné viny bez svrehnich harmonickych, snadnd
zména vlnové délky v Sirokych mezich. velkd wGtinnost generd-
toru a pod.

Vedle induktivniho spfazeni mezi kmitajicim kruhem a miiz-
kou, zndzornéného na obr. 14., lze provésti zpétné spiazeni
je&té celou fadou jinych zplsobii: kapacitivné, galvanicky resp.
riznymi kombinacemi. Spoleénym znakem vSech t&chto zpiisobi
je ta okolnost, Ze se Cdst energie piend¥i z oscilujiciho kruhu
na miizku a tam spotfebuje k zjedndni potiebnych variaci ano-
dového proudu.

Neékdy je antenna, jakoZzto oscilujicf systém, obsaZena pfimo
v anodovém kruhu, jindy obsahuje anodovy kruh zvlastni kon-
densdtorovy krub, s nimZ se teprve antenna induktivné spta-
huje (generitory s« mezikruhem) Hlavni piednosti lampovych
generdtorii jest absolutni konstantnost frekvence, jeji snadné
zména a konstantnost amplitudy oscilaci. Je tedy pochopitelno,
ze se dnes uzivd na vysilacich stanicich lampovych generatora
netlumenych oscilaci velmi mnoho.

Nejvétsi dosud konstruovany lampovy generator je na
10 KW. Md 30 velkych lamp spojenych vedle sebe; kazdd
z nich je na efekt 500 wattd. V posledni dob& byly konstru-
ovdny lampy na je§té vétsi efekt (1500 watth). Pro vnitrozem-
skou radiotelegrafickou sluzbu po&tovni osvédéily se v Némecku
velmi dobfe stanice pro vykon 1 A 4’ s dvéma lampami (kazdd
na 500 wattd , spojenymi paralelné. PFfi elektronovych lampdch
pro velké efekty jest nutno uZivati také vysokého ancdového
napéti, tak na pt. lampy pro 500 wattd vyzaduji napéti 3000
volt. Vzhledem k obtfZim, jeZ jsou spojeny s vyrobou stejno-
smérného proudu o vysokém napéti, uzivi se proto radé&ji
stiidavého napéti, jez se ovSemn napied usmérni rtufovym usmér-
fovadem.

9. Prijimdni netlumengjch vln pomoci heterodynu zdchvé-
vovou metodou. S piijimdnim netlumenych vin méla radiotele-
grafie v diivéjsich dobdch velké obtize. Abychom si tyto nesndze
dobte objasnili, vrafme se na moment k pfijimanf vin tlumenych.
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U tlumenych vln, vyrab&nych na pf. Wienovou metodou,
pteskakuji ve vysiladi jiskry po celou dobu, pokud je vy-
silacf kli¢ stisknut. KaZdd z jisker jest zdrojem celé skupiny
tlumenych vln, jez se §ifi do prostoru. Prijimaci antennou se
tyto vlny zachyti a detektorem usmérni, takze skupin a vin,
vznikld z jediné jiskry, jevi se v telefonu jako jediny proudovy
ndraz: v telefonu slydfme tén vysky, dané frekvenci Jisker ve
vysilati, a to po deli nebo krat&i dobu podle toho, jak dlouho
byl telegrafni kli¢ stisknut. Body a tarky, z nichz se skldda
Morseova alfabeta, se daji dobfe rozeznati a &isti,

Jinak je tomu u vln netlumenych. Tam po celou dobu. :po
niz je telegrafnikli¢ stisknut. vysild vysilacf stanice do prostoru je-
diny, ni¢im nepierusovany sled vln se stalou amplitudou. Frek-
vence téchto oscilaci jest prili§ vysokd, nez ahy ji mohla sledo-
vati hmotna membrdna telefonu; usmérnime-li je detektorem, do-
stavime v telefonu po celou dobu, kdy je kli¢ spojen, stejnosmérny
proud, jimz se membrdna telefonu k magnetim pritdhne a za-
stane pritazena, telegrafovand Cdrka nijak se nelisi od telegra-
fovaného bodu, piijimani depesi neni mozné. Proto jiz Poulsen
uzil k ptijimdni netlumenych vln aparatu, nazva ného ,tikker,
kterym se spojity sled netlumenych vin na prijimaci stanici
periedicky pferufuje, &imz veznikd v telefonu ¥ada proudovych
narazl, jez pak sly$ime. Podle délky doby, v niz byl telegrafuf
~ kli¢ stisknut, trvd tento zvauk délsi nebo kratsi dobu. tim mime
ddnu moznost, rozeznati telegrafované hody od ¢drek. Vedle toho,
Ze tikker (mebo pozd&ji uZzivany smyka&) nepracuji dosti spo-
lehlivé, jest jich uzivini spojeno je$té s dalsi nevyhodou: totiz
tim, ze se spojity sled vin na ptijimaci stanici Gmyslné prerusuje,
nevyuzitkuje se dopadajici energie dostatetnou meérou.

Vgem uvedenym nesndzim se nariz vyhneme. uZzfvdme-li
k pfijimdni netlumenych vin zdchvévové metody, jez byla sice
Jiz ddvno zndma (Fessenden), nebylo vSak moZzno pouzivati ji tak

dlouho, dokud nebyl zndém generdtor netlumenych oscilaci s ab-
solutné neproménnou frekvenci a amplitudou. Ten jsme ziskali
teprve v lampovém generdtoru,

Piedstavine si, Ze na antennu pfijimaci stanice dopadaji
netlumené vilny (obr. 15., prvd fidka) na pf. vinové délky rovné

300 w, t. j. frekvence 1,0C0.000. Na pfijimaci stanici méjme
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maly lampovy generitor, zvany heterodyn (obr. 16.); upravme
si frekvenci oscilaci heterodynu na pi. na 999.000 (obr. 15.,
druhy fddek). V antenné, s niz je heterodyn spfazen, vzniknou
proto interferenci obou vln zdchvévy (obr. 15., tietf fadek), a sice
o frekvenci, dané rozdilem obou frekvenci, tedy v nagem p¥i-
padé o frekvenci 1070 Usmérnime-li tento proud na pi. lam-
povym detektorem, méd anodovy proud tvar, dany 4. trddkou
obr. 15. stfednf jeho hodnota, proud v telefonu, jest din po-
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Obr. 15.

sledni tadkou obr. 15 Ten zpisobuje v telefonu po celou dobu,
kdy na antennu dopadajf netlumené viny frekvence 1,000.000, t()n;
v naSem pifpadé je jeho kmitotet roven 1000.

Vy$ku ténu mozno dle libosti méniti zménou frekvence
oscilaci heterodynu. Mdéme-li slyeti v telefonu &isty tén, je
tieba, aby zdchvévy jedné skupiny, odpovidajici na pf. bodu
Morseovy alfabety, opakovaly se mnohosetkrite, vysokofrekventni
oscilace pak mnohomilionkrite s naprostou pravidelnosti, Mensi
kolfsan{ vinové délky zpisobuje kolisini vysky ténu, pi velkych
variacich frekvenci tén v telefonu viibec zmizi. Jak neobyiejné
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velké pravidelnosti je tfeba, ukazuje jednoduchy polet; této
enormni konstantnosti podafilo se dosahnouti teprve pomoci
lampovych generdtori.

Pfi piijimdni pomoci zdchvévové metody vyuzitkuje se
ptijimané enercie plné; naopak jsou maximélni amplitudy zd-
chvévi rovny dvojndsobné hodnoté amplitudy dopadajici viny,
tedy citlivost se jeSté zvétsi.

Dalsf velkou pfednosti této metody jest znatné zvétSeni
selektivni schopnosti pfijimaci stanice. Dopadd-li totiz na pfiji-
maci antennu Fada vln o vlnovych délkdch mélo od sebe od-

deteknorovy heterodmg
i G

1CB -
| 1k

| LA t—Lpp)
\ \

Obr. 16.

lisnych, sly8ime z nich v telefonu pouze ty, jichz frekvence se
lisi od frekvence oscilaci heterodynu méné nez o 2000: lze
totiz telefonem pFijimati ton kmitoétu maximalng asi 2000. Lid-
ské ucho jest nejcitlivéjsi na kmitotet kolem 14C0 Aby bylo
mozno naregulovati Zzddanou frekvenci dostatetné presné, ma
“heterodyn 2 paralelné spojené kondensatory, jeden pro hrubou,
druhy pro jemnéjsi regulaci.

10. Andion se zpétnym sprafenim. Jak jsme vidéli, pra-
cuje audion jako detektor ve spojeni s jednolampovym nizko
frekventnim sesilovatem. Sesilovaci tt¢inek audionu lze jak pro
tlumené, tak pro netlumené vlny znacnou mérou zvySiti zpétnym
sptaZzenim anodového kruhu s kruhem civky (obr. 17.).
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Pri tomto spiazenf ptendleji se variace anodového proudu
civkou S a antennou na miizku a odtud se vraceji, sesileny
lampou, zpét do anodového krubu. Naladi-li se pfijimat presne
na frekvenci dopadajici viny, lze pii zpétném spiaZeni audionu
zvysiti citlivost pruimaci stanice mnohondsobng. N&meckd spo-
leénost pro bezdratovou telegrafii Telefunken udavd na pi., Zze
jeji ptijimace se zpétnym spiazenim jsou 50 aZz 100-krdte citli-
véjsi nez nejlepsi piijimace detektorové.

Pii bhzéim prohliZeni obr. 17. shleddme, e audion se zpét-
nym Spi‘aZemm jest soutasné generitorem netlumenych oscilaci

v pfijimaci antenn&. Rozladime-li ji tedy pondkud viéi dopada-
jici ving, vznikaji interferenci dopadajici vlny a vlny, vzniklé
v audionu, zdchvévy, jez v telefonu slydime jako ton. Tim mame
ddnu moznost, prijimati zdchvévovou metodou netlumené viny bez
zvld§tniho heterodynu, prosté audionem se zp&tnym spraZenim.
Této zjednodusené metody lze beze vieho uziti pfi pkijfmdn{ vin
krdtkych. U vln deldfch nardzime na obtiZe: maji-li totiZ vznik-
nouti zdchvévy. je tfeba, aby frekvence oscilaci, vzniklych v audi-
onu, byla ponékud odlisnd od frekvence viny dopadajici — pfi-
jimaci antennu nutno ponékud rozladiti' vidi frekvenci dopadaji
cfho zéfeni. Rozladéni musi byti takové, aby zichvévy, vzniklé
interferenci obou vln, mély frekvenci slysitelnych tont. U krdt-
kych vln sta¢i k tomu jiz velmi nepatrné rozladéni antenny, za
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to u deldich vin musi byti rozladéni pomérné znaéné. Pak jsme
vak daleko od resonance, amplituda oscilaci, vyvolanych v an-
tenné dopadajici vlnou, jest daleko men$i nez pii resonanci. Proto
se u vin deldich nez 1000 metrd této zjednoduSené metody ne-
uzivd; naopak antenna se co moznd piesné naladi na frekvenci
dopadajici viny, spraZeni mezi S a antennou se uvolnf tak, aby
se sice variace anodového proudu zpétnym spiazenim sesilovaly,
ale audion sdm nerozkmital. Zvld§tui heterodyn doddvd ndm osci-
lace druhé frekvence.

11. Radiotelefonie. Postarame-li se n&jakym zptisobem o to,
aby amplitudy netlumenych oscilaci nebyly konstantni, nybrz aby

Obr. 18.

se periodicky ménily, slydime i v piijimati na tlumené viny ton.
Jeho intensita zdvisi, bez obhledu na hodnotu amplitudy netlu-
menych oscilaci, pouze na jejich variacich.

Na podobném principu jest zaloZena radiotelefonie, na_je-
jimZ zdokonalenf se nynf horecné pracuje: u vysilaéi pro bez-
drdtovou telefonii méni se amplitudy netlumenych oscilacf lam-
pového generatoru v taktu proudu v mikrofonu,

Existuje celd fada spojeni, jimiz se tyto variace amplitudy
netlumenych oscilaci daji zplsobiti. Jedno je zndzornéno na
obr. 18.; u toho méni se napéti miizky proudem mikrofonu M
a tim zplsobuji variace anodového proudu, resp. variace am-
plitudy oscilaci antenny v taktu mluvené fe¢i. Dd-li se mffZce
negativoi napéti, jest kruh miizky bez proudu, spotfeba energie,
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potiebnd k vyvoldni onéch variaci napéti na m¥izce, je minimélni.
mikrofonovy transformétor pracuje na prdzdno; k zjedndnfi znac-
nych variacf amplitudy netlumené vluy staci obyejny mikrofon.
Jak jiz poznamendno, existuje vedle tohoto jeSté celd fada spo-
jeni; nékteré z nich maji odstraniti na pt. zkresleni feti a po-
dobné nedostatky.

12. Mnohondsobna telegrafie a telefonie podél vedeni. Vedle
uvedenych aplikaci v radiotelegrafii uzivd se nyni elektronovych
lamp i jinde velmi hojné; zmfinim se aspon nékolika slovy o uziti
elektronovych lamp pfi mnohondsobné telegrafii a telefonii podél
vedeni. Pfi dnefnim ptetiZzeni telegrafnich a telefonnich siti, pii
nemoznosti, vybudovati dosti rychle spojeni novd, a p¥i nynéjsich
horentnich cendch jisté nepifekvapuje snaha, vyuZiti stdvajicich
vedeni v intensivnéjsi mife, neZ se ddlo dosud, t. j. .pouZiti
jediného vedeni na p¥. k nékolika soucasnym telefonnim rozho-
vorim. To se také podafilo. P¥i tom ovSem nelze uziti stejno-
smérného proudu jako u obylejné telefonie, nybrz proudd o vy-
soké trekvenci. AniZz bych se chtél poustéti do detaila, spokojim
se s uddnim principielni mySlenky, na niz je mnohondsobna
telegrafie resp. telefonie zaloZena: s jedinym vedenim, jehoZ se
mé uiiti, jest spfazeno nékolik lampovych generdtorii netlume-
nych oscilaci rdznych vinovych délek, na ptijimaci strané na-
chdzf se na témz vedeni pro kazdou vlnovou délku jeden pfi-
jimaé, na tuto vinu naladény. Generdtor s pfislu§nym pfijimatem
tvoii celek, jejz lze upraviti na pf. pro telefonovdni; na jeho
funkcionovdni nemaji vlivu soudasné existujici ostatni viny na ve-
deni, pokud ovSem je jejich frekvence dosti odlisna. Mnoho-
nisobnd telefonie, zaloZzend na tomto principu, jest zavedena
v Némecku prakticky na linkdch mezi Berlinem a Hannovrem,
Berlinem a Frankfurtem a konetné mezi Berlinem a Vratislavi.
Dosud ‘podafilo se umistiti bez vzdjemného ruSeni na jediné ve-
denf nejvySe 3 oboustranné rozhovory; ovSem pracuje se na tom,
potet soutasnych rozhovord zvysiti.

13. Uzivéni elektronovych lamp neni viak omezeno pouze
na obory Cisté praktické; i do fysikdlnich méfenf zacéinaji vni-
kati elektronové lampy mérou neustdle hojn&jsi.
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Jakkoli hlavni objevy, tykajici se elektronovych lamp,
staly se jiz pfed valkou, pfece jen vdlkou bylo zplisobeno ne-
tu§end rychlé praktické provedenf a propracovdni téchto mysle-
nek, jez se ukdzaly tak plodnymi. Tof jedna ze svétlych strinek
svétové valky. Za vilky ddl se vyvoj elektronovych lamp rapidni
rychlosti pies to, Ze jednotlivi pracovnici byli v rdznych nepia-
telskych stitech a musili tedy pracovati naprosto oddélené, ne-
znajice navzajem vysledkd svych praci. Dnes, jak se zda, bude
se vyvoj diti klidnéjsim tempem, ale jisté neni ani zdaleka
ukoncéen.

V Praze, dne 3. ¢ervna 1921.

7 hvézdaiské roéenky na rok 1921,
jiz sestavil prof. Dr. B. Masek.

Castecné zatméni mésiéni dne X, 16. a 17., je u nas viditelné.
Elementy zatméni v dob& konjukce 221 37m 37-85 podle Conn.
des Temps

rektascense © 12 25m 11-55 | rektascense ~ 12 25m 11-5°
hodinovd zména Ao, 2" 20" " hodinovd zmeéna Ja, 30" 46"
deklinace © -8057" 8" ! deklinace C 80 28" 38"
hodinové zména 40, 55" | hodin. zména 49, 9 1"
vodorovnd paral. | vodorovnd paral,

rovnikova & (p,) 8-83" rovnikova C(p,) 55’ 23-1”
polomér ® (p,) 16" 31" . polomér C (g,) 15" 12:9”

Z techto dat plyne*) pro zdinlivé poloméry polostinového
a plnostinového kruhu
' g 73' 38"
fu;}: (p, +p.t7) 1'02:{40, 53"
Doporucuje se sestrojiti z uvedenych dat diagram a to v siti
souradnicové, v niz ve sméru shora dolt nandsi se deklinace, ve

sméru od leva na pravo rektascense ndsobend kosinem deklinace
Slunce (99),

Kolem stredu opisi se dva soustredné kruhy polomeéry p, a g,
(na pf. v meritku 1'=2'5 mm) pro polostin a plny stin. Z rozdilu

*) dlasek-Jenista-Nachtikal, Fysika pro vyssi realky, II. dil, str, 154.
Soutinitel 102 vyplyvi ze zkuSenosti.
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