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Priloha k Casopisu pro péstovani mathematiky a fysiky.

0 ohniskéaeh orth. priimétu rovinnového Fezu rotaé-
niho kuZele na roviné kolmé k jeho ose.

Studujicim napsal V. Jerabek.

Bud zobrazen (obr. 1. a@, b, obr. 2.) kuZel rotatni, jehoz
kruhové podstava jest K (K, K,) a vrchol v (v,, »,). Protn&me
kuzel rovinou ¢ stojiei ve svém primétu ¢, kolmo na primétné
druhé » v kuzelosetce K’; jeji primét K‘; na o, je vyznaten
tsetkou a,b,, kterd je délky konetné v obr. a), nekoneiné
v obr. b) ve dvou smérech a v obr. 2. ve sméru jednom.
V tomto pifpadé je rovina ¢ rovmobéina s obrysovou piimkou
vc. Rovinné Yezy jsou ellipsa (obr. 1.a), hyperbola (obr. 1.5) a
parabola (obr. 2.).

Kuzelosetka K‘ je vzhledem k roviné ¢ obrysovych pii-
mek va, vb soumérna, md tedy jeji primét K, k o/, polohu
soumérnou, a priméty a,, b, bodd a, b, v nichz sefe rovina
o obrysové piimky wva, vb, jsou vrcholy kuZelose¢ky K. Dii
parabolickém fezu (obr. 2.) je b, na a,v; v nekoneénu.

Utelem daldich téchto Fddkd je ukdzati, Ze v, je ohniskem
kuzelosecky K',.

Kterdkoliv povrchovd pfimka kuZele protind rovinu ¢
v bodé m kuZelosetky K‘; sestrojme tohoto bodu priméty m,,
m, tak, aby v,m,, v,m, zobrazovaly povriku vm a aby primét
m, byl na o,. Vyznatme ddle stted o (o, 0,) kuZelosetky K‘
(@,0,== 0,by, @,0, =0,b,), a polozme timto stfedem rovinu s kolmo
k ose kuzele, jeji primét o, prochdzi tedy priimétem o, kolmo
k druhému priimétu osy. Rovina ¢ sete kuzel v kruhu L, jehoZ
druby primét L, na o, vytinaji v,a, v,b,; polovitni délka a
tohoto primatu vyznatuje délku poloméru @ kruhu L, jehoZ stfed je
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na ose kuzele. Vyznatime-li priméty v, v’, bodu+’, jenz ma soumér-
nou polohu k vrcholu v dle stfedu o (o0,v', =wv,0,, 0,0y, == v,0,)
budou piimky vm, v‘m a vn||v'm protinati rovinu ¢ v bodech
Ly, 1)), n' (n'y, w)), n (ny n,), lezicich na priseénici ol (o,l,,
0,l,) roviny vv'm s rovinou o. Body », »' lezi soumérné na ol
dle stfedu o, proteZ maji téz soumérnou polohu »,, =‘, na
0/, dle o, a n,, n‘, na o,l, dle stiedu o,. Pohybuje-li se bod

Obr. 1. a, b.

m na kuzelosefce K', bude p¥{mka v || v'm méniti svou polohu
na kuZeli daném (vA’), a pifmka »‘m p¥i soufasném pohybu rov-
nobé&zném vytvofi plochu kuZele (v'K‘) soumérnou dle o s (vK*).
Pfi tom vytvoif body «, ' v roviné s soumérné kruznice L
L’ dle stfedu o a jejich priméty »,, ', kruZnice L,, L’ dle
0, soumérné.

Primkami vm, v‘m poloZzend rovina (vmv’) sele, jak jsme
jiz nahofe uvedli, rovinu ¢ v pfimce ol, kterd obsahuje téZ
body », »‘, protoZe v nich rovinu ¢ protinaji ptimky vn a v'm
lezicf v roviné vmv’. Z toho pak soudime ddle, Ze i body =,
n', lezi na o,l,.
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Jsouwli kruhy 7, a L’ o sttedech v,, v, a poloméru a
zobrazeny, je i jejich stied soumérnosti o, din, takZe kuzelo-
setku K'‘, lze sestrojiti takto:

Bodem o, vedeny paprsek seée kruinice L,, L', v bodech
nesoumérné poloZengich 1, n',; spojnice v,l,, v\ n', protinaji se
v bodé m, kuZelosecky K',, jejis poloosy jsou

0,0, = 0,0, = a.
Z rovnobéiné polohy piimek wvn, v‘m soudime, Ze
vy |fv'ym,.

Je tedy uhel m,n',l, = v,n,l, = v,1,n’, ; z rovnosti prvniho a po-
slednfho thlu jde, Ze

4 — —
myn', = ml, = u.

Znamendme-li m,v, — r a mv', = r’, jest v ptipadé

a) r—a—u, b)) r=—u—a,
r'—=a+ u, . ' =u -+ a,
settenim odettenim
r + r' = 2a. r'—r = 2a.

Kuzeloseéka K'| je tedy ellipsou nebo hyperbolou o ohnis-
kdch vy, v',.*)

Te¢na kuZelosetky A‘ v bodd m je obsaZena v roviné
tetné r kuZele daného (vK*) podél piimky ol a v roviné tetné
¢ kuzele druhého (v'A’) podél pi{mky v‘m. Stopy téchto teé-
nych rovin na roviné ¢ dotykaji se kruh@t L, L’ resp. v bodech
I, ' a protinaji se v bodé p, lezicim na priseénici S | »
rovin ¢ a o. Spojnice pm stanovi tednu kuzelosetky K’ v bodé
m. Sestrojime-li tedy tetny ke kruhim L,, L‘, resp. v bodech
l,, n’,, budou jimi ddny priméty p,/,, p,»’, stop rovin tetnych
7, ©'. Spojime-li tedy bod m, s bodem p,, v némz se tetny p,l,,
p,n', na S, protinaji, dostaneme tetnu p m, kuzelosetky K',.

Trojahelnfky pravouhlé m,l,p,, mn’,p,, které maji spo-
letnou pfeponu a dvé stejné odvésny m,l, — m,n';, = u, jsou
shodny, protez twhel p,m,l, = p,m,n';-

*) Srovnej Machovec: Zobrazovéni teten a stfedii kfivosti kiivek na
zékladé nové methody. Str. 11—16. .
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Pali tedy teéna m,p, prFi ellipse whel vnéjsi a p i hyper-
bole dihel vnitini privodiéd bodu m,.

Pri parabolickém fezu (obr. 2.) protndme kuzel dany rovinou
o || 7 jdouei bodem, ve kterém osa kuZele seée rovinu @, v kruZnici
L; jejim primétem drubhym je tsetka L, = c,n,d, (cony = m,d,)
a prvnim kruZnice L, sestrojend ze stiedu », polomérem
9,6, = n,¢,. Povrchovd pfimka vm kuzele sele rovinu ¢ v bodé
m (my, m;) & ¢ v bodé I (l,, !,). Rovina vcl m4 svou stopu na

roving ¢ v pfimece ¢l protinajici priseénici S rovin ¢ a ¢ v bodé
n. Jeji primét S, | ¢,d, protind tedy c,!, v primétu », bodu
n, jehoZ primét n, == S, = (0,, 7,). Primkou wve, kterd je s ro-
vinou ¢ rovnobézZna, proloZend rovina (vel) sete rovinu ¢ v piimce
nm || cv a tato protind povis8ku ¢l v bodé m paraboly K*; protez
je myn, || v,c,. ProdluZzme n,m, aZ k bodu ¢, teény kruhu L,
v bodd d,. Nyni je patrno, Ze v,c,n,q, je rovnob&znikem
(c,v, || 4y, ¢,v, = v,d; = n,q,). Lichob&znik v,n,l,q, je rov-
noramenny, nebot jeho thlopfitky jsou stejny

(v, l, = v, d, = n,q,),
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tedy m,v, — m,q,, t. j. v, je obhniskem a d,q, pfimkou Fidfci
paraboly K',.

Prodlouzime-li ¢,l, az k bodu p, pfimky S,, vznikne
rovnoramenny trojihelnik v p,q,, v némz je m, prisetikem jeho
vySek. Stopa roviny tetné podél povrsky »! na rovin& o dotyks
se kruhu L v bodé ! a protind préseénici S' v bod® p, jenz
s bodem m urluje préseénici pm roviny tetné s rovinou o; je
tedy pm teCnou paraboly K‘ v bodé m a p,m, tetnou para-
boly K‘, v bodé m,. Zaroveir pozndvdme, Ze vySka p,m, troj-
thelnfku v,p,q, obsahuje téz vySku rovnoramenného trojihelniku
v,m,q, a 7e tedy teéna p,m, pili dhel v,m,q,.

Mdme tedy vétu:

Rovinny Fez kubele rotaéniho promitd se na rovinu kol-
mou k jeho ose do kuzelosecky, jejimZ ohniskem _je primét
vrcholu kuzele na 7eCené roviné.

Parametricka vlastnost kuzelosedek.
Napsal V. Jerabek.

1. Na dané kuZeloseice, jejté hlavni osou je AB, bud
zvolen bod M (€, n); kolmice MN, MP postavené v bodé M
na AM, BN vytinaji na AB stdlou délku PN rovnajici se
dvojndsobnému parametru kuseloseiky.*)

Vlastnost tuto, kterd mné odjinud znima nenf, lze do-
kézati takto:

Volme vrchol A kuzelosetky za politek a AB za osu
pravothlé soustavy soufadnic. Jeji vrcholovd rovnice zni:
y? = 2px + g2
. . n an
Smérnice piimek AM, BM jsou ——, —/————
p 9 J g ? qg + 2[”

mice MN, MP maji smérnice ———g—, —ng%%.

tedy kol-

*) Byla jiz vlastnost tato nékde uvefejnéna?
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