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Ptiloha k Gasopisu pro pistovani mathematiky a fysiky.

Grafické reSeni nékterych uloh sférické
astronomie.
Napsal |
Frantlfek Miifler,

professgr ¢eské vysoké Sholy technicks v Praze.
{Dokondenl,)

15. K#ivky stinové. Mame-li bod P, leifei ve vyice OP
nad bodem O a spojime-li bod P s hvézdou H, tu paprsek HP
protind rovinu horizontiini bodem Q polozenou v bodé H*, ktery
bod H' nazyviame stinnym bodem nebo stiuem bodu H.

Ndzev stin jest odfivodndn tim, Ze, je-li paprsek z H vy-
chizejle! svételny a dosti intensivni, pak bod H’ na roviné ho-
rizontilnf. ozpaten jest stinnym bodem ve smyslu fysickém. PF
slunci jest to skutecné tak, a také p¥i nékterych jinych sviti-
cich hvézddch za pifzpivych okolnost! moZno fysicky stin po-
zorovati. Body H a H* jsou tedy v témze poméru k sobé jako
body v roviné secné a zdkladni leZicl, (Uvahy v odstavefch 1.—8.)
Bod stinny H bude skufedngjm, reelném, vychdzi-li paprsek svételny
od hodu H, prochdzi-li bod P, a protind-li rovinu horizontdlni,
je-li tedy vy§ka bodu positivnl, nebo leif-li bod H nad hori-
zontem pozorovatelovym. Kdyby vsak bod H leZel pod horizentem
pozorovatelovym, t. j. kdyby vySka jeho byla negativni, tu body
H a H' budou na téfe strané paprsku HP od bodu P a stin'H’
nemd fysického, reelntho vyzmamu, pouze vy¥znam theoreticky,
formalni; takovy stinny bod nazyvdme pak virfuelnim.

- Otoéenfm zemé okolo své osy télesa neheskd se stalou
deklinacf na obloze nebeské opisuji okolo togen svétovych (t. bo-
dtv, kde zddnlivé osa zemékoule proting oblohu nebegkou) kruhy,
které povaZovati miZeme za kiivky vedoue! ploch kuZelovych.
Také nepatrné zmény deklinace slunce za jednohe dne mi-
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Zeme pro grafickou konstrukei nedbati, takZe co zde uvedems,
také plati pro draéhu slunce. Pol (stfed) plochy kuZelové bude
piedeviim uvedeny bod P. Tato plocha knZelovd proting rovinu
horizontdlni v k¥ivee, kterd obsahovati bude viecky body stinové
pro kaZdou jednotlivou polohu sviticfho bodu H.

Krnhové driha kaZdého télesa nebeského (stdlice & 8 uve-
denfm obmezenim také slunce) leif bud celd nad horizontem
nebo pod uim (hvésdy cirkumpoldrand), nebo proting zdanlivy ho-
rizont pozorovatelty (hvdzda vychdsi a rapadd). Cast drihy, kterd
le#t nad horizontem, nazyva. se oblowkesm denném, a kterd lezl
pod horizontem, oblowkem nodnim. Krivke stinnd kaZdé hvéady
bude tedy kuZelosedkou, a sice jest to pro hvézdy cirkumpolarni
ellipsa, a to ellipsa reelnf, leZi-li celd driaha nad horizontem,
nebo virtuelni, je-li celi drdha pod horizontemm. Pechod ku
hvézdam, kieré vychdzeji a zapadaji, jsou hvézdy, jejichZ kru-
hovd driha se dotykd horizontu. K¥ivka stinnd takovych hvézd
bude parabola, a sice reelni nebo virtuelnd, dle toho, jeli drdha
nad horizontem nebo pod nfm. Stinnd kfivka hvézd, kteréd vy-
chdzeji a zapadajf, jest konein& hyperbola, a bude reelni vdtev
hyperboly odpovidati oblouku dennfmu, a virtuelnf vétev oblouku
no¥nimu drdhy hvézdy pozorované. Co se tyée nékterjch theore-
tickych pozndmek stran bodu a doby, kdy néjakd hvézda vychdai
a zapadd, pouZijeme veorce (la) a (2«), bude toti

sin J — gin @ sin b — cos @ cos h cos A,
stn h = sin p sin 0 -}~ cos @ cos O cos .

Pro vjchod a zdpad bude A =0, A —=A,, f = ¢, a jest tudiz

sin 6 = — cos @ ¢os A,,
* 0 = sin @ sin 0 - cos pcos I cos £,

nebo
_. snd
cos A’D —_ 0s P ' (3)
08ty = —1tg ¢ lg d. 4)

Rovnice (4) znamens thel hodinovy, v kterém hvizda vy-
chézl, 'a jéito cos (- @) = cos (— a), cof znamend, Ze absolutnf
hodnota dhlu hedinového pro vichod a zdpad jest stejnd: jest
1, pro zdpad; & (24*-— ;) nebo —¢, pro vychod.
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" Poldrnf visku ¢ pokldddme pro severni polokouli jako
positivni, a bude pak, pro positivni #, absolutni hodnota #, = 90°
a pro negativnt &, £, < 00% Pro & = 0 jest ¢, — 90° Jelikoi:
kone&nd cos ¢, tiselnon hodnotu I. pkekroditi neétmiZe, jost maxi-
milnf hodnota pro & ddna vzorcem #gd = -+ cof ¢, nebo cost
=31

V prvnim ppada jest ¢ -} & =90°, a c08 ¢, = — 1, t. j.
ithel hodinovy, v kterém se drdha hvézdy dotykd horizontu, jest
12h. Této relaci & — 90° — ¢ musf odpovidati deklinace hvézdy,
aby jejt drdha nad horizontem leZfci tangovala horizont. Kiivka
stinnd v tomto pfipadd bude parabola, a to reelnd.

Je-li 40> (90 — @), tu bude celd drdha nad horizontem
a ktivka stinnd bude ellipson reelni. Budiz viak

198 = — cof g, pak jest cost, —-+1 a (— &) ¢ =90

je-li tedy deklinace negativni a doplfiuje-li jeji numerickd ho-
dnota poldrnf vyiku na 00° pak jest celd drdha hvézdy
pod horizontem. Horizont tanguje v dhlu hodinovém ¢, = O,
t. j. v meridianu na jih, a k¥ivka stinnd jest parabola virtuelnf-
Je-li zase (— 0)> 4 ¢, pak jest také celd drdha télesa ne-
beského pod horizontem a kfivka stinnd jest ellipsou.

Ze vzorce (3) moino pak souditi:

Z ptitiny jake diive, jezto cos (|- A,) = eos (— A,), plyne,
%e azimut ¢ jak bodu vychodu tak bodu zdpadu maji stejnon
velikost absolutnd.

Jest totiZ pro Aépad A, a pro vychod (24“ 0) neho
— Ay

Pro positivai d jest numerickd hodnota pro A, vétd{ neili
90° nebo 6% pro & =10 jest A,—= +90°—=-+ 6* a pro nega-
tivni hodnotu & jest A, <C90°% mensf nedli 6~

Déle obdriime pro nejkrajnéjif moknou hodnotu pro vf
chod a zdpad hvézdy sind —cos ¢ nebo & - @ ==90° jest pak
A, =12}, dréha celd jest nad horizontem, body ~ychodu
a zipadu padnou dohromady, to jest zdanlivd dréha tangnje
horizent v severu meridianu. Ktfivka stinnd jest parabola reelnf
(t, = 12%. Je-li ale J negativnf a (— &) -} ‘g == 90°% jest
- A, = 0; také zde padnon body vychodu a zdpadu na jih v me-
ridianu dohromady. Drdha hvézdy le#f celd pod horizontem
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a tanguje pouze horizont, kfivka stinnd jest parabola virtuelnf.
Je-li- ale Giselnd hodnota cos A, men#f neili jednotka, tu bude
kfivks stinnd hyperbolou, a jest azimut vychodu a zdpadu uve-
denym vzorcem uréen.

Ulohy.

Uloha 28.
Kesiti jest rovmici
x“(a}—l)—{-%: 1.
Refeni. (Zaslal p. Jiljf Jahn, stud. VIL tf. r. na Malé

Strané v Praze.)
Rovnici danon lze psdti t6Z v podobé

p{z—1=z—1;
rozpadd se tudiZ v rovoice
z—1==0, 2—1=0
Prvnf z nich m4& kofen
‘ » =1;
druhou pak lze rozloZiti na
' (@ — 1) (2 + 1) = 0.

o Jeli 2*—1=0
¢ili o (e~ (@ +2x+1)=0,
obdrifme kofeny

8

=1, Zy—= _;l-—i—‘ﬂ,
- je-li viak 2+ 1=0
i (@4 D@E@—st+ =0,
obdrZime kofeny - C
RN ' Tg==—1, o= it '-1_-2‘. VB’_"
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