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a tanguje pouze horizont, kfivka stinnd jest parabola virtuelnf.
Je-li-ale tiselnd hodnota cos A, mendf neZli jednotka, tu bude
kfivks stinnd hyperbolou, a jest azimut vychodu a zdpadu uve-
denym vzorcem uréen.

Ulohy.

Uloha 28.
Kesiti jest rovmici
x“(a}—l)—{-%: 1.
Resoni. (Zaslal p. Jiljf Jahn, stud. VIL tf. r. na Malé

Strané v Praze.)
Rovnici danou lze psdti t6Z v podobé

p{z—=2—1;
rozpadd se tudiZ v rovoice
z—1==0, 2—1=0
Prvnf z nich m4& kofen
‘ »=1;
druhou pak lze rozloZiti na
' (@ — 1) (& + 1) = 0.

o Jeli —1=90
¢ili o (e~ (@ +x+1)=0,
chidrifme kofeny

8

—1+iy3

xs:]-s g, 4 = ————
- je-li véak 2+ 1=0

éili . @+ D@@—s+ =0,
obdrZime kofeny - -

: 148
Ty = —1, xa,1:—~—-———"“2‘v3.
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Uloha 29.
Resiti jest rovnics _
2¥a? — a2t = cos o

ReSeni (Zaslal p. Viadimér Ibl, stud, VIL tt. r. v Pardu-
bielch.)

Zdvojmocnénim pfechdzi dand rovnice v rovnici 4. stupné
4 (2 — 2*) = cos’ &

cos?ea
4 1

¢éili » 2 — a4

z které nalezneme
- 1+ sine
=g
Je-li
:c’:l—-_i-—gyzcos’ (45"-——-%—), _
bude

1,2 = = cos (45" _ —;) ::tsin(45° + -;-)
v piipadé |
P lsne -—;in ¢ — sin? (45" -} %)
nalezneme
%3, 4 = =k 8in (45"— %): 4+ cos (450+ %) .

Uloha 30.

Resiti jest soustavu vovusc
@4y ecsa=2
zycotgle=1.

Redent. (Zaslal p. Florian Dyordk, stud. VI th g
v Tébote.)

Dand soustave rovnic mife byti nabraiens touto:
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b .
220y +y'= g
doy— 4 tg% a;
odtud rozdflem ustanovime
< 4
= -
(z—t= cos" 4 tgTa—4.
-, Jegt tedy Fediti soustavu .
g—y=+2
. 2
x+y cosat’
z této jde znimym spﬁsobem
‘14cosm
o= 0= T
_ _l—cosa
L RTERT e
které? vyrazy lze takto upraviti _
' 3_‘_"_ . s'-‘i_
1teose_ 2cos 5 . 2 cos g
=tgea.cotg 5,
cos o cotga sma . ® 3 o2
_ cot.ga.2sm-2—_cos—2- i
'nf_l_:“'.l-.s_‘f_ '
1—cosa__ 2 sin 2 Zsin 2 . e, .
cose - . cotga sma il LA
’ . cotg-a.i.’sin-glgosi .
Jest tedy '

xlzy,.:‘,tgo_g.'qotg-;—,

—%ztg" tg "“"- Ta e
I’J]oha 3@
v Vidoudsty ‘J.“t_ T 2e soustavy. yovmic o ¢, e
cosecx—Sing —a N
2ir 1800 Pm QR E 2 h,

I T T
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Reseni (Zaslal p. Frant. Krowtl, stud. VIIL tf. g. ve
Val. Meziffél),
Dané rovnice takto upravme:

—~sinr=—a

gin x

-]
il °s°ifl : —a; - )

1 ]
——co8 = b,
COB &
L
ili S 2 b @)

CO§ &

Znégobivie rovnice (1) a (2) obdrilme
ab —=sinz._cosz;

povyiime-li viak ob& na mocnost 2 a selteme-li je pak, ob-
driime
cos’z}-sin®e __ 1

: (sin 7 cos 2)* - (a!b)’5 '
TudiZ vysledek eliminace jest

(@) (o} +3) =1
&ili - e iz

ag—l-b%:

l'jloha 32,

Vedeme-li v provoihlém trojhelnihu abe vysku cd =v,
a madi-li ¢, o,, e, poloméry krudnic vepsanych v trojihelniky
abe, acd, bed, jest

e+ o =¢'
eteoteo=u

Redenf. (Zaslal p. Josef Tomds, stud. VIIL tf. g. v Kro-
mék.) '

Ponévadi A abe v'A acd oo A bed, platf dméry

actad:cd=g:9,:0,,
ac’: ad’ ted =% 207,
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ac’: {ad’ +¢d’) = 0% : (o -+ ol);
jelikoZ pak
ad’ 4-ecd” = ac’,
jost také
o + e =%
Je-li 4 obsah trojtihelnika «be, jost

2.4z ab.ed = (ab + bc + ac) p.

Jest viak
abiaibe=p:0,: 0;
tadiz ab.v == (o + o, +o0,) - abd,
procéeZ ohdrZime
etete=r
Uloha 38.

Stredni piicka lichobéEnika rovnoramenniho jest p, phdice
majé se k sobé a k rameni jako 5:3:2. Kterd jest strana rov-
nostranncho irojihelnika rovného obsahem danému lichobéZniku ?

Resent: (Zaslala slé. Marie Smeltkova, chov. ITL roéntku
uéit. dstave v Olomouci).

Jsou-li & > b pldice, ¢ rameno lwhohéﬁnlka, jest dle pod-
minky
a:b:ice=5:8:2;

v§&ka v lichobéZnika jest

M\/ (a—r—b
v Vel —

6:(a+b)=5:8
b:(at+d)—=3:8
e{a+-8)=2:8

Jest viak

¢ili S _
g2 p=B8 1
—'_423} —'_'4191 c-—QPs
odtud pak
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Obsah hchobézmka
L—=pr= -V3

z &eho patrno, Ze strana vovnostranného trejtheintka rovného
obsahem danému lichobézniku jest p.

Uloha 34.
Kierouw hodnotu md pomér lgx:tgy, je-li
. . 8in e . cos &
P =V gsmie’ YTV Bcos'a

ReSent: (Zaslal p. Josef Kugler, stud. VI. tf. r. v Jeéné
ulici v Praze).
Z danych rovnic plyne

2c08a . 2sgin e
IR R VD YT C8Y = Vi —Scosta’
proto jest _
tga::—l—t.ga. tgy_...icotga
2 ! _ 2 ?
a tedy hladany pomér
' ' fgzitgy—tgtea.

Uloha 35.

o8 « -+ ¢08 8z + s1u:c+su_13_':c
c08 22 + cos 4z ° :sin 2x - sin 42

Resent. (Zaslal p. Jan- Steger, stud. VII tk. g v Plzm)
Dle zndmych vzorch gomometnckjch upravime rovnici na
tvar

=2

cos 2« | sin 2.1: .
053z T sindz 2
&ili ‘
sin 2% co8 3z - sin 32 cos 22 = 2 sin 3x cos 3z,
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aneb v podobé nejjednodussi

sin b = sin 6.
Odtud plyne

5z 4 6z =(2n—1) . 2R,
prodeZ
_(2n—1).2R
- i
kdeZz kldsti jest # =1,2,...,11. Tim obdrifme thly, které
rovnici vyhovuji a 360° nepfesahuji:

% == 16°21’ 49" z, == 180°
@, = 49° & 27 z, == 21243’ 38"
z, = 81°49" b” x, —245°27 16"
x, = 114° 32" 43" @, = 2780 10" 54"
x, == 147° 16’ 21~ @, = 310° 54’ 327
x,, == 343° 38 117,
Uloha 36.

Usetka ab pohybuje se krajnimi body svgmi po ramenech
pravého ihlu. PribléEi-li se poédtek jeji a 0 30 cm % vicholu o,
veddlf se koncovg bod b o 40 om od o. Uhel, jeji piwodns po-
loha tvoid s novow, jest 45°14'23”. Vypoditats ab — z.

Redent. (Zaslal p. Josef Grohman v Ivanovieich na
Moravé.)

Budi? &b phvodni poloba fiseéky x &b poloha nova;
pofifime pak trojibelnik oab do polohy o'a’d”, pii které

a'b” || o'V,
Potom bude
' o —alr =z,
T aw = oa’ = bb = 30,
by =— 40, ¥b”" =50,
mimo to jest

I Vab” = o« == 4H° 14’ 23",
Z rovnoramenného trojihelnika a'b'b” jde
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b
19__,

xr =

2 sm?

z tehol vypocitﬁme x = 65 om.

"~ Jiné tedeni. (Zaslal p. Jaroslav Pbtocky, stud VIIL. k.
g. v Praze.)
Oznacéime-li 37 oab — §, nalezneme dle véty sinusové

40smﬂ+30('.osﬁ
sin o«

40sm(a+ﬁ)—|-3(}cos(u+ﬁ)

sin o

& odtud po snadném zjednoduéenf

tg B = 4sine —3 (1 —cos &)
g "4(1—cosa)+3sma

Vyrazu tomuto lze défi podobu

(44 .o
4cos——-——3 Bin

: 2 .2
tgh= —w e’
4sm.§-.~:{—3 093-2—

2 tohot #yi;odime'
R | o .
smﬁ poeed -5(4003 5 — 3 sin ?)

cosﬂ:i(ésinf-+3cos£~}.. R

2
Dosadime-li tyto ’hodnbty do prvat rovnice pro , vyjde
s=—2 =6,
.o
sing
Uloha 81,

s Jaké dhly md fbv@rdﬂmng} -trojihelntk, -ve klerém vedd-
lenost stfedis kruknice opsané a vepsané. rovnd ss%v?éky? |
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Refent. (Zaslal p. B. Zenidek, stud. VI tf. g v Plzni.)
V trojihelniku rovnoramenndm ab¢ vedme vysdku

v = cd_Lab

na ni vytknéme stfed s kruZnice tro;uheln[ku opsané i sti"ed 0
kruZnice vepsand. Jelikod 37 asd = 9R — 2, znadi-li @ lihel

pti pldici ab == a, jest

sd = % cotg (2R - 20) = — v colg « cotg 2u;
mimo to jest )

— G, & «
od — -2—tg§-_ocotgutg 5 -

Utijeme-li vzorcit

2 cos?e—1 tg ~ 1—cose
2sinecose’ 2 sine

obdrifme vzddlenost obon stfedd

cotg 2 ¢ =

1

— e el v{(l—2cosa)
08 d od — —vcotga(cot.g?ex—{-t -é") —m—-—'

| w

Dle podminky v filoze mé bftios = = v, Z éehoi_ plyne

rovnice : .
3cos’e—8cosa{-1=0
z této ustanovime - :

008 o0 = é-_-:g-v—l—?)- = 013148 ,

o« — 82926’ 35",

Uloha 38.

V kruhu poloméres r —= 25 cm vedena letiva § — 48'9 em;
v kierém poméry déli plochu kruhu?.

Redeni. (Zaslal p. Vdclav Jandh, stul. VL t. . v Jedné
ulici v Praze.)
K dané tetivé pFisludf stfedovy ihel
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- = 1530 48" 40,
Obsah mendf tsede tetivou odetnuté jest
¥ :
Ulz?(arca-—nmn e,
vetél pak
Uy =ar*—U,.
Z tabulek vyhleddme
arc e — 2'68451
sin e == (r44134 ;
odtud vypodlftime
U, = 112159 #%, U, = 2:02000 #*
a ustanovime, Ze p¥iblizné

U,:U,=5:9

Uloha 39,
O trofithelnik abe, jehok wysky protinaji se o bodé v,
. opsdna krudnice; mimo fo opsdny kruZnice trojuhelnikim abv,
bev, cav. Dokdrati. Ze soudel obloukovieh trojihelnikd abv, bey,
cav rovnd se dvgindsobnému obsahu trojihelnika abe.

Redeni. (Zastal p. Oskar Tomandl, stud. VIL tf g
v Brng.)

Jeliko# jest
X bve—R~a, I ova= R—p, 3 avb=R —yp,

pfi demZ &, 8, » znadi dhly trojuhelnika abe, jsou kruZnice
bve, cva, avb shodny 8 kruZnmic{ opsanou o trojibelnik abe.
BudiZ s stfed této kruznice a oznafme '
T, == A bes, T,=Acas, Ty—=Aabs;
mime to znamenejme obloukové trojithelniky '
4, = bev, Ay = cay, 4, = abe,

Usede na strandch be, ¢a, ab jmenujme U,, U,, U, tsefe
na tetivich av, by, cv jmenujme u, %, u,. Potom miiZeme
psati: . ' :
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4, =2 (U, —u, —u,)
A, =2 (U —u; —u,)
dy =2 (Ug — w4, — u,),
4, +4,+4,=2U;+ 1, +U3)_4(“1 + w0y 4 6.

Jest viak
U= T~ %
v, = "1—813— T,
tudiz U, + U+ Ug=ar*—T,

kdeX T =T, + T, -} T, jest plocha trojihelnika abe. Mimo to
jest :
2(u, +u, +“a):’m'2'_(dt+d2 -+ 4,);
proto
Al +ds+ ds :2(’"'9‘_“,1‘)"‘“2 [’Ws‘_(dl + Aﬂ +"da)]1
7 tehoZ koneéné
- 4, - 4y 4 4y = 2T,
jek bylo dokézati.
Uloha 40. _
Z uréité veddlenosti jevi se cely pomnik Karla IV. v Prace
v whly o = 10°14, podstave: jeho v éhlu B — 6°29, je-li oko
v stginé vydi s polou pomnfku. Priblizimeli se 0 30 m, jevi se
podstavec sochy v whlu y = 15°51'. Vypoditali vyshku sochy
1 podstavce, .
Reseni.. (Za.slal - p. .Anttmfn Peiek, stud. VL tf r.
v Hradei Krilové.
Je-li x vyska podstavee, y vyska sochy, jsou neznémé t.yto
- vyjadieny vzorci
__vsinfiginy
_.vsin (e — ) siny
- - = cossin(y—p) ’
kdeﬁ v znat.i udanou vzddlenost 30 m.
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P¥ danych hodnotich whlh «, B, y vypoiftdme uZitfm
logarithmd
x — 568 m, y = 380 m;

jest tudiZ celé vyska pomnilu 948 m.

Uloha 4L
Bodem uvnitf frojhrany dangm sestrojiti houli, kterd se
dolghd jeho stén.

ReZeni. (Zaslal p. Josef Pidek, stud. VIL tf. g. v Olomouci.)
Roviny piliel sténové dbly trojhranu protinajf se v primce
0, kterd jest geom. mistem stfedi vSech koulf vepsanych da-
nému frojhranu. BudiZ K jedna z téchto koulf, o jejl stfed. Spo-
jime-li vrchol » trojhranu 8 hodem danym m, protfnd spojnice

vm plochu kulovou K v bodech m,, m, Ustanovime-li pak
v pimee O body ¢,, o, tim zpiisobem, e jest

om [[om,,  ogm || omy,

jsou body o,, o, sttedy dvou kouli K, K,, tiloze vyhovujfcich.
Véechny t¥i koule maji bod v spoleénym stfedem podobnosti.

Uloha 42,
Kteryj jest povrch SlyFsténu abed, ve kicrém
ab— 3, ac = 2, ad = 4,
¥ dab = 3 dac = 32 deb = 90°?

Redeni (Zaslal p. Viclav Mésldk, stud. g. v ML Boleslavi.)
Z danfch podminek vypoéitime

bd =5, d=2V5, be=1Y5;
potom jest obsah pravoihlych trojihelniki
ANabd =6, Aad—=4, Abed=05,
a obsah trojihelnika adc dle vzorce Heronova

Aabe=1V5.
Cely povrch é&tyfsténu jest pak

P=15 4 V5.
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Uloha 43.

Osovy fes vilee md obved 183 cm, pldst vdlce rovnd se
kruhw poloméru 45 cm; kleré jsow rozméry vdlce?

Reseni (Zaslal p. Frant. Balada, stud, VL tf r. vPar-
dubicich).

Polomér zdkladny vilcové oznaéme », vyiku vidlee v; po-
lomér daného krubu budiZ ¢ =z 45. Pak miZeme postaviti

rovoice
4y -} 20 = 183,

. , - Zmre = m?,
z nichZ drubd zjednodusSend jest
' 2rp = 2025.
Vylonéime-li v, p¥ijdeme k rovnici
4r* — 1383 4- 2025 = 0,
jejiz kofeny json
v, =27, r,=1875;
k nim pak sludf hodnoty
v, = 37D, v,=b4

Uloha 44.

Kieryj jest obsah télesa omezeného dvéma vrchliky kulovimi,
Jichs poloméry jsow r, = 60 em, v, =73 em o veddlenost stFeds
Jich s =92 em?

Redent. (Zasial p. Bohumil Vobenflek, stud. VL t. r. na
Malé Strané v Praze). _

Kulové plochy o polomérech », == 60, », == 73 a majlef
stfedy u vzddlenost s — 91, omezuji téleso sloZené ze dvou
iged! kulovych, jich% vySky jsou e, v, a spoleénd hrana kru-
hovd ma polomér g. Tyto 3 nezndmé vypoéteme z rovmic

92 = (2"1 - ”1.)
=1, (2r,—vy) :
s=n —-{—_r,—-(vllﬂ—vg).

Jeito by obecné Yegeni nevedlo k vysledkn. jednoduchému,
dosadme hodnoty dané do téchto rovnic a obdriime tak

v, =24, v,=18, ¢ =48
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Obsshy dseéf téleso sklddajfefch jsou pak
U, =T (3¢* + v}) = 29952,

- U= ’%"’ (80? + %) = 21708,

tudiZ obsah celého télesa
V="U, 4 U, = 51660z = 162300 cm®

Uloha 46.

Na ose X ddny dvé drudiny bodft rovnicemi
2?— 182} 17==0, 38x'—4dxr—15=0.
Dokdeati, Ze body ty tvori harmonickou Sverinu.
Red¥enf. (Zasial p. Adolf Ottis, stud. VIIL t¥. g, v Plzni).
Pryni rovnice znaé{ body a, b, jich# Gseéky jsou
z=1  »=17;
drubd stanovi body ¢, @ majicl usedky
Ty =3 z, = — 5
i e | - t Tamml 3 .
Dvojpomér bodd a, b, ¢, d jest
' o ad _ xy— 2 x— %
(abed) = be " bd T wy—uwy w, — 2y
dosazenim hodnot obdrZime .
(abed) —= —1,
prodez body ty tvoif harmonmickou &tvefinu.

f)

Uloha 48.

Strany dplného &yrstranu maji rovnice
y=0, 2=0, 22=3y+6=0, 2z}y—6=0
Kieré jsouw rovmice jeho whlopFidek? Dokdsati, Ze sifedy
iblopyidek téch lekf v jedné pFémee, a ustanoviti jejf rovnic.
Redeni. (Zaslal p. Frantitek Bilovskg, stud. VIIL tk &
gymnasia v Brné).
Dané pHmky protinajl se v bodech
20,0, 53,0, c¢(—83 0
d{1'b, 3), e(0,2), £, 6).

22
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Uhlopticky &tyrstranu jsou U, =ad, U,=be, U,=¢f,
a rovnice jich
U,=2-—-2y=0,
Uy=2z 43y —6=0,
U,=2z—y+6=0.
Stfedy dhlop¥iéek jsou body
g (O3, 1'B), h(I5, 1), k(~ 15, 3);
jelikoZ pak determinant

075, I'5, 1
5, 1., 1|=0,

16, 3,1

Iezi tyto body v jedné p¥fmce.
Uloha 47,
Ressti rovmici

1—a, b, %
e, 1—4, e|=0,
a, z 1—c¢

Refent, (Zaslal p. Petr Pecl, stud. VI. tf. g. v Klatovech.)
Vyéislice determinant pfijdeme k rovnici
2B—Ja(l—0b+b(1l—c)+c(l—a)z
+(1—a)(1—0(1—¢)-fabc=0
Gili «*+1—[a-}bd4c—ab—bc—ca] (x4 1)=0.
Jeden kofen této rovnice jest patrné x, — —1; délime-li
kofenovym ¢initelem (x -} 1), obdrZfme rovnici kvadratickou
22 —ag-+1—(@+b+e)+abt-betca=0,
z které plynou jesté dalsf dva kofeny =x,, #, tvaru irracio-
ndlného:

a3 .2%[1 +VYi(a-+b+4c—ab—bc — ca) —3].

Uloha 48.

Kolik jest celjch Cisel, jich# harmonicky primér s éislem
24 jest téF éislem celym? Kiterd jsow ta &sla?

Redeni. (Zaslel p. Bohuslay Masdk, stud. VL tf. r.
v Jetné ulici v Praze.)

Zidané #slo # md hovdti dmé¥e
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(—1:(y— ) ==x:24,
v nf¥ ¥ znadl harmonicky primér éfsel 24 a . Jest tedy
_ 48r o 1152
, Y= st 24— Z 124
Uloha vyzaduje, abychom za x vyhledali takové hodnoty
kladné, pfi kterfch podil 1152: (¢ -4-24) nabyvi hodnoty ce-
listvé; mus{ tudiZ x 4+ 24 byti délitelem d&fsla 1152, Jelikoz
jest 1152 = 27, 3% m4 toto éislo 8.3 = 24 délitelé, z nichz
jest 13 vétdfch neZ 24, totiz
32, 36, 48, 64, 72, 96, 128, 144, 192, 288, 384, 576, 1152,
M4 pak tloha tdchio 13 FeSeni:
x=28 [12|24]40 48‘72 104 1120|168 {264 {360| 5521128
y—=1216 24‘30 321361 39| 40| 42 44| 45 461 47.

Uloha 49,

V klerych létech piistiho stoleli bude mésic tnor mits pét
nedél 2

Resent. (Zaslal p. Adolf Ottis, stud. VIL tf. g. v Plzni)

Tento zjev opakuje se vidy, kdyi v pFestupném roce tdner
zafind nedélf, a tedy kdyZ jest prvnfho ledna ve &tvrtek.

Jeito dvacdté stoletl poéind 1. lednem 1901, coZ bude
v dtery, oznaéme dtery &slem: 1-}-7k, stfedu: 2- Tk,
étvrtek: 3 + Tk atd., kdeZ % znall libovolné positivnl éfslo ce-
listvé. V roce 1900 4 4« padune 1. leden na dem, jehoZ ¢Efslo

jest: 4:;—{—%—-1:: bz — 1, a aby to byl dle dané podminky

&tvrtek, musi
br—1=3 -k
Koteny této rovnice neuréité jsou o= T4 — 2, kde { jest
éslo celistvé. Dle podminky:
0<Z4x <100 a proto = =20, 48, 76.
N == 1920, 1948, 1976,

Uloha 50.
Resits soustavu rovnic
az? — 2b% — 3ab® (@)
by? — 2a%¢ == 3a% . B

22%
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Redent. (Zaslal p. Pelr Pec, stud. VI. tf. g. v Klatovech.)
Délice prvni rovpicl druhou, obdriime pe kritké redukci
a*z® — b%y? = 2ab (ax — by).
Z této plyne
az = by, (1)

ax + by — — 2ab, )]

Redfme-li (1) s («) obdrifme
x, = 3b, ¥, = 3a,

2, =—5 y=—a
ReSenfm (2) a () obdrime
g, —b y=—a
Uloha 51.

Sestrogits trojihelnik, ddny-li body, ve ktergch osy vnitinich
jeho uhld protinaji kruinici opsanou.

Resenl. (Zaslal p. Emanuel Mencl, stud, V. tf. g. v Plzni.)

Do kruznice K vepsdin jest trojihelnik ade; osy vnitfaich
jeho dhli protinajf tuto kruZmici v bodech a,, b,, ¢,, jimiZ vedme
priméry a,a,, bb,, ¢.c,. Znaif-li e, f,y poéet thlovych stuphil
ihld v trojihelnfku abe, maJI t§Z podet stupfit obloukovyeh
oblouky

b =ac=e,
o =ba= ﬁ ,
@, =ob=
Vv tro,]lihelnlku pravothlém alclc, Jest.
¥ a,6,0, = _-j‘;.":'t’ :
tody
Xaono="1.
160 — g
JoiZto jest také I b= -%—

s =, =
a proto a,b, 1| cc,. Podobné jest b.e || as,, ¢,a, || bb;; 2 rozboru
tohoto plyne bezprostfedné sestrojeni Zddaného trojiihelniks abe,
ddn-li trojihelntk a,b,¢,.
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Uloha 52

Vué tropihelnika abe sestrojeny nad stranams jeho étverce
cha,ay, bac,ey; jsou-li a, b, ¢ strany dantho trojihelnika, kiery
Jest obsah Sestivihelnika a,a,b b,cc,?

Redeni. (Zaslal p. Adolf Bradddek, stud, VI. . r.
v Jeiné uiici v Praze.)

Jsou-li a, b, ¢ strany, «, §, p Ghly frojihelnfka abe, jest
obsah jeho vyjidfem vzorcem Heronovym
d=Ys(s—a)(s—b) (s —e¢),
kdez 2s — e+ & 4-¢. Mimo to jest

A\ abyg, =3 besin (2R — W)= besina =4,

A\ beya, :-;—ca sin(2R-—ﬂ)::—;-casinﬁ:A,

A eah, = 5 ab sin(ER—y):-;—db sinp=4.
Veskery obsah Sestithelnfka @, a,b,bye ¢, jest tudiZ
S—=a®*} 8"+ 44.
Pogndmka. Rozpolme strany ca, ab, b¢ v bodech a, by, ¢,,

a vedme téinice aa,, Ub,, ¢¢,; potom lze snadné dokdzati, Ze
jest

be, = 2.aay, €8, 2.0b,, aby = 'ec, .

Ulohe 53.
Prepona ab iropihelnibe provodklého abe rozdélena ve 3
stejné dily
am == mn = nb.
Je-li

acm—2 Yhn=y, Imew=g Icab—a,
Jest dokdzati relace

tgw:é—-tga, tgy:-—é—cotga, tgz:%sin2 «.

Redenl. (Zaslal p. Oskar Tomandl, stud. VIL F. g. v Brnd,)
Vedeme-li v trojihelnfku daném piiéky

mm, | ac, nn, | be,



. 1 2
jest mmlzg-bc, emy = = ac,
¥ —iac o —Ebc
”1'_' 3 3 1 — 3 .
Z toho vychdzl
) 1 be
tgx:—:—z- Pl tgx,
1 ac
— 1. *+ &
tgr— T cotgu,
jelikoZ pak e=R— (x4 y),
. 1—tgzt-tgy
t tg 2 = cot paand .
jes gr=cotgle+ o) = Ty
Hledice k rovnicim diive vyvinutfm, obdriime
5 — 3 _ 3sinecosa
tg 5= 2(tg @ | cotg @) — 2 (sin’ &« cos®e)
¢ili tga:-%sin?u.
Uloha 54,

Resits pravodhly trojihelnik, ddn-li rozdil odvésen
a— b= 4889 em
a vosdil whld o — f§ = 44%’48",
Redent. (Zaslal p. Ludvik Hiavdé, stud. VL . r. v Jeiné
ulici v Praze.) '
fIhl}r trojthelnfka vypoditdme pFmo z rovnic
e} f==90% B—=44%D 487,
nalezneme
o= 672 H4”, 8=22°57" 6.
Diéle pak jest
esine —a, ceose—25b,
tedy pfi g—b=—d
_ d d
T gine-~—cosa VE sin (@ —45%)
Dosazenfmm hodnoty d a dhln & unstanovime loganthmlcky
¢=9209 em

a % toho pak
a =8480em,. b—=3b9em,
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Uloha Bb.

V rovnoramenniém trojsihelnthu abe (ac = be) jest pidice
ab = 518 mm, tihel pii padici @ = 18%5'19". Vrcholem ¢ ve-
dena pricka cd, kierd s ab svird thel 53°7'48".

Jak dlouhd jest tato piicka a v kierém poméru déli troj-
whelnik?

ReSent. (Zaslal p. Bedrich Zvelebil, stud. VL tf. g na
Krdl. Vinohradech.)

Hledansd pHeka ed — ¢ d8lf pldici ab = c v #sti ad = =,
bd =y a svirda s ni thel bde = d. Potom jest, znadf-li w délku
ramene

_ asine _ ctge

— sind "~ Zsind’

_asin(d—a) _ esin(d —a)
gin & — 2coq agind ’

__asin(@-}«) __ csin{d - a)

- sin 8 T Ycosesind

Pti danych hodnotich vypoéitdme .
2= 111, 2=1924, y=32b6;
pHéna ed déli trojihelnik abe v poméru
iy =13:22.

Uloha 56.

Vyske aa’ bb' cc’ trojhelnika abc protinaji se v bodé v
tak, Ze
aviva’ =38:1, boieod=7:2
V kterém poméru jest cv:cv' a kleré jsou whly trojuhelnika ?
Retent. (Zaslal p. Jos. Grohman v Ivanovicich na Moravé.)
Jsou-li @, b, ¢ strany, @, B, 7 prot&jsl jim whly daného
trojihelnika, jest

— __£Cos — _ ©COR
W = —— ﬁ, va’::::——-g,
sin y tg o
proto
ay _ cos e

va’ — cosfeosy

podobné jest
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b omf T
v’ T cosacosy 2
Jest viak cos y —= — cos (w + ), z &eho¥ snadné vyvodime

cosy 1.
cosucosﬁ'—tgutgﬁ L
obdobné jest
' cose .
cosﬁcosy—'tgﬁtg? Ly
cosf .
T:osacosy_'tg“tg? 1.
Dosazenim hofejdich hednot prijdeme k rovnicfm
9 _
t'g o tg Y=
tghtgy=4;

piipojime-li k rovnicim témto znimou o uhlech trojihelnika
relaci '
tgutgftgy =tgo+-tgp--tgyp,
vypoditdme, majlce na mysli trojihelnik ostrodhly,
tga:%VSS, tgﬁ:%V%. tgy:%'v38.
Uhly trojihelnika jsou pak
«=52928 2+,
. p=—"5b"35' 29",
p=T20 129",
Priisedfk v déli tfet! vy8ku v poméru
o gosy 17

w0 = tosacosp — BeBA—1=15.

Uloha 57.

Majt-li obé zdkladny hranolu (primatoidu) steing obvod,
md tyE obvod kaldy fes kidmio sdkladndm yovnobéing. Dokdzali.

Redeni (Zaslal p. Jos. Padek, stud. VIL tf. g. v Olomonci.)

Jedna zdkladna hranoln méj strany a,, b, ¢;,..., d¢ruhd
@y, by, € ,...; obvody zdkladen téchto jsou

Oy=a,+b-+ea+.... Og=a,+b+e+...

Vedme ¥ez rovnobéiny k zdkladndm a majfe! od nich vzd4-
lenosti v poméran m : n; strany tohoto ¥ezu nechf jsou
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aglla,  Dyllb, ellens.,
allay, bllby, cilleg,.--
Potom jest

W P | ="
@, b m-fn’
H_b_4_  __"
a b, e T m4n’
tudfz
m
a3+b3+63+“':m+n i3
n
a,+b, 4, 4...= Q;Fﬁor
Cely obvod fezu jest
O_mOl—l—nO2

m - n
Je-li 0, = 0,, jest také O = O, = 0, , nechat ma pomér
m @ » hodnotu jakoukoliv.

Pozndamka. Obvod stfednfho Fezu prismatoidu md obvod

1
0:5(01—}—02).

Uloha 58.

Kolmy pramét ctverce o strané a jest rovnobédnik o strandch
b, ¢. Ktery dhel sviraji strany tyto? Kterou odchylku md rovina
Ctverce od pramétny ?
ReSent. (Zaslal p. Josef Pidek, stud. VIL t¥. g. v Olomouci.)
Predpoklidejme rovnoramenny pravouhly trojihelnik abe
tak, Ze vrchol @ prového thlu lezf v primétné; priméty vrchold
b, ¢ budtez b, ¢,. Oznaéme
ab=ac=a, be=al2,
ab, = b, EI:C, El;lzw, c?lzy, be, ==z.
hledany thel b,ac, = «. Potom jest
2?=a*—0b%, Yy=a'—c*
22 = 2a*— (z — y)* = b* - ¢* — 2be cos «.
Z rovnic téchto ustanovime
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o8 ¢ = — i\/(-ﬁ:?é) (a"—¢Y) ,
be
nacez
sin @ = VB2 ¢ aF.
be
Znadf-li P = a* obsah Ctverce, jest obsah primétu jeho
P, = besine = a Vo' > a*="TDecos g,

kde# ¢ jest odchylka roviny étverce od primétny; jest tudfz
cos @ = %Vb” + ' a’.

Uloha 59.

Koule a dvojity kuzel, jehoZ osovy iezje ctverec, maji stejné
Lrychlové obsahy. Stanoviti pomér povrchii obou téles, aby chyba
byla mensé ne& 1400-

Resent. (Zaslal p. Oskar Tomandl, stud. VIL tf. g. v Brnd.)

Je-li ¢ polomér koule, » polomér kruhové hrany na dvo-
jitém kuZeli, ma byti

4 F: J— 2 .3
g =g,
s_
tedy r=e V2.
Jest pak povrch koule
A = 4mp*,
povreh dvojkuzele
B=2m'\2,
procei A:B=2%:r22=12: VI
6
éili A:B=1:\2.

6
Vyjadime-li V2 = 11924 . . . fetézovym zlomkem, obdrifme
AB=" A s s e A
kdeZ tretf hodnota shlfZend vystihuje pomér A:B s chybou
mensf nez 1:1000; jestit pak
A:B=149:55.
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Uloha 60.

Proni stopa roveny o, kierd stoji kolmo na roviné totoé-
nosti, uzavird s osou X vihel b = 57°40"; jak vellé jsou odchylky
této roviny od obou priméten m, v a kterak lse prémo sestrojiti
odchyllku, jest-li ddn dhel, kiery ueavird stopa roviny s osow X
a naopak?

Re$ent. (Zaslal p. Rudolf Milota, stud. V. t. g. v Pisku.)
Prvni stopa A dané roviny ¢, stopa jeji drubi B a osa
primétnd C tvoif trojhran pravouhly p¥i C, ve kterém hranovy
thel
XBC=a=2R—5b.

Znaci-li « odchylku roviny @ od primétny prvanf, g od-
chylku od primétny druhé, jest dle znamych vét sférické trigo-
nometrie

sinb =tga.cotge, sine=tgb.cotgfp,
tudfZ za podminky hotejsi
cotge =—cosb, cotgpf=-cosb.
Pri dané hodnoté b jest
«=118%824", =61%136".

Dle rovnice cotg =cosd lze pifmo sestrojiti thel g
k danému b aneb naopak.
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