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0 jistém drubu krivek.

Napsal

BedFich Prochazka,
professor v Karling,

Ve XIV. roéniku: ,Casopisu pro péstovanf mathematiky
a fysiky®, uvefejnil zvéénély kollega professor Frant. Machovec
pod tymZ titulem na zikladé equipollenei odfivodnéné kon-
strukce normal ku jistym k¥ivkdm, jichz zvldstnim pEpadem
jest konchoida de la Hirova a konchoida obecnd.

Pouiiv gemnetrio kinetické dospél jsem na zikladsé vy-
tvarného zdkona téchto kiivek k téZe konstrukei normal a nabyl
zérovei jednoduchych prostredkit ku sestrojeni jejich stfedu
kfivosti.

1. ,V jisté roviné v poloze neproménné nalézaji se dvé
kiivky A, B, a bod p. Uréity thel '« pohybuje se tak, Ze vrehol
jeho b se sine po kiivee B a jedno rameno jeho P prochdzf
stile bodem p a protfnd k¥ivku A v hodé @ Hledime normalu
a stted krivosti kiivky C, vytvofené bodem ¢, nalezajlcim se
na druhém rameni dhlu R, a ziroved se v tomnto rameni tak po-

@) Sestrojeni normaly.

PonévadZ pobyb boda ¢ jest visledkem otdéeni kol okam-
Fitého stfedu otdden{ roviny tihlu e a Sinutl jecho v rameni R
tohoto ihly, sestrojime normalu kfivky O na zikladé kolmych
rychlostf bodu ¢ plynoucich z pohybu prvého i drahého.

Sestrojivie normalu Ny =5bb" v bodu b kFivky B a kolmiei
P =pl' v bodu p ku pimce P, obdrifme v priiseku & téchto
primek okamzity stfed otaten{ roviny thlu «. Pkedpokladajice,
je otédenl toto se déje s tUhlovou rychlost! rovnou jedmotce,
méme v délce ¢b’ kolmou rychlost otadeni bodu ¢*) co do
sméru i velikosti.

Pondvad? rychlost §inutf bodu ¢ v rameni R ihlu « rovna
rychlosti, kterou se bod ¢ v rameni P pohybuje, bude nim

*) Lehrbuch der Kinematik® ¥ov Dr. L. Burmester 1 Band, 1. Lie-

ferung, Pag. 23.
19¥%
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tfeba tuto rychlost sestrojiti. Sestrojime za tim tiéelem v bodun
6 kiivky A normaln N, == ae’, ktera jiz d¥ive sestrojenou pfimku
P’ proting v bodé &’. V délece pa’ méme pak kolmon rychlost
§inuti bodu & v rameni P a sestrojime-li tsedku ¢d | R a rovnou
délce pa’, obdrifme kolmon rychlost &inut{ bodu ¢ v rameni R.
Uhloptéka e’ rovnobéintka cb'e’d, sestrojeného nad obéma
kolmymi rychlostmi bodu ¢, pfedstavuje ndm pak kolmou rychlost
vyslednou bodu ¢, a jest tedy normalou N. k¥ivky C.

7 konstrukee této jest patrno, Ze 1hel a'¥¢ roven iithlu
a, délka b’¢’ kolma ku rameni R a rovna délee pe’. Majice
tedy sestrojiti normaln v libovelném bodé k¥ivky C, sestrojime
normaly kFivek A a B v bodech « a b, a uéinime pbd‘_| pd,
X ab'c’ ==& a b'¢’ = pa’; v selce c¢’ obdriime normalu hle-
danou N, jejiZ délka a smér nam uddvd kelmou rychlost bodu
¢ ¢o do velikosti i sméru.

b) Sestrojeni stfedw Kfivosii,

Stred kfivosti kfivky € v bodé ¢ stanovime jakeZto okam-
#ity stfed otideni pf{sluSné normaly N..

Za tim téelem musime znati rychlost pobhybu dvou bodd
jejich. A tu se ndm odporuéuje bod ¢, jehoZ kolmou rychlost ce’

jiz zndme, a bod ¢, jeho kolmou rychlost stanovime nislednim
zplsobem.

Pfi otdéeni roviny thlu « kol bodu p (zveme jej polem)
vytvoil body a’ a & urtité ktivky A a B’ a idhel a'be’ —
stale rovny thlu «, — pohybuje se tak, Ze vrchol jeho 3’ se
§ine po kfivee B’ a jedno jeho rameno D= pd’ prochdzl stale
polem p. Ziroveh vytvofuje bod ¢’, pohybujiei se soméasné po
druhém rameni R‘==d‘c tihlu « fak, Ze délka b’ délce pa’
rovna zligtdvd, jistou kfivke (', jejiZ normals N ndm uddvati
bude hiedanou kolmou rychlost bodu ¢,

JelikoZ mé tato kiivka C¢ tfZ vytvarny zdkon jako kiivka
C, sestrojime jeji normalu N, ufijfes konstrukee v pfedchéze-
jlefm odstavei uvedené.

Sestrojime normaly N,/ a N, kfivek A’ a B’ v bodech
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a 2 V%) uiinfme I ad’c" =a a b =pa”; v (sedce
¢'c’ = Ny obdrifme kolmou rychlost hedu ¢’ co do sméru a ve-
Likosti.

Z nalezenych kolmych rychlost! bodd ¢ a ¢ odvodime
pak okamiZity stfed otadeni normaly N, jako¥to stfed k¥ivosti
o kfivky C v bodu c.*¥)

00
2) Kdyby thel &« = {180“}’ pak jest vitvarny zdkon kfivky

C nésledujiei:

o — ‘ souétu .
.+ Priivodi¢ ¢, == p¢ bodu ¢ roven {rozdﬂu} privodiéi

O ==pa app=pb bodit @ a b kiivek A a B na tém? pa-
prsku P.
Z konstrukce normaly v 1, odvozené patrno.

Polarni subnormala e, == p¢’ k¥ivky C pro bod ¢ rovna jest

*} Normalu Ng» v bodé o' k¥ivky A' sestrojime, kdyZ stanovime kolmou
rychlost bodu o'. jakeZfo priszedfku normaly Na kol st¥edun kfivosti
k kiivky A se otidejici a pifmky ¥ todici se kolem polu p. Rychlost
tu stanovime na ziklad® rychlost: tdéchio obon otdgejicich se pFimek,
Pt otddenf roviny ublu = kol pola p (rychlost dhlovou rovnon jed-

notce) vyjadfuje ndm défls ae | aa’ prostou rychlost otédeni bodu a.

Kolmice a'f ku mormals N, vsiyéend o piimlon ke omezend pied-
stavuje ndim proston rychlest otieni bodn o' Prenesemeli délku

tato aF od bodu o' na normalu N, obdriime v délce a'g=—o'f
kolmou rychlost bodu % pii otdéeni normaly Ne kol bodu k.

Délka pa’ vyjadfuje ndim kolmoun rychlost bodu o' pH otsdeny
piimky P,

Kolmice ga" ko normale Nz v bodé g vziydend proling kel.
mici ku ptimee P v bodé p sestrojenou a tudiZ s p¥fmkou P fo-
tofnon v bodd 6", kiery urduje s bedem o' délku o'a’’, vyjadiujiel
ndm kolmou rychlost bode o', kterdf tudfZ jest zdrovedi normalou
Na kFivky A’ v bodé o'

Privé tak sestrojime pomoci gtfedn kfivosti 1z kiivky B’
kolmou rychlost 53" bodu ' jakofto normalu Ny v bodé b’ této
kfivky.

*+) Bodem ¢ vedeme rovnobéZku ck g pHimkou c'c’’ 8 omezime ji kolmici
¢k v bodd ¢ km normale N, vaztyGenon. PHmis ke’ pak protind
normalu N. ve stfedu kiivosti 0.
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fsouctw | — L
\rozdilu pulam‘[ch subnormal ¢,=—pa’ a @,—= pb kiivek A
a B v bodech a a &.
A z konstrukece stfedu k¥ivosti v 1, uvedené plyne:
Polérni subnormala 6, = pe” k¥ivky ¢’ (z nfi lze urditi
zérovei rychlost bodu ¢ co do sméru i velikosti) pro bod ¢
rovnd. se l:g:;ﬁ;} polérnich subnormal 6. = pa” a 6, = pb”

kiivek A’ a B’ v bodech ' 2z ¥

3. Jednoduchymi stanouz se konstrukce normély a stfedu
ktivosti v tom pFipadd, kdyZ k¥ivka A jest kiivkou kruhovou
o stfedu p, t. j. kdyZ ktivka C jest konchoidou de la Hirovou,
kteriZ se proménf, kdyZ zdrovei tuhel # rovny nulle udinfme
v konchoidu obecnou.

4. Kdy? se rameno P dhlu « misto aby prochdzelo stdlym
bodem p, dotykd se v ménicim se bodu p, jisté kiivky K, pak
se déje otdadeni roviny uhlu 2 kol stiedu kiivosti s této k¥ivky
jakoZto polu. Otalen{ to nemd vlivu na konstrukeci norméaly N.
k¥ivky C. Jinak jest tomu viak pfi sestrojovdni stfedu k¥ivosti
kfivky C, nebof vytvarny zdkon prislusné kfivky C‘bude jiny neZ
v pfipadé 1., a bude tieha jeji normalu N, sestrojiti jinym
splsobem. ;

YV tomto pFipadé thel a’d'¢’ (opét stile rovany ihlu w)
pohybuje se tak, Ze vrchol jeho ¥ se &ine po kfivee B’ a jedno
jeho rameno P’ dotyki se v ménfefm se bodé kiivky § — evo-
luty k¥ivky K. Pti tom vytvofuje bod ¢’ nalezajici se na druhém
rameni R’ thlu & ve vzddlenosti #'¢' = pa’ k¥ivku €+ Vzdd-
lenost &‘¢’ nerovnd se tedy vazd4lenosti sa’ t. j. vzdalenosti bodu
a od polu s, nybr# vzdalenosti pa.

Milzeme si vSak mysleti, Ze kiivka C‘ povstala také
takto:

Udintme-li p¥i kazdé poloze pHmky P délku sI’ = pa’
budou body ¥ tvoFiti jistou kfivku L¢, jeji polarni subnormala
o;r = si* (dle &lénkn 2.), v pifmce P* (stejnomérné s p¥imkou
P a bodem s prochdzejic) stanovend, rovma rozdilu &, — op;
jetikoZ viak subnormala s, = @ jest o, — d,.
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Z kiivek L’ a B’ odvodime pak ktivku € tak jako v pil-
padé 1, z kfivek A a B: Pripojime k polirni subnormale
o = sb" Ifivky B’ pod thlem « délkn o = sa” a obdrifme
bod ¢, jim¥ prochdz{ normala N, = ¢'c” k¥ivky ¢’ v bod8 ¢.%)

Délka ¢'c” vyjadfuje pak kolmou rychlost bodu ¢/, ktersZ

s kolmon rychlosti ec’ bodu ¢ dle &ldnku 1,, ndm uréuje okam-
#ity stied normaly N, jakoZto stfed kiivosti kfivky C v bodé c.

0 grafickém FeSeni rovnic.

Podérd
dr. V. Liska v Praze.

V prvém d&isle tohoto roéniku podal jsem grafické Fegenf
rovnic o vice nezmdmych na zdkladé séitdnd pilmek. V této
tvaze volim k Felenf téhoZ problému séitini bodi.
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*) Ke konstrukei této nim tfeba subnormal 6. & op+, ktexé si stano-

vime pomoci normal Nar & Ny v bodech o' a &' kiivek A’ a B,

Normalu Ner v bodé o' kfivky A’ sestrojime, kdyZ stanovime
kolmou rychlost a‘a”’ bodu o, jakoZto priisetikn normsaly Na kol
gitedu kfivoati & kfivky A se stddejicf & piimky P’ toffei se kol
stiedu k¥ivosti s kiivky E. HRychlost tu docilime tonZe konstrukei,
kteron jsme uvedli v 1y pfi stanoveni rychlosti bodu o' v pozngmce
ns atr, piedchizejict,

Pravé tak sesirojime kolmou rychlost bodu ¥, normalu Na
ktivky B’ v bodé J* ndm uddvajici,
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