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0 hyperboloidické ¢étvering primek.

Napsal
Alois Strnad.

professor v Fraze.

V kritké této poznémce chceme ukédzati, kterak konstru-
ktivné, methodou deskriptivnf geometrie, 1ze vysetiiti, zda-lc étyry
mimobésky dané tvori &verinu hyperboloidickou. Potfebné kon-
strukce vykondme uZfvajice obrazii priméti centrdlnych; shle-
ddme pak, Ze jich lze uZiti té% pfi obrazech primétd orthogo-
nélnych neb klinogonslnych.

Hyperboloidickou &tverinu tvotl kazdé étyry pimky téze
soustavy v ploSe jednodilného hyperboloidu. Pojmu tomu jmeno
dal Hermes (Crelle, Journal LXVIL. p. 171); pfi vySetfovani
Utvari prostorovych mivé takovd ctvefina obdobny vyznam jako
pti ttvarech rovinnych trojina paprski jdoucich tymZ bodem.
Tak ku pf.: Vyky trojihelnika protinajl se v jediném bodé;
vysky d&tyrsténu tvofi obecnd é&tvefinu hyperboloidickou (Steiner,
Crelle’s Journal IL p. 97). Dény-li mimobézky A,B,C, D, lze
sestrojiti vZdy dvé pkiéky M, N, které danou &tvefinu protinajf.
Kdyby takovych pfféek bylo moZnych vice neZ dvé, bylo_ by jich
pak nekonecné mnoho, a vypliovaly by plochu jednodflného hy-
perboloidu, jemuz by téZ ptimky A, B, C, D, nélezely.
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Pricky M, N stanovi se tim splisobem, Ze vyhleddéme oba
priseélky pffmky D s hyperboloidem urCenym pfimkami A, B,
C a kazdym z téchto prisecfkli vedeme na hyperboloidu pffmku
té soustavy, které pffmky A, B, C nendleZejf. Mé-li pfimka D
s hyperboloidem vice neZ dva body spolecné, jest v ném cele
obsaZena a Ctvefina A B CD jest hyperboloidickd. Na zdkladé
této zndmé theoretické konstrukce ustanovime grafické kriterium,
kterym z obrazl ¢tyr mimobéZek poznivame éEtvefinu hyper-
boloidickou.

Obr. 1.

Ptimky A, B, C, D diny budtez centrilnymi svymi obrazy
A,, B, C,, Dy, na nichZ vytéeny stopniky p*, p®, p% p? a tbéi-
nfky u?, w®, u, uP.

Jsou-li A,B,C,D (obr. 1.) pimky jedné soustavy hyper-
boloidu H, ndle#f druhé soustavé v téZe ploSe pHmky

A’||A, B'||B, C']IC, D[] D,

z nichZ kazdd jest k jedné z pifmek danych rovnobéind a kfa
ttem ostatnfm réiznobéznd. Dvé a dvé z tdchto rovnobéZek majf
ubéZnfky spolecné, tak Ze ’

3*
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ur’ = uA, “BI == “B, “C’ = uc, uP' = u'D H
1 1 1 1 1 1 1 1

stopniky pffmek téch musf vyhovéti podminkim

pAp™ || pAP® || whu® % || p¥pC || whuC
P2 [ p2PP | wbul  pBp% || pPpC || wPu$
Pop° (| p5pP || uPu? 2 || pEpP || ulu? .

V kazdém ze stopnikd pi¥imek A’,B’, C’, D’ protinaji se
t¥i paprsky, z nichZ kaZdy jest rovnobéZny se spojnici dvou ubéz-
niki. Z dané ¢tvefingy ABCD lze vyjmouti éEtyry trojiny:
ABC, ABD, ACD, BCD. Zobrazfme-li stopniky jedné z téchto
trojin, ku p¥. p*, pB p¢ paprsky rovnobéiné ku pimkém, které
ib&zntky %, P wC spojujf s ib&infkem w". protinajf se pa-
prsky ty v jediném priseéfku p?. Geometricky toho vyznam
jest, Ze roviny poloZené p¥fmkami A, B, C rovnobéiné ku D
protinajl se v jedné pffmce D’; pifimka tato jest ku D rovno-
béznd, k A, B, C rliznobéZnd. Zcela obdobné jest tomu u ostat-
nich t¥{ trojin, je-li ABCD c¢tvefina hyperboloidickd. Naopak
miZeme souditi: jsou-li p¥fsluiné podminky u t¥{ trojin splnény,
nutné jim vyhovuje téz trojina Ctvrtd. Nebof existuji-li ku pf.
pifmky D’, C’, B’ vlastnost{ svrchu® feéenych, protinajf je pfimky
A,B,C,D a lei tudfZ na hyperboloidu, jemuZ ndlef té% p¥{mka
A’. Z podminek téchto, nutnych i dostateénych zdroven, jde na
jevo hledany znak hyperboloidické ctvefiny.

Stopniky jedné trojiny 2 primek zobrazenyjch vedme paprsky
rovnobéiné ku spojnicim 4ubéiniki onéch tri primek s vibéénikem
Ctortym. Magi-lv tyto t7 paprsky spoledny priseik, a je-li tomu
~ tak jesté w. dvow jinych trojin, jest tomu rovné% tak w trojiny
ctorté, a primky dané tvori &verinu hyperboloidickou.

Kdybychom na misté primétd centrdlnych zobrazovali prii-
méty orthogondlné neb klinogondlné, dostadilo by misto iibsz-
nikil zobraziti priseélky p¥fmek s libovolnou stdlou rovinou,
rovnobéZnou k primétné. VeSkeré konstrukce naSe ziistaly by
pak platnymi aZ do poslednf éary, jakoZ jsme mohli pfedvidati
dle zndmé véty Staudiglovy: VSechny tlohy, které se tykaji
pouhé polohy ttvarlt prostorovych, lze YeSiti zcela tymiZ kon-
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strukcemi na zdkladé primétd orthogondlnych, klinogondlnych
i centrdlnych.

Abychom podali p¥fklad o uZitf svrchu vyvozeného kriteria,
méjme vySetfiti ¢tvetinu vySek ctyrsténovych.

Ve cétyrsténu abed budtez vysky A,B,C,D kolmé ku
sténdm bed, cda, dab, abe. Mimo né uvaZujme jeSté jiné Ctyry
paprsky. V trojhranu a(bcd) protfnaji se totiz v jedné pfimce
A’ roviny, jdouef hranami kolmo k protéjdfm sténdm; jsou to
roviny (ab, B), (ac, C), (ad, D), vyskové roviny trojhranu Yece-
ného. P¥fmka A’ protind tedy nejen piimku A (v bodé a), ale
téz vysky B, C, D. Obdobné obdrifme p¥imky B’,C’,D’ a mime
tedy dvé Ctvefiny pfimek ABCD, A’B'C'D’ v té souvislosti, ze
kazd4 piimka jedné Ctvefiny protind vSechny p¥{mky druhé étve-
finy; obé tudiZ ndleZeji témuZ hyperboloidu.

Vztahy tyto jevi se velmi jednoduSe, ddn-li jest ctyrstén
obrazem a,b,¢,d, svého priimétu orthogondlného, pfi éemz pted-
pokldddme vrchol d v primétné P, vrcholy a, b, ¢ pak vroviné
UJ|P. (Obr. 2.)

Bude pak za tdchto podminek

A — g A'— B — 4,B' - C — yC' = D—=yD =pP'=
w=ut=a,ud =uP=b,ul =ul =c,p; =4, =P, =d,

A, Lbe, B lea, C lad, D=4
Al =ad, B,=bd, C =cd,.

Jeden ze stopnikdl, ku pf. p* miZeme jesté voliti kdekoli
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v A,, ale tim jiZz vSechny ostatnf jsou ureny. Z riznobéZinosti
pifsluSnych p¥fmek plyne totiZ, Ze

07 || pip=ab,

%% (| pPC [| byey

2% [ 5P ] ey0,.

Obrazec takto vznikly vyhovuje svrchu vyslovenym znakém
hyperboloidické étvefiny ABCD, i A’B’C’'D’. Vytkneme-li ku p¥.
trojinu BCD, a vedeme-li stopniky p®, p€, p° =d, paprsky
rovnobézné ku -spojnicim a,b,, a,¢,, a,d,, protinaji se tyto t¥i
paprsky v jediném préseéfku p*‘; obdobné jest tomu pti tro-
jindch ostatnich. Tim jevi se stvrzenou zndmd véta:

Vijsky Uibovolného Ctyrsténu tvori hyperboloidickou Ctverinu.
Primkami druhé soustavy, které na tém# hyperboloidu jdow skrz
vrcholy Ctyrsténu, jsou priseinice vyskovych rovin ve trojhranech

Ctyrsténu ndledejicich. (Salmon — Fiedler, Analytische Geometrie
des Raumes, II. Aufl., I. Th. p. 142).

O stanoveni elliptickych drah téles nebeskych.

Podava

dr. V. Laska,
docent &eské vysoké Skoly technické v Praze.

Jsou-li

%Y, soufadnice heliocentrické,
&, & » geocentricks,
X’ Y’ Z » ' slunce,

bude, jak zndmo,
s=£(—X, y=4—Y, z2=§(—1Z.

_ Dejme tomu, Ze zndme t¥i body heliocentrické a k nim
pfisludné geocentricksé, a to

TyY1 %y XYy %y T3Ys ¥
Eméby Eambey &M,



		webmaster@dml.cz
	2012-05-15T00:21:58+0200
	CZ
	DML-CZ attests to the accuracy and integrity of this document




