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sestrojime jeji centralni primét i centralnt primét piimky a pru-
setiky promitneme z vrcholu B zpét na danou p¥imku.

Piejde-li jeden vrchol elipsoidu na pf. B do nekoneéna na
ose o, pfejde plocha v _rot. paraboloid. UvaZovany &tyithelnik
AMNB mé Ghloptitky AN, MB, z nichz MB stoji na primétné
kolmo, jejich-prisedik @, nalézajici se na P’S, je opét polarné
sdruZenym bodem k pélu P’ ¥zhledem ke kruznici k. OpiSe-li
bod P’ stopu z¢’, opffe jemu inversné sdruZeny bod @ kruZnici e’

opsanou nad primérem @8, jako centrilni pramét elipsy ¢/,
v niZ rovina jdouci vrcholem 4 plochu sece, 2'nelonetns vzdaleného
bodu B. Jest tedy tato kruZnice e, primétem ortogondlnim
(provedeni ponechavi se Gtendii).

Rovina g, vedend rovnobézné s rovinou ¢, protne parabolmd
opét v podobne elipse e a jejf ortogondlni primét e, je kruzmce,
‘kterou mozno sestrojiti pomocnou rovinou P'AT a jejim_Yezem
(AAK] paraboloidem. Jezto prisetnice roviny P'T'4 s rovinou je
rovnob&inéd's P'A i v praméts, vidime, %e symetrala tsedky C,D;
vytind na P’S stied prévé v poloving délky @S. Tento stied E,
je spoleénym pro vSechny kruZnice e;,, do nichZ se ortogonilns
promitaji eliptické Yezy rovnobé&inych rovin. Tedy: eliptické rezy
rovnobézné na rot. paraboloidu promitaji se ortogonélné na rovinu
kolmou k jeho ose do svazku soustfednych kruznic o spoleéném
sttedu F;, ktery je ortogondlnym primétem dotyéného bodu .
roviny teéné rovnobézné s danym smérem p.

Je-li plocha dVOJdﬂnym rot. hyperboloidem, pak postup
sestrojeni primétd Yezt eliptickych - rovnob&znych na rovinu
jakéhokoliv kruhového fezu z vrcholu plochy je tjrz jako u rot.
elipsoidu. . '

Je-li konetns SA =SB =1, pak plocha prechém \4 plochu
kulovou a vefkeré konstrukee, dnve uvedené, vedou ke stereo-
grafické projekei a nalézd zde své odtivodnéni zndmé véta, Ze
jakékoliv kruZnice na kouli promits se z jejtho bodu, jako pélu na
“rovinu kolmou ke spojnici pélu se stiedem koule, do kruZnice. -

P

Pomucky k rysovam kuzelosecek *)
Dr. Al. Wang?er o

Na stiedni: ékole potrebup Sasto Z4ei i ucltel pomucky, kterou
by se mohla rychle nar)’rsovatl v ses1tech i na tabuli kuzelosecka

~ *) . Viz. téZ Technicky na.ucmj slovnik heslo Ehpsocrafy od prof.
Dr. J Khmy
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potfebnych rozmeért. Uzivand pravitka elipticka, hyperbolické,
a parabolicks nevyhovuji. Lze podle nich obkreslovati stéle jen touz
k¥ivku (tychz rozméri, téhoz poméru poloos). Takové pomiticka
stati v analytické geometrii pri odvozovéni obecnych vztahii;
kde v3ak je tieba analytické FeSeni urditého ptikladu pro nizor
doprovoditi obrazkem, nezbyva neZ narysovati k¥ivku »,0d ruky*
nékolika sestrojenymi body. Na gymnasiich, kde se Zici mneuéili

. pfed analytickou geometril rysovani, vyZada si to bud mnoho
dasu, nebo dopadnou obrazky Zikd milo ndzorné. Proto chei
v tomto &lénku upozorniti na nékteré pomucky k rysovéni kuzelo-
setek v sefitech i na tabuli, které u nés v poslednich letech byly
vymySleny nebo zdokonaleny.

ro.

A

Obr< ¢ 1. ' Obr. 2.

5
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1. Elipsograjy.

. L Ne]zna,mé]si a nejjednodussi pomiicka k rysovani elipsy
‘je nit a dva napinaci hiebitky. MoZno ji zdokonaliti takto:

' Na rezné niti asi 30 cm dlouhé, diive zatiZené, aby se vytéhla,
udélé se blizko jednoho konce volné obyce]ny uzel a ]im se protahne
druhy konec; pak se teprve uzel pevné utdhne (obr. &. 1). Takovy -
uzel moZno posunovati a tim libovolnd -méniti velikost smy&ky
nad nim vytvofené. V sefitd nosi Zici obdélnik ze silngjsf lepenky,
velikosti o mélo mensi neZ je sedit a maji pfipraveny maly étveredek
(strana asi 7 mm) z' celuloidové, jeden milimetr silné deétwky

- (z rozldmaného celuloidového prav1tka), v Jehoz stfedu je mili-
metrovy otvor.

Kdyz byla vyznaéena obé ohniska a velikosti poloos podloz1
se lepenka, ped list, zabodnou se do ohnisek hiebitky, smytka nité&

- se . pres né poloZi tak aby uzel byl mezi ohnisky dole a hrotem
kruzidla (§pi¢ka tuzky by se ulomila) vytidhne se tak, aZ vytvoii
troJuhelmk F,F.B (OB = b). Pak se v bod§ B .(obr. &. 2) podlozf
pod nit pfipravend celuloidovs destléka, jejim% otvorem se prostréi

~ Spitka tuzky a celd kiivka se opfSe jednim takem. PodloZenim
deSticky se dosdhne, Ze nit pod $pitkou tuzky meuklouzne a tah

-~ je bezvadny. Je to myslenka Ing. Aloise Poldgka, vrehnihe techni-

1» ekého rady v Petkich. Od ného téz. pocham ]ednoduché Aaprava -
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rysovaciho pera k rysovani elipsy a hyperboly (viz II. 1) podle niti.
Pero, dole konicky zabrouSené, opatii se chrinitkem z tenkého
mosazného plechu. Tvar chranitka je zfejmy z obr. ¢. 3. K peru se
pnpevnu]e tak, Ze podélnou St&rbinou se prostréi Sroubek, slouzici
k dapravé vzdilenosti no¥itek. Dolni okra,] je navenek ohnuty,
aby nit nespadavala Spléka pera vyéniva jen asi 1 mm. (Chranény
vzorek je zapsin pod &is. 19606.)
Na tém# principu je zaloZen -tabulovy ehpsograf upra,ven)
 feditelem J. Pithardtem a vyrabény firmou Logia (Praha-Smichov).
- Silng&jsi reZné nit nebo struna m4 jeden konec trvalé upevnény
v otadivém krouzku (obr. 8. 4) drZadla kiidy. Druhy konec je

Obr. &. 3. L  Obr. & 4.

=
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provléknut otvorem tehoz krouzku opatrenym ]este froubkem
k upevnéni niti v otvoru. Jsou-li vyznadena ohniska F,, Fya bod M
- elipsy, upevnime na tabuli v ohniskdch 2 h¥ebitky opatfené ni-
sadei, kolem kterych nit lehce smyké; uvolnfme potom Sroubkem -
‘nit tak, abychom ji mohli ovinouti kolem obou nisadct a ahy
phi napnutl ‘hrot kifdy prochézel bodem M. Potom ji roubkem .
upevnime. Otidivy krouzek u drzadla. dovolu]e Ze Jedmm tahem ‘u
vyrysujeme  celou elipsu. -
3. Podle névrhu feditele Jandla vyrabl flrma. J osef Dnéek
(Praha I, ulice Karoliny Svétlé &. 21) ehpsograf kterjrm moznoz &
rysovati ehpsu tuhou i perem f(obr. & 5) - w{-_..{'; «H Wl T
- "V siln&jsi rource je zastinuto rysovam pero spoj éné s drzatkem
“tuhy. (na obrézku je tuha  uvnit¥):Nahofe: Je .hlavice s ‘otativon =
- civkou, k niZ je upevnéna. dvojita, mt,,ktera, prochdzi -ven slab§
- rourkou. Pod hlamm je bI‘Zlel krouzek kterym 5o potrebna.
délka niti ustali. . '
. Smytka dvo]lte niti se polozx pres hreb cky v ohniskéch
zabodnuté a nit se otddenim hlavice naviji tak’dlouho, a% se hrot " -
pera nebo tuhy dotkne konce. n8kters poloosy. Pri. rjfsovam ]e -
tfeba . dbiti toho,: aby hrot: pera byl tohoto bodu stale Ve
v sméru prodlouzene normaly ,
Véimngte ‘si. pi om;: Ze v, techto pnpadech ,mt‘ vlastné ne- :
i prochazx presné ohmsky, njrbrz,«do‘thka, se dvou stej 'jrch kruzmc
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(primér je roven prumeru hiebitku resp. nasadce) o stiedech
v ohniskach, Ze pfi tom neméni svoji délku a kone&ns, Ze kiivku
opisuje hrot kiidy nebo pera, ktery od bodu upevném obou

Obré5

konett niti na drzadle mé také urditou vzdilenost. Presvédcte se
analyticky, zda konstrukce je spravni.

4. Firma J. DuSek vyrabi také tabulovy ehpsograf zaloZeny
na znémé vété: Pohybu]e -li se pnmka tak, Ze jeden jeji bod (X)

‘ Obr.

: zﬁstava, na ose z, druhy (Y ) na ose Y, opxsu_]e kazdy bod piimky
_elipsu.” (Obr. &. 6) '
 Pistroj  (obr. é&. 7) skladé se ze zakla,dniho ki"iie v JehOL
‘Tamenou jsou poc‘lélne d,razky V mch se pohybup na 1ozlskovjwh' g
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kuhoka,ch dva behouny, opatfené otddivymi osami se Sroubem

a matkou. Vespod jsou 4 hroty, které se posadl na osy a pevné

vrazi do tabule. Posuvné pravitko se p¥ipevni tak, aby vzdalenost.

od hrotu k¥{dy k bliz&f ose se rovnala b, k vzdalene]m a. Lze opsatl

f{ilou k¥ivku, avSak jen o poloosich vet ich, nez jsou rozméry
vV ) .

Obr. & 7.* )

Podle ndvrhu autora tohoto élanku vyrab{ firma Va,cla.v;

Grund (Praha II, VySehradské ulice &. 20)%) tabulovy ehpsograf, o

zaloZeny na. dt ledku véty uvedene v 4. odstavei, ktery. -znd:
Pohybuge-li se jeden bod primky (K) po krusnict a- druky bod j 7eyz (X),

mcmci od prvého vzddlenost rovnow polomé’ru TFrunice; po primee () 8

prochdzejict stredem . kruznice (0), opisuje kazdy bod pmmlcy (E’)
elipsw (bod - ¥ degenerovanou) PH. tom OK = & (cz—b), ;
=} (@ +b). Ditkaz lze vy&isti z obr. &.'6. Z n&ho je také zre}me
parametrické vyjadieni souradmc bodu: B. Usedka jeho -rovn4
se OM .cos ¢ = (OK + KE)y=a.cos g, poradmce rovnd se"”
XE . sin ¢ = b sm SRR . . (Pristé dokonéeni)

2) Stogky k obr. § 5 a 8.7 pﬁ]éda flrma. Dusek Pmstrole ]sou zékonem o
chrénény..
3) Na skla.dé mé, kmhkupectw Jednoty‘ ésl matematlkﬁ a fysxkﬁ. .
*) V obr. 8.7 vyrysovana k¥ivks neni konstruktivnd spra.vna. Ko-
rekei na zapl‘i,]ceném Stotku nebylo mozno provésti. - . .- . {
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