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Prispévek k interferenci zvuku.
Josef Zahradnidek.
(Doslo 20. ¥ijna 1932.)

V této préci je popséna trubice na ukédzéni interference zvuku, obms-
néna trubice Quincke-Stefanova se dvéma zdroji. Jako zdroje zvuku
slouzi dvd kratké piStalky s posunovatelnymi pistky, jako detektor citlivy
plamen Tyndalliiv s obvyklym tlakem asi 5 em vody; plamén nastavuje
se mikrometrickou tlaékou na hadici. — V préci jsou uvedeny n&které pokusy
& vysokofrekventnirni kmity akustickymi a ultraakustickymi.

Interference postupujicich vin zvukovych ukazuje se obycejne
pomoci trubice Quincke-Stefanovy ve spojeni s trubici Kundto-
vou, nebo s citlivym plaménkem. Zvukové vlny jsou .

. v tomto piipadé koherentni, t. j. z téhoZ zdroje, o téze fre-
kvenci, téZe amplitudé a konstantni diferenci fizové, jez

“. v jedné ¥ad& vln oproti druhé byvé ménéna tim zpl-
‘sobem, Ze jedno rameno trubice interferendéni, vedouci
jednu fadu vln, mem délku podobné, jako tomu byvé
‘u pozounu. : »

Obecny pfipad interference postupnych vin zvuko-
'erch, t. j. skladani vin pochaze]lcmh od dvou zdroji, ato
vin rizné frekvence, rtizné amplitudy a rizné fize mozno
predvésti v té formé, Ze pro fady vln zvukovych, vytvo-
Yenych:-dvéma zdroji, volime réznd mista vstupu-do tru-

- bice interferendni; forma této obm&néné trubice .inter-
“ferentni a schema celého uspo¥édéni pokusného je patrno
z vedlej§tho obrazce (obr. 1).
- Interferujici viny

| g = Ay sin (of + &), &= Aysin (f + ) »
~ skladaji se ve spoletném bodd ve vlnu o Obr. 1.
A =4+ &= Msm(S—{-n)

kde amplituda M a fizovh diference 5 jsou véziny vztahy .
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= A2 4 A2 +2AA200s2R tgn—j +j“‘th

38 = (o1 + wz)t +£1 + &, 2R (w1'—w2)t+ 31—32
”{':V ehcmy &, &2, & znadi zde kteroukoh z akustlckych vehcm bud’
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zati, Ze interferen¢n{ minimum
' =0

nastane tehdy a jen tehdy, je-li amphtuda M nezdvisle na mse i @
rovna nule, t. j. musi byn splnény podminky _ S
001-——0)2, 31_“82-*(210‘“1)77’ Al"‘A | '*’

Pisluiné pokusy daji se provésti vhodng v té formé, Ze inter- i

fexencm trubice se dvéma pokud moZno stejnymi pi¥talkami

7 Msklenene T—trublce a kaucukove hadice, coz ve svrchnim obrazci -

?\“':V&tl . 0br.'2. — To

“{jeZ opatieny jsou pisty mikrometricky posunovafcelnyml) a s elek-
trickym foukadlem je v mistnosti jedné, v pripravné, a detektor -
zvukovych vin — citlivy plamen — je v mistnosti druhé, v poslu-
‘chérné.” Obg mistnosti jsou spolu spojeny trubici mosaznou (asi
3cm v priméru) zasazenou do zdi, délici od sebe obd sousedici
mistnosti. Do zmin&né trubice je s ]edne strany zasazena trubice .
interferendni, s druhé pak nalevkovity nastavek, jak patrno

- z_obrazce.!} ‘Spojeni pitalek s foukadlem e provedeno pomoci.

‘ é_»f-neni vyznadeno. ' o
Jsou-li obg pxstalk naladeny na stejny tén na p¥. o &tvrt- ..
- vIn& 1,50 cm, pak prod ?uzovamm jednoho zvukovodného ramene
v interferentni trubici daji se najiti maxima a minima vysledného .
" zvaku a daji se gledovati jak sluchem, tak na citlivém plameni L
. Jsou-li vsak pistalky jen sebe méné rozladeny, coZ pozndme na
 razech pifpadné na diferendnim ténu, pak minimum ve vysledném .
vinénf nikdy nenastane.- s
Takto d4 s¢ prokazati, %e koherence vIn neni nutnou podmm- s
~ kou interference vin akustwkych jako ]e tomu pti interferenci
vln svételnyeh. o
' P téchto pokusech dé se pouiltl jako detektoru akustlckvch i
- - kmitd citlivého plamene bud ve forms se sitkou,?) anebo dlouhého -
L pla.mene Tyndallova s obvyklym tlakem plynu asi 5 cm vodniho™. ::
... sloupce. Ukivati pfetlaku 20 em vody, jak se to &ini po piikladu s
' Tyndallovu, je zbytetno, jestlie regulujeme tok plynu mikro- . -
- metricky tla¢kou na hadici, misto plynovym kohoutem. Otvor .
++ v trubici ho¥éku citlivého plaménku ]e v mezich 1,25—2,25 mm.3)

1 Srovne,] Phys. ZS. 32, 56, 1931.

2} Casopis pro pést. mat. & fys.-Pril. met. did. 60, 49, 1931.

: %) Je vhodno plamenik .pro. citlivé plaménky sestrojiti tak, aby néa-
: sb&vky ve form¥ trubitky kuZelikem zakondené — 2 cm délky — s otvory
.- 1,25 om, 1,5 mm, 1,76 mm, 2,00 mm a 2,25 mm daly se na hlavni trubici
" “tEmd nasunovati a tak énky citlivé pro rizny obor spektralni vyméio-
£ svitiplynu za¥{dime mikrometrickym p¥iskreenim ok
* badice tak, a.by ‘plamen ¥ khdném vzduchu prestal pravé sy&et. Plamen %

e prodlouil o Jeho ‘citliyost vzroste na rnaximum, jak pozndme pii vyslo- .

_ veni' j,sesssss .. .Y nebo ‘pii Selesténi kli¢d, nebo pfi zav&Seni kapesmch
hodmek na’ trublci plameniku.
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Plamének s otvorem 2,0 mm priméru je citlivy na vysoké
tény, lezici na hranici slySeni, plamének s otvorem 1,5 mm je citlivy -
i na vysoké tény, i na kmity supersonické, kterych uZ sluchem
nevniméme. Mame tak v téchto plaméncich dobré detektory
vysokofrekventnich kmitd akustickych, piipadné ultraakustickych,
jez mohou byti vytvofeny na p¥. kratkymi piStalkami s posuno-
vatelnymi pistky. Pomoci téchto citlivych plaménkd i sluchem
mozno ukézati na pf. diferenéni tény, vznikajici dvéma kratkymi
pittalkami. Jednu pistalku nastavime na stily vysoky tén o &tvre-
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vIné 0,5-—2,5 cm a u druhé pistalky ménime mikrometricky délku.
Tim- zplisobem miZeme pYedvésti diferentni tény od nejniz&i do
nejvyssi polohy. Timto pokusem muZeme také ukazati kmity
~ ultraakustické, na né&% reaguje plamének, ale nikoli.nafe uche.
MizZeme také prokizati, Ze diferenéni té6n slySeny vznikd i v tom.
ptipadé, kdy? jeden z interferujicich kmitd pad4 jiZ nad horni
hranici slyfeni a druhy do oboru akustického. Jest jen tieba, aby
kmitoéet vysledniho ténu interferenci vznikajictho . e

N=4§{,+ N)
lezel v oboru slySitelném. S :
Citlivym plaménkem wmuZeme téZ ukézati diferendni kmity
Na vodnim manometru, v¥azeném pomoei sklenéné- T-spojky mezi
ho¥dk a tlatku, dé se odedisti tlak odpovidajici nejv&tsi citlivosti, plamén-
ku. Tak na p¥. otvorim svrchu uvedenych ho¥éké o priméru 2,50 mm .
a% 1,50 mm odpovidal po ¥ad$ jako nejvhodn&jii tlak plynd v em vodni-
ho sloupce: 1,9 cm, 2,9 cm, 3,8 cm, 4,8 ¢cm, 5,7 ¢em a horni hranice citli-
vosti vyjaddfena Etvrtvinou ténu pistalky 1,3 em— 0,10 cm t. j. frekvence
6,103—8,10¢ per./sec. Je-li tlatka déle pfifkrcena a tim tlak sniZen, po-
sune se horni mez citlivosti plamene k niZ§im. frekvencim. -
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kmité ultraakustickych. Utlumenim jedné piipadné druhé piitalky
— st¥idavym vklddanim listku papiru mezi rty pi§talek — presvéd-
“&ime se, Ze plamének nereaguje na jednotlivé tény NNV, IV,. deteguje
viak tén diferenéni. V tomto sméru je podstatny rozdil mezi
uchem a plemenem jako detektory kmitth mechanickych.

Pomoci uvedenych pistal, naladénych na unisono, da se uka-
zati, Ze vyska ténu u pistaly zavisi na rychlosti zvuku, do komory
vchézejiciho, na teploté a tlaku vzduchu. Staéi jednu z té&chto
velidin pozméniti: priskrtiti hadici jedné pistalky, nebo oh¥ati,
treba jen dotykem ruky, komutrku jedné pistalky, nebo pozméniti
clak . p
a unisono pistalek je poruSeno. vzniknou razy. Smér zmény po-
zname nastavenim pifsluné pistalky., aby rdzy opét vymizely.

Neni tfeba zvldsté pripominati, Ze citlivy plamének v horni
upravé hodi se také ke studiu akustického pole vytvofeného
kritkou piStalkou v uzaviené mistnosti.

Budiz jesté poznamenano, Ze z obvyklé mterfereném trubice
(Juincke-Stefanovy vznikne trubice svrchu popsand odffznutim
T-kusu — v délee asi 10 cm, — jejz mozno dvéma trubicemi
o svétlosti o 2mm vét&i zase ke trubici interferenéni pripojiti,
ma-li ji byti pouZito zase jen s jedinym zdrojem. V tomto druhém
piipadé je vhodno interferentni trubici umistiti v poslucharné,
ve vedlej$i mistnosti zlistavé zdroj zvuku — pistalka s elektrickym
ioukadlem.

Pysikdlnt dstar Masarykovy university.
* ’ :

Contribution i I’étude de Vinterférence acoustique.
(Extrait de article précédent.)

Dans ce travail est décrit un tuyau qui sert a montrer
Vinterférence du son: c’est un tuyau de Quincke-Stefan légére-
ment modifié, & deux sources sonores. Celles-ci sont constituées
viar deux courts tuyaux pourvus de petits pistons mobiles; comme
détecteur de vibrations, on utilise la flamme sensible de Tymdall,
7rise & la pression habituelle du gaz (5 cm environ); a ’aide
d'une pince micrométrique on dirige la flamme sur le tuyau
darrivée du gaz. Nous avons déerit ici quelques expériences
sur des vibrations & haute fréquence acoustique et méme hyper-
ncoustiques.
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