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To jest tedy hlavné vysledek a tspéch metageometrie, Ze
byly objeveny mathematické vztahy, na néz by se bez téchto
impulsi sotva kdy bylo ptislo. (Dokonégent.)

Zjevy pozorované pri vyhoji jiskry plamenem.
Referuje
M. Otta,
professor c. k. redlky v Kladné.

Lenard popisuje v ,Annalen der Physik® 1902 zjev, ktery,
a¢ velmi jednoduchy, dosud, zd4 se, nebyl pozorovdn. Vsune-li
se totiZ plamen Bunsenova hofdku zbarveny kuchyinskou soli
mezi dvé destitky kovové, jez jsou nabity protivnou elektfinou,
nevystupuje jiZ zbarvend pdra do vySe, nybrz uchyluje se smé-
rem k destice se zdpornym ndbojem. Sklon plamene miZe pie-
kroditi i thel 45° a jest zejména ndpadny, sti¥{d4-li se kladny
a zdporny ndboj na destitkdch. PYi urcité vzdilenosti zdporné
nabité desticky vystupuje Zlutd pdra ze strany plamene. Ke vzbu-
zen{ pole elektrického uZivd se pti pokusech téchto influenénf elek-
triky nebo batterie akkumulatord o 2000 Voltech, aby pak plamen
byl klidny, posouvaji se obé destitky tak dlouho, a% w4 jiskra
potfebny doskok. Plamen skldnf se jen tehdy, vloZi-li se zrnko
soli do pldsté plamene, nikoli v8ak, nalézd-li se pouze na okraji
plamene. Tyz zjev poskytuji i pary jinych ldtek jako: soli
thalia a india, kyseliny borové a j., ale i svitic{ &dsti plamene
plynového. Jen quantita zjevu se ménila u rdznych t&ch litek,
t. j. sklon byl co do velikosti rizny.

Tento zjev vysvétluje Lenard tim, Ze vytvorf se positivnf
,N0siti“ elektfiny — zvaaé ionty — které proudi na zdpornou
elektrodu s vét$f nebo mensi rychlosti. Timto proudénim zvysi
se vodivost plamene, ale rozdflu napét{ na obou elektroddch
ubyvd tim vice, &im v&t3[ jest ostrost pdsma té pary. Proudénf
litek dé&je se vidy v tu stranu, kde nalézé se naboj negativof,
nikdy vSak v tu stranu, kde jest ndboj positivni. Ani zvla§tnimi
reagenciemi nepodafilo se negativn{ ion dokdzati. Ustanovi-li
- se rychlost, s jakou vystupujf plyny plamene, lze pomocf nf
urditi i rychlost proudénf positivnich iontd; pro pédry lithiové
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byla rychlost tohoto proudénf urcena na 0-08 zeﬁc Vedle posi-

tivnich iontd musejf se nutné v pivodné neelektrickych hofi-
cich plynech také nachdzeti ionty negativnf, které vSak nejsou
patrny a jsou dle ndzoru Lenardova identickymi s ,quanty®
paprski kathodovych. O existeénci téchto paprskid kathodovych
v plamenech byl pfesvéden jiz Villard. *)

Lenard pomoci sklonu pdsma péry uréoval sflu ionisace
plamene, naproti tomu G. Moreau ustanovoval z téhoZ sklonu
ptimo vodivost par solnfch. K tomu cili postavil na obé
strany plamene, v ng&j% vlozil néco soli kuchyhské, dva hofic
plameny 4 a C, v nichZ sil kuchyiiskd obsaZena nebyla, tak,
aby se dotykaly. Desticka kondensatoru byla upevnéna v pla-
meni C, drubd pak desticka « dala se pohybovati vSemi tfemi
plameny, a tim ustanovila se pro rizné ndboje a rizné vzdi-
lenosti obou desticek vodivost plamene. Jakmile destitka o se
dotkla plamene solného, byl pozorovdn ndhly vzrist vodivosti,
byl-li ndboj desti¢cky « zdporny, a vodivost jen nepatrné vzrostla,
byl-li ndboj desticky « kladny. Vyklad Moreau-iv uchyluje se
od vykladu Lenardova tim, Ze Moreau pfipoust{ tvofeni se z4-
pornych telisek na kathodé, kterdito téliska teprv ionisuji péry
solné v plameni tak, jako paprsky uranové.

Celou fadou jinych pokust shledal Semenov podobné, Ze ,pf¥i
vyboji jdoucim plamenem pohybuji se hmotné &dsticky vidy od
positivaniho polu k negativnimu“. U pokusd Semenovovych nebyla
lampa mezi obéma elektrodami, nybrz sama byla jednim polem,
z néhoz se vyboj dél na druby pol zakonéeny vodivym hrotem. Jako
hotdkt uzival Semenov malych médénych rourek, jejichz vnitini
primér byl roven 05 mm, vy§ka pak plamene mohla se méniti
v intervallech od 1 mm a% k nékolika cm. Vyboj tvof{ kolem
tmavé tasti plamene svitfei obal, kteryZto se zmeniuje, zvétsi-li
se plamen. Hrot zahfeje se, nastane-li vyboj, velmi silné jen
v tom piipadé, je-li spojen s positivuim polem, aviak zahtatf
hrotu jest jen nepatrné, byl-li hrot spojen s polem zdpornym.
Déme-li vyboji jiti plamenem z dratu platinového zataveného ve
skle, zbarvi se vnéj§f obal plamene Zluté, je-li drétek platinovy
polem kladnym, ale nelze znamenati zbarveni Zddného, je-li

*) Zeitschrift fir phys. und chem. Unterricht XIIL. p. 172.
. 19!’
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dritek platinovy polem zdpornym. Proud anodovy vyvoldvd na
kathodé zpétny proud hmotnych &dstitek, zjev to, ktery se pro-
jevuje tim, Ze vidime plamen zdvojeny. Toto zdvojeni plamene
objevi se zvlasté tehdy jasné, neni-li rovira dsti hofdku kolmo
k ose jeho. Oba plamery nejsou stejné jasny, tmavéj$i plamen
tvorf drdhu proudu, kdeZto svétlej§i a kratsf nemi — jak se
zd4d — na vyboji Zddné tcasti. Je-li hofdk spojen s positivnim
polem, plamen se pfi vyboji zkrati a zaff jasné, zdvojeni vSak
plamene nenastane nikdy. Zpéte¢nf proud na kathodé vznikajici
zplsobuje odpuzovéni plamene, kteréito odpuzovéni zmenSuje
pfitahovdni plamene a protivného polu.

V dal§fch svych pokusech zand3el se Semenov tim, aby
zjistil, jaky tdkol md plamen p¥i vyboji a shledal, Ze plamen
chovd se zrovna tak jako kovovy hrot;jest tedy napéti nejvysSsi
_ na 8piéce plamene. M4 tudfiZ vzriist rychlosti za nédsledek stZen{
plamene, a pomoci manometru, je-li priimér hotdku maly, lze
zjistiti zmenSen{ tlaku uvniti hotdku. Mé&l-li hotak pramér 05 mm,
zmenSil se tlak plynu, kter§ méfil pfed ndbojem 2 cm vody, né-
bojem z induktoria o doskoku jiskry = 20c¢m o celé 2 az 3 mm,
Vzrist rychlosti plynu byvd tak zna&ny, Ze plamen shasne, jak-
mile vySka jeho se zmenS{ na méné nez 2 cm.

Je-li vzddlenost mezi hrotem a plamenem tak znalnd, Ze
jiskra nemiZe preskociti, ukazuji se obylejné trsy na obou po-
lech; z kaZdého polu vychdzi proud plynu. SbliZuji-li se poly,
nastoupf na misto obou trsi jiskra, jeZ jest proudem plynu
jdouciho z polu kladného. Zatfdi-li se pokus tak, %e vyboj dé&je
se plamenem v podobé Siroké, nékolik c¢m dlouhé jiskry, jez
prochdzf ustavitné tymZ mistem, dd se dokdzati i existence
zdporného proudu vzduchového, jdouciho z polu negativniho
k positivnimu. Tento vzduchovy proud tvoff jakoby pohyblivou
rourku, kterd jiskru obklopuje jako vdlec. Krdtce dospél Se-
menov svymi pokusy ktomuto resultétu: ,Positivni proud vzdu-
chovy vytvoff jiskru, kterd jde od kladného k zdpornému polu
a Cdsticky hmot positivniho polu tam prevddf; zdporuy proud
vzduchovy slouZf za vnejif obdlku jiskry, a je-li jiskra p¥fmo-
éard, dosdhne polu positivnfho, je-li vak jiskra kfivodard, ne-
pfejde k positivnfmu polu.“

Piisludné - zjevy pozoroval Semenov, dél-li se vyboj mezi
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plamenem plynovym a rourkou sklenénou naplnénou roztokem
solnym. Tvoi{-li roztok solny pol zdporny, pfechdzeji &dsticky vy-
chizejfef z anody velikou rychlost{ na povrch kapaliny, a tato
vytryskne proto z roury v podob& svitictho paprsku. Tento
paprsek, ktery miize dosdhnouti i délky nékolika mm, byvé do-
provézen patrnym Sumem a hodf se velmi dobfe ke spektrosko-
pickym studifm solnych roztokd. Smér tohoto paprsku z4visf na
ublu, jejz svird rovina otvoru roury s jeji osou. Je-li otvor
rovny, jde svitici paprsek vodnf rovnobézné s jiskrou, je-li viak
konec roury Sikmy, odklonuje se paprsek tim vice, &fm jest
vétS[ whel dopadu jiskry. Ze v8ech téchto pokusd plyne, Ze prou-
dénf vychédzejicf z anody se odrdzf od povrchu roztoku solného
tvofictho pol zdporny a &dst roztoku solného v podobé svitictho
paprsku strhuje s sebou. JeZto energie proudu anodového kond
v tomto piipadé mechanickou praci, zaht{vd se kathoda daleko
méné neZ by mélo byti. I nemibZe kapalina na zdporném polu
byti zahfdta aZ do varu, ale ocelovd jehla jako kathoda vlivem
anodového proudu se tavi.

Pti téchto pokusech vytvoruje se kol kathody mrééek
z mikroskopickyeh kapicek; vlozi-li se do téchto mist desticka
sklenénd, pokryje se zdhy témito kapitkami, a odpafi-li se ka-
palina, objevi se na skle dokonalé krystalky, pii kuchynské soli
na pf. zietelné pravidelné krychlicky. Tvofi-li roura sroztokem
solnym pol positivni, vypafi se voda velmi rychle, a nad otvo-
rem roury usadf se sl v podob&é mechovité. Vytékd-li vSak
kapalina v podob& kapek, jde jiskra od plamene aZ ke kapce,
i nevyluCuje se 74dn4 sil a nezbarvi se ani jiskra ani plamen.
Déje-li se vyboj mezi dvéma rourkami naplnénymi riznymi roz-
toky solf na pi.: na kladném polu CuSO, a na zdporném NaCl,
usadi se na slidovém listetku upevnéném pod rourkami jen
krystalky NaCl, pokud vytok kepaliny na kladném polu jest
konstantnf. Jakmile vSak tento odtok kapaliny se zastavi, vy-
tvoff se vedle krystalkd NaCl i krystalky CuSO,. Hmota anody
se tedy pfendsf jen tehdy, vytvofuji-li se zahidtim kladného polu
pary kovi. Pri vyboji z positivntho polu neodtrhujf se z4dné
tastitky hmotné, a €4sticky hmotné pievedené jiskrou na zd-
porny pol maji plivod svij jen v plynu nebo piie, které se vy—
tvotujf bezprosttedné na positivnim pola.
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