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Priloha k Casopisu pro péstovani mathematiky a fysiky.

0 vyvoji cisel, cislovek, éislic.
UvaZuje

Franti$ek Fabinger,

professor na Smichové.

(Dokondeni.)

0 pocéetnich znaménkdach.*)

Vrcholem symboliky arithmetické jsou podetni znaménka. !
Cislice jsou symboly &isel, potetni znaménka jsou symboly tikoni f
téchto &fsel. Pocetnf znaménka nynéjsi jsou vesmés pivodu no- §
véjstho, difve uZivand znaménka pak spadajf tém&i vSechna do
véku nového. Do té doby vypisovdny pocetni ukony slovy. Klas-
siétf ndrodové kulturni neznali znamének pocetnich. Ve spisech
Euklidovych na pifklad veSkeré tdkony poletnf vyjddieny jsou
slovy. S poletnimi znaménky nesmime ov3em stotozhovati po-
cetnf ikony samy, které jsou plvodu daleko starSfho. Tak séftdnf
a ndsobeni jest stars{ nez ¢&fslice a vznikalo soudasné s ¢fslovkami.

Nejstar§i jsou znaménka pro séftdni a odcéitdnf, pozdéji
vyskytujl se znatky pro rovnost, pro ndsobenf, pro &isla lomend,
pro délenf, pro umochovdni, odmocihovdn{, desetinnd tetka, znak
pro nerovnost a nekonetné. K témto znaménkdm druzi se pak
pozdéji zavedené znatky pro differencovédni, integrovdni, substi-
tuci a j.

Séitdni oznatovdno pivodné spojkou a (ef, xeai a p.) a po-
zdéji prostym psanim &islic vedle sebe. NejstarSf{ znaménko séi-
tan{ vyskytuje se ve 26. stolet{ pt. Kr. v egyptském papirosu,
jenz md ndzev ,Pfedpis ku dosaZen{ znalosti v3ech temnych

*) Data z tohoto odstavce jsou ve vétsiné éerpdna z Cantorovych dé-
jin mrathematiky a z Kliigelova math. slovniku.
21
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vécf“. Autorem jeho jest egyptsky ministr Ahmes a psdn jest
hieroglyfy. S&éftdnf vyznadeno jest tu vykrotenyma nohama ve
sméru hlav ptdkd, jiZ se maji s¢itati. TéhoZ znaku uzivd Ahmes
i pro odéftdni, aviak ve sméru obrdceném. Toto symbolické ozna-
Cenf séftdni jest — pokud ndm zndmo — ojedinélé. Staii n4-
rodové kulturni necftili potieby zvl4§tnfho znamenf pro s&itanf,
ponévadZ méli svd mechanickd potitadla, na kterych séitinf a od-
&ftanf provddéli. Tak Cfiiané jiz ve tietfm tisfcilet! p¥. Kr. séitali
a od¢ftali na potitadle zvaném swdn pan. Pozdéji oznatovali
¢fsla, kterd se méla scitati &ervené, odletnd (zdpornsd) ¢&isla
terné. Indové a po nich Diophantes oznalovali séitdni psanim
prostych éfslic vedle sebe. Jesté ve stol. XIII. Jordanus Nemo-
rarius piSe abc u vyznamu a4 b - c.

Vznik nynéj§iho znaménka pro séftdénf 4 sahd dle H, C.
Le Paige do stoletf étrndctého po Kristu. V pojedndni Sur Uori-
gine de certains signes d’opération (Société scientifique de Bru-
xelles, le 28 janvier 1892) dokazuje, Ze za slivko ef vyskytuje
se v rukopisech stoletf 14. a 15. zkratek J-. Z této zkrdceniny
znamen{ + mohlo snadno vzniknouti vynechdnfm obloucku. Avsak
tfm nenf dosud dostateéné vysvétlen ptvod znamének + a —.
Jisto pouze jest, Ze Jan Wildmann 2z Chebu prvni uZivd jich
v tisku v r. 1489 ve spise ,Behende und hubsche Rechnung auf
allen Kaufmannschaft.* Lionardo da Vinc: (1452—1519) uzival
znamének téch v rukopise jiZz dffve a proto také jemu vyna-
lezeni jich se pri¢itd. O pivodu tohoto oznaceni vSak Zzddny
z nich se nezmiiiuje. K tomu dluZno ptipomenouti nésledujicf.

Vrstevnfkem a pritelem Lionardovym byl uéitel mathema-
tiky Luco Paciuolo (* 1445). Tyz vydal v r. 1494 v Bendtkdch
spis ,Summa de Arithmetica geometria Proportions et Proporti-
onalita®, jez je ,<ummou“ nékolika uéebnic mathematickych vy-
danych tymZ autorem ji% dffve (od r. 1470). Osmy oddil (Di-
stinctio) tohoto spisu Paciuola potind vykladem znamének pam,
které nazyvd plus a minus, a jichz nutnost vyklddd pro cisla
rizného druhu. Jest velice pravdépodobno, Ze pocetnf{ znaménka
pro plus a minus vznikla rychlym psanfm a zkomolenim poé4-
teinich pfsmen slov plus a minus v nynéj8f tvar, jak ndsledujici
schema ukazuje.
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Oznacovén{ kladnych a zdpornych &isel znaménky + a—
roz&ftilo se velice rychle, takze v prvé poloviei stoleti Sestndctého
uZlvd se jich vieobecné. Mich. Stifel v ucebnici , Deutsche Arith-
metica® z r. 154D uZivd jiz vyhradné téchto znamének.

Odéitdni pied zavedenim nynéjifho znaku ,—“ minus Ahmes
vyjadtoval v hieroglyfech znamenfm prvé popsanym. Indiétf spiso-
vatelé Aryabhatta (* 476 po Kr.) a Brahmagupta (* 598 po Kr)
oznatuji menSitele teckou nad &slicf, a po nich Arabové teckou
pod &islicf.

Znatku ,—*“ Zangemeister vyklidd jako zkricenf feckého
dpedag **), jehoz alexandrindti grammatikové uzivali pred verem,
ktery z textu mél odpadnouti.

Znaménko , —* rozsitilo se soutasné se znaménkem —. Pro
dplnost dluZno podotknouti, Ze mathematik Albert Girard ve
spise Invention nowvelle en Ualgébre (1629) uZivd vedle zna-
ménka , —“ téz oznaceni —. V témZ spise také prvnf poddvd
geometricky vyznam znamének plus a minus.

Ndsobeni stab{ mathematikové inditti oznadovali ptipojenim
slabiky bha ku ndsobiteli; bha je pak skrdcené bhavita — vy-
sledek. U jinych mathematikd starovékych nenalézdme zvldst-
niho oznaéenf anebo zkrdceni pro tento ukon potetni. VSude
vypisuje se slovy. Teprv Michael Stifel (1486 —1567) uzil ve
své arithmetice gothického pismene M pro dkon ndsobenf. Stej-
ného - pismene avSak latinského M uzil Simon Stewin (1585).
Jest to poéatedn{ hldska latinského multiplicare. Francescus
Vieta (1540—1603) uzivd pro ndsobeni slivka in v dile In ariem
_ analyticam isagoge (1591). Dle ného A in B znacéi 4 X B.

. Nynégj§f znaménko X} Anglitan William Oughtred (1574 —

*) Viz F. Fabinger ,0 soustavdch &éiselnjch“, programm gym. v Tre-
biéi 1891.
**) Viz C. Suetoni Tranquilli praeter Caesarum libros Reliquiae edidit
A. Reifferscheid. Lipsko 1860, p. 137—138.
21"
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1660) zavedl ve spise Clavis mathematica (1631, 1652). Dle
vykladu Belgitana H. C. Le Paige tanul asi Oughtredovi na
mysli kiiz, jehoZ Orontius Finaeus, Gemma Frisius (1535—1577)
a jin{ uZfvali pii ndsobenif. Ve spise Arithmeticae practicae
methodus facilis posléze jmenovanj mathematik uvddi tento
pifklad :

9.1
XY
T2

Paige poddvéd ndsledujici vyklad tohoto oznadeni. Abychom
obdrzeli soutin 9 X 8, utvoiime dopliky 1 a 2 na deset obou
tiniteld. Jednicky soulinu obdrifme ndsobenim doplikd, desitky
odeétenfm dopliku od druhého &initele jak tdrky naznalujf.*)

Vedle znaménka X Albert Girard v témi stoleti oznaluje
soutin prostym psanim Einiteld vedle sebe, tedy

AB=A.B=AX B.

Tecku jako operativn{ znaménko ndsobenf zavedl Christian
Wolf ve stoleti osmndctém. V tomto stoletf uZivd se tetky
téméf vyhradné misto znacky ). Obé znaménka se ujala a
uz{vd se jich podnes.

Deéleni nemélo u starovékych mathematikdi zkrdceného
oznateni. V nové dob& zkrdcené oznaleni vyskytd se ve stoletf
patndctém a Sestndctém potdtetnim pismenem slova dividere.
M. Stifel navrhoval gothické D, avSak sdm ho neuzivd, kdeZto
S. Stewin uzfvd latinského pismene D.

Pivodnf znaménko pro délenf prvuni zavedl F. Vieta a sice
4 planum . Zquadratum

B "7 @

vodorovnou &drku. TyZz piSe na pk.

jest ABP::$ in Z quadratum, coZ dnes vyjadfujeme vyrazem
4 z2_ 4 72
B G T BG ’

TéhoZ oznatenf uifval Albért Girard ve stolet{ sedmndctém
a od té doby datuje se upotiebeni vodorovné ¢drky pro

*) Podrobnéji viz Cantor Bd. II. IX.
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délenf, jehoZ se aZ po dnes uZfvd vedle dvojtetky, u zlomkil
pak vyhradné.

Po Vietovi o 50 let pozdéji Pierre Hérigone v dile Cours
mathématique (1644) uzival fecké pfsmeny = pro délenf, vlastné
pro pomér dvou tisel. Pi8e 476, coZ ¢éte se 4 ku 6. Diive
jmenovany W. Oughtred prvnf oznatoval délenf jednou tetkou,
pivodné oviem také jen v pomérech. KdyZz pak Christian Wolf
v 18. stoleti uZil téhoZ znaku pro ndsobenf, oznacovdno a uZi-
vdno bylo pak pro délenf tetek dvou, jichZz zaveden{ se piiditd
Leibnitzovi,

Umociovdni psalo se ve starSich dobdch jako soucin
stejoych &initeld opakovdnim zdkladu. Alkalsddi, Spanélsky Arab
v 15. stoletf, prvnf oznadoval zkrdicené druhou mocninu poéd-
teénfn pfsmenem slova mal (étverec), tieti mocninu pocdtetnim
pismenem slova ka'l (kubus), jez psal nad zdklad. Nicolas
Chuquet z Patize (14%4) uzival &fslic napsanych v pravo nahote,
aby naznadil mocninu nezndmé. Tyz autor uifval jiZ mocniny
nullté, ba i zipornych mocniteld. PfSe na pi. 129 12!, 12?
coZ znamend dle nyné&jsfho zpisobu psani 12x° —= 12, 12z, 1222
a pod. Rafaclle Bombelli z Bologni vyjadiuje ve spise I’ Algebra
(1572) mocniny neznimych ¢&islicemi s obloutkem psanymi v pravo
nahore: 5% = bx®. Vrstevnik jeho Simon Stewin (1585) uzd-
vorkoval exponent, aby naznaéil mocninu a psal (2) u vyznamu
z% Stejného oznalenf Albert Girard uZil ve spise Invention
nouvelle en Ualgébre (1629), aviak kladl exponent pred zdklad.

3
Die ného jest (%) 49 tolik jako 49%. Réné Descartes du Perron

(1595 —1650) prvni zavedloznacovdni moeniny &fslici psanou
v pravo nahote u zdkladu ve své Géométris, jez tiskem vysla
r. 1637. Psanf mocnin timto zpiisobem se ujalo a uZ{vd se ho
podnes.

Odmociovdni, jelikoZ ukon poletni vyZadujic{ jiZ znacné
obratnosti podtdiské, mé zvldstni oznaleni teprv ve stoleti
patndctém. Zminény jiz Arab Alkalsodi ve spise ,Odkryti zdvoje
védy gubdr“*) uzivd pro odmocninu znamen{ .\, poédteéniho

*) gubar, poéfténi na tabulce na rozdil od potftini z blavy.
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pismene arabského slova dschidr, kofen. Znalku tuto neklade
viak pred é&fslo, jak bychom ocekdvali dle zpiisobu psani arab-
Y
ského, nybrz nad odmocnénce. PfSe na piklad 48, co% znadf
V48. Nicolas Chuquet ve spise Le Triparty en la science des
nombres (Lyon 1484) uiivd potdteéniho pismene slova radix
v pravo dole pretrzeného, aby vyjadiil odmocninu, pFipojiv
v pravo nahofe odmocnitele. PiSe na ptiklad R?*16 =4 misto
nynéj$tho V16 = 4. Michael Stifel prvnf uzil znameni V pro
kofen. TyZ oznaéuje drubou odmocninu znamenim YV, tfeti zna-
menfm V'V, étvrtou V' V'V. Pivod této znacky jest nejasny
a Stifel ani jeho vrstevnici nikde ho neuddvaji. Znamenf{ V"~
pro odmocninu se ujalo a uZivd se ho nynf obecné. Vrstevnik
Stifeliv Bombelli uzfval jesté oznacenf Chuquetova R, jeZ pro
slozené vyrazy spojoval s pfsmenou V, &Imz obdrzel zkratek
RV (Radix universalis) a psal na pitklad RV 73 R 14 misto

nynéjstho V7 4 V14. Aviak toto oznatovén{ odmocniny zaniklo
jesté béhem stolet{ Sestndctého. Simon Stevin v témZ stoleti jiz

uzivé disledné znamenf | pro kofen ve spise L'arithmétique

contentenant les computations des nombres arithmetiques ou vul-

gaires : aussi UAlgebre avec les aequations des cing quantites.

Ty% oddéluje odmocnénce od ndsledujicich &isel dvémi obrace-

nymi zdvorkami a piSe prikladné Y9) (3 (2), coZ znadf Y9x2 4 3a2.

Z tohoto spisu Stevinova pozdéjsf mathematikové pFijali nyné;sf

znamen{ odmocnénf V.

‘ Pro rovnost nejstarsf znaménko jest ¢, potdteini pismé
teckého igog (stejny), jehoz Diophantes uZivd ve 4. stoleti po
Kristu. Ahmes uzival pro souet znaku == u vyznamu rovnd
se. Wilhelm Holemann (Xylander 1532—1576) oznacoval rovnost
feckym ¢, ale také dvéma rovnob&Znymi é&drkami svislymi //,
coz dle Cantora sludf poklddati za zkrdceninu ¥eckého IGo:
dvéma ¢. Nynéjs{ znaménko rovnosti = Robert Recorde (1510—
1558) prvni zavedl, ,ponévadZ nic jiného nemiiZe byti stejnéj-
8tho jako dvé rovnobéZné éirky.“ Nicméné Pierre Hérigone ve

- spise Cours mathématique (1644) uZivd pro oznaceni rovnosti
symbolu 2/2. Vrstevnici jeho William Oughtred (1574—1660)
a Albert Girard (1629) uZfvaji viak znaménka Recordova =,
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kteréz také v té6 dobd vSeobecnd se ujalo a trvd a% na naSe
doby. .

Nerovnost symbolicky oznadovédna byla teprv ve stoleti
patndctém. Franciscus Vieta (1540—1603) prvnf oznafoval ne-
rovnost znamenfm — misto =, neud4val v8ak smér nerovnosti.
Diive jiz jmenovany Albert Girard uZfval pro rdznost téZe
znatky I+ ve smyslu nynéjSiho ==. Misto dne3nfho znamenf >
psal ff, a misto <C psal §. V jeho spisech 4 ff B znat{ A > B,
B§ A jest tolik jako B<C A. Toto oznalovdn{ nerovnosti vSak
se neujalo a upadlo brzo v zapomenut{. Pierre Hérigone (1644)
uzival pro nerovnost podobného symbolu jako pro rovnost.
Rovnost oznatoval znamenim 2/2, nerovanost >> znatkou 3/2,
<< znatkou 2/3. Jemu znatf A3/2 B tolik jako 4> B. Ny-
néjsich symboli nerovnosti >, << Thomas Harrio (1560—1621)
prvni uZil ve spise Artis analyticae prazis (1631)*). Ackoliv
pak William Oughtred ve své Clavis mathematica v témZ sto-
leti oznacuje nerovmost znamenim —— za >, _— za <<, toZ
prece udrZelo a rozdffilo se znaménko Harriotovo =, jehoz
uzivd se v nové dobé vseobecné od stoleti sedmndctého.

Zdvorek jako oznateni pospolitosti rlznych vyrazi pro
novy ukon potetni Albert Girard prvni upotiebil ve difve jiZ
uvedeném spise Invention nouvelle en Valgébre r. 1629.

K piedchdzejici struéné historii pocetnich znamének dluzno
jesté dodati, Ze znatku « pro nekoneéné John Wallis (1616—
1703) zavedl ve svém pojedndnf o kuZeloseCkdch. StarSfho pi-
vodu jest desetinnd tecka, jiz Joost Biirgi (1552—1632) prvni
uZfval.

Konte ptedchazejici tvahy o déisle, &fslici, psanf éfsel a
o znaménkdch pocetnich pfipomindm, Ze psanf éisel jakoz i uzi-
vini znamének pocetnich svrchu uvedenych jest u vSech ny-
né&jSich ndrodi vzdélanych jednostejné, takZe mluva mathematikid
jest pravou feéf mezindrodni, felf, jiZz kaZdy mathematik rozum{
a kterd nemd Zidnych vyjimek.

0 zlomeich.
V odstaveich predeSljch pojednali jsme struéné o histo-
rickém vyvoji ¢fsel a zplsobu jich psanf jen potud, pokud se

*) Vyslo tiskem po jeho smrti.

e



304

tykd Cisel celych, realnych. Jiz tu jsme poznali, jak dlouho to
trvalo, nez lidstvo dospélo ku nynéjSimu zpisobu psani &fsel
v soustavé desftkové, jak nesnadno si osvojilo jeden z nejjedno-
dus§fch prvkd mathematiky. Mnohem delsf doby vSak bylo tfeba,
neZ lidé naucili se vyslovovali éisla lomend éfslovkami obecnymi,
vzatymi ze soustavy &fslovek pro &isla celd, nez dovedli psdti
zlomky Cislicemi vibec a v soustavé &iselné zvldsts.

Tvar v soustavé psaného ¢éfsla celistvého vytkli jsme
vzorcem

N = aw"+ ur2""' 4+ tu2t" 2+ ...+ a2+ a,
aneb

N = adni0n_2...a,a,,

kdez ai~ 2 jest c¢islo celé.

Ném jest nynf snadno vfaditi i éisla lomend do této sou-
stavy a sice prostym roz3ifenim Ffady hofejdf v pravo se zi-
kladem o zdporném mocniteli dle vzorce

N = ant® 4 ap—12"1 + an_o2® 2 4. ..
+az4a,+taet fae o4 H @
aneb
N = @nln—1Qn—2. .. 3,0,0.C, . .. 0,

NeZ ve skutetnosti ndrodové nedospéli tak rychle tohoto
jednoduchého vysledku. Mnozi dovedli jiz ddvno ve své soustavé
¢iselné napsati jakékoliv &fslo celé, aviak pro éisla lomend tvo-
fili novd slova a nové znatky, aneb vytvotovali zlomky v jinych
soustavdch neZ ¢fsla celd, a to ponejvice v soustavdch, které
se hodily 1épe ku praktickému potitinf nez soustavy cisel celych.
Z této ptitiny také byly voleny za zdklady soustav zlomkovych
¢fsla obsahujfcf pokud moZno nejvice éiniteliv, a to prdvé téch
¢isel, na néZ celky se déli v Zivoté nejlastéji, totiz 2, 3, 4.
V tomto smyslu pak nalézdme soustavy zlomkové vice méné
dokonalé téméf u vSech starych vzdélanych ndrodiv.

- Rimané a Rekové ufvali v podstaté zlomki duodecimalnich.
Zsklad poskytla jim mé&na pendZnd, z niz vzali také i ndzvy
zlomkédv. Jak zndmo, byl u Rimandiv as rozdélen ve dvanict
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uncf; jedna dvandctina slula pak u Rimand téz uncie. Uncie
obsahovala dvacet étyfi scripuly; 5! nazyvala se dle toho téZ
scripulus. Ndézvy minct pteneSeny byly vibec na piisluiné
zlomky.*)

Podobnym zplisobem vyjadfovali zlomky vSichni staif nd-
rodové vzdélani. Nézev zlomku byl vzat z mény penéz aneb
mér vibec. KdyZ pak &fsla psala se éfslicemi, byl psdn éEitatel
tislicemi uZfvanymi, jmenovatel slovem vypsanym aneb zkratkem.

U nékterych ndrodkd indianskych, jako u kmene Telinga
neb Telugu a Karrati v Americe, vyvinuta jest soustava zlomkd
tetraktickych: J, (', &, ... atd, k ¢emuz zdklad poskytlo
téz rozdéleni penéz.

Dyadické soustavy zlomkové uzivali staif Aegyptané, totiz
Ly 1 '}v Ter o - atd.

Babylonané, jak jiz dffve praveno, uZfvali sexagesimaln{
soustavy zlomkové, kterdZz se vyvinula ze zvyku uvddéti zlomky
na jmenovatele 60. Babylonané a Assyrové psali vesmés misto
3+ 3 pouze 20, 30, vynechdvajice jmenovatele 60, ¢imZ velice
se blizi na8emu zpisobu psan{ zlomkd decimalnich. Tato sou-
stava zlomkovd vZila se u nékterych vychodnich ndrodi tak, Ze
byla pfendSena i do celistvych cisel a uzivalo se ji vedle ob-
vyklé soustavy dekadické. Prfklady uvedli jsme dfive jiZ u Chal-
deji. Téhoz systemu uzivd disledné Ptolomaeus. Pamdtku po
ném mdme v rozdélenf kruhovém na stupné, minuty, vtefiny,
coz opét bylo vzato z miry casové.

Soustava sexagesimalni md plvod svdj v pozorovénf astro-
nomickém, kteréZ za starych dob bylo ovSem velice nedokonalé.
Rok potital tehdy 360 dni a byl délen opét na Sedesdt dildv
(u Babylohant). Této soustavy uzivalo se ve vSech astronomickych
a mathematickych spisech, kdykoliv se jednalo o ¢fselné vy-
pocty, a% do stoleti Sestndctého, kdy byla vytladena soustavou
decimalnf. KaZdy celek povaZovdn byl za stupeili, a sexagesi-
malné v minuty, vtefiny atd. proménovdn.

U nyné&jSfch ndrodiv evropskych byla obyéejnou soustavou
zlomkd duodecimalnich, Fidteji sexagesimalnich, zejména u Slo-
vaniv. Nejroziffendjsi byla soustava duodecimalnf v rozdélenf

*) Casopis pro péstovdn{ mathem. a fysiky IV., str. 139.
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mér, jako na pt.u Cechi sdh, stopa, palec, édrka. Kopa, mandel,
vrh ukazuj{ k soustavé sexagesimalni.

Zlomky decimalnf, zavedeny byvSe Araby ve stoleti t¥i-
ndctém, stdvaly se zndmymi ndrodim evropskym spolu s indic-
kou soustavou dekadickou. Naprosto nezndmymi ovSem nebyly.
Tak jiz Regiomontanus (1436—1475), Buckley, Record (1500—
1588) vydali ndvody ku poéitdnf témito zlomky. Avgak jestlize
indickd soustava ciselnd jen pozvolna vytlatovala stary zvyk
psanf &fsel celych, tim volnéji se uplatiovalo uZivéni zlomkd
decimalnich. Nizozem&an Simon Stewin, jenz vydal spis o zlom-
cfch desetinngch r. 1585, uzndvd jedté za dobré doporuéiti
zlomki téch k uzivdn{ vibec, coZ jest zajisté dikazem, Ze ne-
byly jedté ve stolet{ Sestndctém vSeobecné rozifeny, Jako ve
viem, tak i zde ziejmo, jak velice clovék lpf na starych zvyk-
lostech, byt i uzndval oprdvnénost novot, VZdyf jesté v roce
1667 Tennulius poukazuje na neznalost indického zpiisobu
.psan{ &fsel a pravi: Sic efiam hodie calculum ridicule ponunt

- docti viri et post inventos fruges glandibus vescuntur.

Zavedenfm zlomkd decimainfch, jimZz v nejnov&jsi dobé
zjedndvd se zdkonitd platnost i v praktickém poéitdni, to jest
v méfenf, vdZenf i méné penéiné, ulinén byl dileZity krok
v arithmetice ku pfedu, pokud se tykd zejména pociténi v de-
kadické soustavé vibec. Vadou, kterd se vytykd této soustaveé,
jest, Ze nékteré zlomky v dekadické soustavé lze vyjddFiti pouze

- nekoneénymi fadami. Konetnou fadou lze vyjddriti, jak zndmo,
jen ony zlomky, jichZz jmenovatelem jest soudin 2"6™. Ne% po-
dobné jako v dekadické soustavé tak i ve kterékoliv jiné sou-
stavé nékteré zlomky lze vyjadtiti jen nekone¢nou Fadou, a v té
véci riizné soustavy zlomkové jsou si do uréité miry rovny.
OvSem, deset mé za délitele pouze dva é&initele, 2, b, a jest
tedy vice onéch zlomkd, jez nelze vyjddiiti konetnou Fadou
¢fselnou v soustavé dekadické meZ oméch v soustavé duodeka-
dické, kterd md délitele 2, 3, 4, 6, anebo v Sexagesimalnf s dé-
liteli 2, 3, 4, 5, 6, 10, 12, 15, 30.

Jinych, kromé prvé uvedenych soustav zlomkovych, pokud

- zndmo, se neuzivalo.

Prehlédneme-li nynf krdtce cely postup vyvoje od pojmu
ifsla aZz do psanf ¢fsel éfslicemi v soustavé Ciselné dekadické,
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poznivéme, Ze vice hiféce, ndhodé vd&tfme za to, Ze miZeme
kazdé libovolné c¢islo celé neb lomené vysloviti a napsati v uréité
soustavé Ciselné. Spolu vSak vidime, Ze soustavy zlomkové
byly jiz d@myslnéji sestavovdny, — mdme-li na mysli zvlasté
soustavu duodecimalnf neb sexagesimalni —, tu hledglo se jiz
vice ku praktickym potfebdm a pohodl{ poétafe, v nich lze po-
zorovati jiz vice védeckého uvazovdnf neZ v soustavdch &isel
celych. Z toho prdvem soudfme, Zze soustavy zlomkové jsou
mnohem mladsf, jeito vyzaduji jiz vétsi znalosti arithmetiky a
vice diimyslu a obratnosti podtatské. Ze v novéjsi dobd préveé
tyto praktictéjsi soustavy se odstranuji, md pif¢inu v tom, Ze
hledi se ve v8em dojit jednotnosti, kterd ve védé vibec a
zvl48té v mathematice ma vyhody nepopiratelné.

0 geometrickém misté bodd, v nichz se teény
vedené danym bodem osy dotykaji konfokalnych
kuZzelosecek.

Napsal
Antonin Sykora,

professor v Rakovnfku.

Znalf-li ¢ vystfednost, « polovici hlavni osy kuzelosecky,
jest jeji osovd rovnice

M4-li ¢ hodnotu stdlou a klademe-li za a rozliéné hodnoty,
nabudeme riznych kuZelosetek o téze vysttednosti, t.j. o tychz
ohniskdch; kuZzeloseéky takové slovou konfokalné nebo homo-
fokalné. Je-li a > ¢, piislusf rovnice ta ellipsdm; pfi a <<c lze
ji psati

) 22 2
T a=h
z tehoZ patrno, Ze pifslusf pak h);perbolam o téchZe ohnisk4ch.
Je-li koneéné a —c, ptedstavuje rovnice tato dvojici piimek
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