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Nékolik konstrukei kuzelosecek.")

Podal dvor. rada prof. Dr. Vine. Jarolimek.

~ L. Dané prvky realné.

1. Sestrojiti parabolu, ddna-li osa jeji X a dva body
a, b (obr. 1). Budtez a,, b, body soumérné k a, b podle osy X
(bodu b, ke konstrukei netfeba). Uplny &tyfthelnik abb 2, je
do paraboly vepsdn; jeho protéjSi strany protinaji se v bodech
(ad, a,b,)=q, (ab,, a,b)=p, (aa,, bb)=r (v nekoneénu), jez
jsou vrcholy polérného trojihelnika. Body p, g, jez piipadaji na
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Obr. 1. " Obr. 2.

osu X, jsou tedy sdruzené poly (poldra pélu ¢ jde bodem p | X
a naopak;?) vrchol paraboly v pilf tudiz usetku pg. Nyni jiz
snadno sestrojime tetnu v bodé » a ohnisko paraboly.

1) Ulohy iyto nejsou obsaZeny ve spise autorové »Zdkladové geo-
metrie polohy v roviné a v prostoruc, svazek 1.—IV., aniz ve Weyrové
>Projektivné geometriie.—V daldich odkazech oznaovati budeme spis prvy
G. P,

2) V involuci harmonickych pold na ose kuzelosetky jsou body samo-
druznymi oba vrcholy kfivky; jezto vak druhy vrchol paraholy je v neko-
neénu, je tato involuce symmetrick4, t.j. kazdd jeji druzina pg je soumérns
podle vrcholu ».
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2. Ddny jsou dvé teény paraboly T, U a osa X (obr.2).
budtez 7,, U, tetny soumérné k 7, U podle osy X (teény L)
ke konstrukci netfeba). Uplny ttyistran TUU, T, je parabole
opsan; jeho prot&jsi vrcholy spojme thlopfickami(7'U) (T, U,)=P
[jde prisetikem (7U) = m kolmo k ose X, (1, U)(TU,)= Q=
=np | X, (TT,)(UU,) = X. — 4 PQX je polrny, jehoZ vrcholy
© jsou'p, q, r (tento v nekonelnu na P). Jsou tedy zase p, q¢ sdru-
zené poly na ose X a vrchol paraboly v pili tsetku pq.

. 8. Parabola bud ddna bodem a, teénou T' a osou X - (obr. 3).
Stanovme bod a, soumérny k a podle X a vedme ab || a4, || X;
bod » =%, je v nekoneénu. Body ar,b,b urtuji svazek parabol =,

z nichz dvé jsou degenerované; jedna rozpada se v piimky ab,
a,b,, drubd v piimku aa, a v piimku ub&znou 5b,. Tetna T
protind svazek X v involuci bodové, jejiZ jednu druZinu e, vy-
tinaji na 7' ptimky ab || a,b,, druhou pak piimky aa, (v bods w)
a bb, (v nekonetnu); w je tedy stfed involuce. V samodruznych
bodech involuce z, y (w2 = — ooy—Vam ma) dotykaji se
tetny 1' dvé paraboly svazku 3. Utinfme-li am | X, uv = vm,
yn 1 X, ww=1wn, budou v, w vrcholy obou parabol, jez hovi
podminkdm tlohy. Paraboly tyto jsou redlné, je-li bod @ nebo a,
voitf jednoho z ostrych thld, jez pfimkami 7, X jsou sevieny;
jinak jest vysledek imagindrny.

4. Konstrukce sdruzenych poli p, ¢ na ose X v tloze 1.
vyloZzend (obr. 1.) md samoziejmé platnost pro kazdou kuzelo-
setku; mozno ji vyjadfiti vétou: Vytkneme-li na kuzelosetce dva
body a, 2, soumérné poloZené podle jedné osy a promitneme-li
Jje z kteréhokoli tfetfho bodu kfivky na touz osu, dostaneme dva
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pély sdruzené. Je to zvldStni piipad zndmé véty obecnéjii, jsou-li
a, a, dva libovolné body kuZeloselky, aa,, X dvé polary sdruzené.

5. Je-li tedy sestrojiti kuZelosecku, ddnmy-li t¥i body jeji
a, b, ¢ i jedna osa X (obr. 4.), opatiime si z bodiv a, b a
bodu b, soumdrného ku b podle X sdruzené poly p, g, a dalsi
druzinu 7, s z bodd b, b, ¢ na ose X. Involuce harmonickych
péli na X je déna dvéma druzinami; jejf body samodruZné v,
w (znam4 konstrukce provedena v obr. 4)) daji vrcholy zadané
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Obr. 4.

kuzelosetky; opiSeme-li nad priméry pgq, rs kruznice, di chor-
ddla jejich Y druhou osu kuZelosetky. Polovina osy prvé

ov="\op . og,

a polovina osy druhé = Vom .on (bod b, soumérny ku b podle Y).

Dédna-li misto tietiho bodu ¢ jedna te¢na kiivky 7' (tedy
celkem: - 2 body, 1 tetna, 1 osa), stanovime body a,, b, sou-
mérné k a, b podle X a prolozime body a, b, a,, b, kuZelo-
setku, kters se dotykd piimky 7', coZ jest ulohou zndmou (G. P.
IL., str. 4., odst. 104.). Vysledky jsou dva, reilné nebo pomyslné.

6. Konstrukce sdruzenych péld p, ¢ v tloze 2. odvozens
(obr. 2.) m4 tolikéZ platnost pro kuzelosetku kazdou. Z toho
jde: Vedeme-li ke kuZeloseéce dvé tetny soumérné poloZené
podle jedné osy, protneme-li je kteroukoli tfeti tetnou kiivky
a spustfme-li s obou priisetiki kolmice na touZ osu, dostaneme
dv& poldry sdruzené P, Q; paty jejich daji dva sdruzené pély g, p

1. Je-li tedy kuzeloseéka ddna tremi teénami T, U, V a
jednou osow X (obr. 5.), stanovme tetnu 7', soumérnou ku T
podle X, sdruzené poléry I, Q z teten T, T,, U, jez protnou
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X v sdruZenych pélech ¢, p, dile obdobné sdruzené pély r, s
z teten T, 71,, V. Posléze daji samodruzné body involuce (pgq,
rs) na ose X vrcholy », w zddané kuZelosetky.

Dén-li misto tfeti tetny V jeden bod kiivky ¢ (tedy cel-
kem: 2 tefny, 1 bod, 1 osa), uréime teény 7,, U, soumérné
podle X ku 7', U, a prolozime podle zndmé konstrukece (7. P.
II., str. 4., odst. 104. v pravo, obr. 167.) bodem ¢ kuzeloseéku,
kterd se dotyka &ty piimek 7, T, U, U,. Vysledky jsou dva,
redlné nebo imagindrné.

Y
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Obr. 6.
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8. Hyperbola rovnoosd bud ddna jednou osou X a dvéma
body a, b (obr. 6). Ub&zné body kazdé hyperboly jsou tolikéz
soumérny podle X (i podle Y); promitneme-li tedy z nich bod «
do X (nebo Y), nabudeme podle véty 4. poucky specidlni: Pro-
mitneme-li ktergkoli bod hyperboly do jeji osy rovnobéskami
L asymptotdm, dostaneme dva pily sdruZené. Vedme tedy, aby
hyperbola byla rovnoosd, danymi body a, b (obr. 6.) paprsky
tak, aby protinaly osu X v Ghlech = 45°; prisetiky pq, rs dajf
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dvé druziny involuce na X, jichz samodruzné body budou vrcholy
74dané hyperboly, jsou-li redlné. Jestlize vSak druZiny pg, rs se
rozdéluji (obr. 6.). jest involuce elliptickd, X osa vedlej§i; nic-
méng stied involuce o d4 i v tomto piipadé stied hyperboly.
0Y 1 X osu hlavni, a vrcholy », w budou v priseticich kruznic
K, L nad priméry pg, rs. Nebof — ov? jest potence involuce
na ose X a hyperbola je rovnoosi, tedy - ov® potence invo-
luce na ose Y. K vykondni konstrukce paprskii ap . . . neni
tieba; poloméry kruznic K, L jsou kolmice spusténé s boddv
a, b na osu X.

9. Hyperbola rovnoosd dand dvéma teénami T, U a jed-
noyw osou X (obr. 7.). Dalii dvé teény 7,, U, jsou soumérny

Obr. 7.

k 7, U podle X. Tyto &tyii teCny uréuji osnovu kuZeloselek £,
z nichz tfi degeneruji: jedna v body (I'U)=+ a (T,U,)=s,
drubd v body (T'U,) = m, (I, U) = n, tteti v body (T'T)), (UU,).
Kuzelosetky osnovy £ (G. P. 1L, str. 2., odst. 103. v pravo)
promitaji se z ubé&Zného bodu hyperboly u., involuéni osnovou
paprskovou, specielné (mn), (rs) paprsky M, N; R, S, jez svi-
raji s osou X tGhel &« = 45", Samodruzné paprsky 4, C této in-
voluce (konstrukce v obr. 7. provedena pronikem 11, 22 s libo-
volnou piimkou) daji daldi teény, tedy asymptoty dvou hyperbol
tloze hovicich. Prisetik (AX)=o dd stfed hyperboly jedns,

oB1 A asymptotu druhou, . ov:\@ oq (jezto p, g jsou dle

véty 6. sdruzené poély), ow —— ov vrcholy hlavni 08y v, .
Obdobné sestrojime z asymptoty C' hyperbolu druhou. Aby uloha
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byla mozZné, musi dané teény 7, U byti odchyleny od osy X
bud ob& o uhel «>45° (pak je X osou hlavni:, anebo obg
o thel p<<45° (X osa vedlejif); tloha je nemoznd, svird-li dand
osa X s jednou tetnou tthel < 45° a s tetnou druhou thel > 45°.

10. Hyperbola rovnoosd dand jednim bodem a, jednow
tebnouw T a jednou osou X (obr. 8.). Ubszné body hyperboly
Uep, U'os, bod @, a k nému soumérny podle X bod a, urtuji
svazek hyperbol =, z nichz tfi jsou degenerované: jedna sklddd
se z pimek aug, @1y, drubd z piimek awly,, au'ey (tyto
¢tyfi paprsky vedeme body a, a, tak, aby sviraly s osou X

thly =450, treti z piimek aa,, u ' (v nekonenu), a pro-
t&j§i strany uplného Ctyfdhelnika aa,uu's, protinaji se ve
vrcholech p, ¢, 7o (v nekoneénu na aa,) polarného trojthel-
nika. Tyto zvrhlé hyperboly protinaji tetnu 7' v involuci bodové,
jejiz stied je v bodé (T, aa,) = w, protoZe strana ., 's, je
bé7nd, a jedna druzina 1I (prisetiky tetny 7' se stranami
QUepy %' ). Utinfme-li tedy
we=—we=Vol.ol,
budou samodruzné body ¢, ¢ ony, v nichz dotykaji se tetny 7'
dvé hyperboly podminkidm hovici. Body m = (TX), ¢’ (c¢’ L X)
daji druzinu involuce, jiz hyperbola indukuje na ose X, a p, ¢
je druzina dalsf; stfed této involuce o (kruZnice nad priméry
mc', pq protnou se v bodé v, vo ] X) je stfedem jedné hyper-
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holy zidané. Involuce o, pg jest elliptickd, tedy X osa vedlejsi;
potence involuce — — ov?, a hyperbola je rovnoosa, tedy bod v
vrcholem jejim. Tim hyperbola jedna jest uriena s dostatek;
druh4 sestroji se obdobné z dotyéného bodu e na tetné 7.

Aby tyto hyperboly byly reilny, musi byti tyto podminky
splnény: 1. Svird-li tetna 7' s danou osou X thel ¢ <{4H° a
je-li 7, tetna soumérnd k T podle X, musi bod @ byti din
vnitt jednoho z fupich uhld, jez pfimky 7', X spolu tvoif; osa
X je wvedlejsi osou hyperboly; 2. je-li vSak thel « > 45° musi
bod « lezeti vnitt jednoho z ostryjch uhld 7X; X jest pak hlavni
osou hyperboly. —

Dodatek: Viecky tyto tulohy lze Fediti zptisobem obdob-
nym, dén-li misto osy X jeden pridmér R kuZelosetky a smér
@ priméru sdruzeného; tim je stanovena Alinogondlnd sym-
metrie kuzelosetky podle R. Samodruzné body involuce na R
nejsou oviem vrcholy kiivky, nybrz toliko krajni body priméru
R; tetny v téchto bodech jsou || Q. P#i hyperbole rovnoosé
jsou tim ddny i sméry asymptot, jezto pili odchylky sméri R,
@; a tim jsou stanoveny i sméry obou os. (Dokonéeni.)

Reseni linearnich rovnie vektorovych o jedné
neznameé.
Napsal vl. rada Ant. Libicky.

Rovnici nazyvame vektorovou, je-1i v ni nezniamou vektor *).
Znamé velitiny, které se v takové rovnici vyskytuji, jsou bud
vektory nebo skaldry.

Rovnice vektorovd, jejiz kazdy ¢Elen chovd jen jeden ne-
zndmy ¢initel, jest linedrni.

Rozezndvdme rovnice skaldrni nebo vektorové v wuisim
smyslu dle toho, jsou-li v3echny cleny jeji bud skaldry nebo
vektory. Soustavy takovych rovnic mohou byti téz smisené, jsou-li
nékteré rovnice skaldrni, jiné vektorové.**)

*) Viz moji , Vektorovou analysis«, str. 2.; cituji-li tento spis v dal-
$im, uzivam pron zkratky V. 4. Podotykdm, Ze oznaluji vektory, jejich
soutiny a j. tymz zpisobem, jako v tomto spise.

**) Obmezuji se v tomto ¢ldnku na rovnice, v nichZ se vyskytuji
Jjen soutiny skalérni neb vektoridlni.
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