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0 étheru.

Napsal Dr. Frant. Zaviska.

Nézory fysikli na svételny éther se v posledni dob& znatiné
zménily. Kdezto diive se nepochybovalo o existenci této latky,
kterd, jsouc pfimému pozorovini nepiistupna, nejen vypliuje
kazdé vakuum, ale i prostupuje obytejnou hmotu, jiz ostatné
mnozi poklddali dokonce jen za pouhou modifikaci étheru, vyno-
fily se v posledni dobé hlasy, jez existenci étheru popiraji. Tak
na pf. tvirce dneSniho principu relativnosti, Einstein, soudi, Ze
hypothésa o existenci étheru jest s principem relativnosti ve
sporu a nutno ji opustiti; Campbell pak prohlaluje, Ze éther
nutno z fysiky odstraniti, jak z ni bylo odstranéno tepelné flui-
dum a flogiston.

Utelem tohoto &ldnku jest vyliciti, jak se predstavy fysikd
o étheru vyvijely, podati tedy jakési d&jiny étheru ve fysice.
Piedstava, Ze prostor, ktery se nafim smyslim zdd prazdnym,
ve skute¢nosti prdzdnym nenf, je pivodu velmi starého; mnozf
filosofové vylutovali moznost vakua z divodi metafysickych,
patiil k nim na pi' Descartes, dle néhoZ zédkladni vlastnosti hmoty
jest, Ze hmota zaujima prostor, a naopak nenf prostoru bez
hmoty, neni tedy ani skuteéného vakua. Také ve fysice tégila se
v té dobé nehmotnd fluida znatné oblibé, a tak se stalo, Ze pro-
stor byl vypliiovdn hned nékolika druhy étheru najednou. Sim
Newton na pf. klonil se k ndzoru, ze éther obsahuje jakési pary
— podobns, jako vzduch obsahuje pary vodni — ty pak by
mohly byti pivodem gravitace a zjevi elektrickych i magneti-
ckych. Je pochopitelno, ze vSechny takové piedstavy, zaloZené
bud zcela, anebo aspoii z previzné ¢dsti na pouhé spekulaci,
nepfinesly fysice mnoho uzitku a brzy zanikly, nezanechavse po
sob& stop. Trvale byl éther uveden do fysiky teprvé undulaéni
theorif svétla, a o Gloze, jakou mél v jednotlivych theoriich opti-
ckych, pojedndme nejdiive.

I. Ether v theorii optickych zjevi.

Undula¢ni theorii svétla poprvé jasné formuloval Huygens
ku konei 17. stoleti. Huygens poklddd svétlo za vinéni néjakého
media, podobns, jako zvuk vznikd vinénim vzduchu. Ponévadz
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se svétlo &t i vakuem, bylo ptirozeno Fici, Ze nositem svételnych
rozruchii ve vakuu jest éther, jiz od dfivéjska zndmy; pondvadz
pak rychlost svétla v obyéejné hmoté daleko pfevySovala rychlost
viech jinyeh, tehdy zndmych rozruch@, na p¥. zvuku, soudil
ddle, Ze tento éther pronikd i veskeru hmotu a sprostiedkuje i v nf
sitenf svétla, jsa oviem piitomnosti hmoty modifikovan. 7 téchto
predstav dokdzal Huygens pomoci principu, jenz nese jeho jméno,
7e se svétlo §iff primocate, a odvodil zdkony odrazu a lomu.
Pozdéji vysvétlil i vznik dvojlomu v islandském vépenci zndmou
supposici, ze se vinoplocha v ném skldd4 z koule a rotaéniho
ellipsoidu; ovSem odavodnéni, jez pro tento pfedpoklad podal,
hylo Cisté spekulativni. Ale jiny zjev s dvojlomem vidy spojeny
Huygens z undula¢ni theorie vyloziti nemohl; je to polarisace.
Projde-li totiz obyteijné svétlo deskou vapencovou, pak, jak Huy-
gens pozoroval, rozdéli se ve dva svazky, jichZ intensity jsou vidy
stejné a neméni se, totime-li deskou kol dopadajiciho svazku
jako kol osy. Projde-li viak jeden z onéch dvou svazkd poznovu
deskou védpencovou, vzniknou obecné z ného zase dva svazky,
ale rizné intensity, jez se mimo to méni pii otdeni deskou;
muizeme ¥fci, zZe intensita kazdého z obou nové vzniklych svazkl
zdvisi na poloze urcité roviny s deskou pevné spojené, na pf.
na poloze hlavniho fezu. To znamend, Ze se paprsek proSly krys-
talem na rozdil od paprsku, ktery krystalem neproSel, chovd
rizné viéi riznym rovindm jim proloZenym, aneb, jak to Newton
vyjadiil, paprsek vznikly dvojlomem li& se od paprsku svétla
piirozeného tak, jako se lidi ty€, jejimz prifezem jest obdélnik,
od tyte prifezu kruhového. To bylo pro tehdejsi undulaéni theorii
nevysvétlitelno, ponévadz se soudilo podle analogie s vinami zvu-
kovymi, Ze i vlny optické, v étheru vznikajici, jsou longitudi-
nalnf, ze tedy étherovd &dstice kmitd vidy ve sméru, jimz pa-
prsek postupuje; -ostatné v kapalinich a plynech, jez kladou
odpor jen proti objemovym zméndm, mohou vznikati jen longi-
tudindlni vlny. S toho stanoviska bylo ov&em naprosto nepocho-
pitelno, jak by mohlo miti otd¢eni vipencové desky vliv na pa-
prsek jeji osou prochdzejici, a to bylo asi hlavni pfitinou, proé¢
Newton nepoklddal undulaéni theorii za sprdvnou, a pro¢ jiny vy-
klad optickych zjevii, theorie emanaéni, byl po tak dlouhou dobu
azndvdn jediné moZnym.
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Zména nastala teprve poldtkem minulého stoleti, kdy un-
dulani theorie nalezla piivrzence, kteii ji piivedli k dplnému
vitézstvi. Byli to Young a Kresnel, onen povolinim lékak, tento
inZenyr. Hlavni zdsluhou Youngovou jest, Ze, zdirazniv periodi-
ckou povahu svételného déje, které Huygens neznal, kterd vSak
byla zndwma jiz Eulerovi (1746), podal prvni sprdvny vyklad in-
terferentnich zjevi, jez ostatné dnes pokldddme za pfimy dikaz,
ze vektor svételny jest periodicky. Méné sfastnym byl ve vy-
kladu diffrakce; patrné pod vlivem starSich theorif vyklddal vznik
diffrakénfch pruhd vystupujicich v geometrickém svétle interfe-
renci svétla piichdzejicfho pfimo od zdroje se svétlem ohnutym
na kraji stinftka, kdeZto pruhy v geometrickém stinu (na pf.
drdtu) vznikaly dle néj interferenci svétla ohnutého na obou kra-
jich stinitka. Fresnel ukdzal, Ze poloba pruhd souhlasi s timto
vykladem jen v nékterych pfipadech, a podal sdm spravnou
theorii diffrakce, zaloziv ji na principu Huygensové, ktery do-
plnil a pFesnéji formuloval. Byl to prvni opticky problém, kte-
rym se Fresnel zabyval; kdyZ pak r. 1818 piedlozil Akademii
francouzské v ob3irném pojedndni vysledek svych t¥iletych praci,
konkuruje tim o cenu vypsanou Akademii na FeSeni problémi
diftrakénich, pilisobil souhlas mezi theorii a vysledky méteni tak
mocné, Ze cena byla Fresnelovi udélena, atkoliv vét§inu v kom-
misi méli horlivi stoupenci theorie emanaéni (Laplace, Poisson
a Biot). ’

Po tomto tGspéchu pokusil se Fresnel o vyklad dalSich op-
tickych zjevi z undula¢ni theorie. Jednalo se v prvni Fadé o to,
jak vyloZiti polarisaci. Jiz diive nalezl Fresnel pii pokusech
konanych spoletné s Aragem, Ze dva k sob& kolmo polarisované
paprsky nikdy neinterferuji, ale vidy ddvaji tutéZz intensitu ne-
zdvisle na tom, jakd jest jich difference fasovd. Tento fakt dd
se vyloziti jen supposici, Ze kmity svételné jsou Cisté transver-
salni, neobsahujice slozky, jez by spadala do sméru, kterym pa-
prsek postupuje, ponévadZ ta slozka by nutné vedla k interfe-
renci. To Fresnel dobfe védél, na ten vyklad upozornil Araga
i Young, a ptes to Fresnel vdhal dlouho, nez se odhodlal piijmouti
jej za sprdvny a uliniti jej zdkladem pro dalif své préce op-
tické; tak veliké zddly se mu obtiZe spojené s predstavou, Ze
kmity étheru jsou transversdlni. Transversdlni kmity totiZ mohou
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vznikati jen v ldtkdch, jez kladou odpor proti zméné tvaru,
tedy v latkdch pevnych; uvedend supposice neznamend tedy nic
jiného, nez Ze nutno étheru, aspoii pokud se optickych kmitd
tyte, pripsati vlastnosti télesa pevné pruzZného. To bylo
oviem v naprostém spora s b&znou ptedstavou, dle niZz éther
byl poklidin za jakysi velmi Fidky plyn, a dalo se také ne-
snadno srovnati s faktem, Ze, pokud pozorovani sahaji, éther ne-
klade odporu pohybu nebeskych téles.

Ale pfes to véta, Ze optické vlny jsou aspoii v isotropickych
latkach transversalni, se stala zdkladni vétou kazdé optické theo-
rie, a jejim zavedenim utinila undulaéni theorie svétla znaény
pokrok. Fresnelovi umoznila, aby podal r. 1821 vyklad zjevd,
jez dnes shrnujeme pod ndzvem chromatické polarisace v paral-
lelnfm svétle, objevenych deset let pted tim Aragem. Hned na
to potal se Fresnel zabyvati dvojlomem a podal uplnou theorii
dvojlomu a polarisace nejen v krystalech jednoosych, ale i dvou-
osych, objevenych r. 1818 Brewsterem ; vysledky téchto Fresne-
lovych praci byly publikovany souborné r. 1827. Fresnel stanovil
jesté vyrazy pro amplitudu a fisi svétla odrazeného i lomeného
na rozhrani dvou prihlednych, isotropickych ldtek (1825), éimz
vylozil také polarisaci spojenou’'s odrazem a lomem; podal vy-
klad pro stdteni polarisaéni roviny aktivnimi ldtkami (1823),
takZze koneéné, nehledime-li k dispersi a gdkonim platicim pro
litky neprihledné, nebylo dilezit&jsfho optického zjevu, ktery
by nebyl z undulatni theorie vylozen. Béhem 12 let — Fresnel
zemfiel r.1827 ve stdif 39 let — uskutelnén pievrat, jaky snad
nemd piikladu ve fysice; emanaéni theorie, chranénd autoritou
jména Newtonova a majici stoupence mezi prednimi mathema-
tiky a fysiky tehdejsi doby, musila ustoupiti theorii, o niZ se
jesté nékolik let pfed tim soudilo, ze k vysvétleni dvojlomu
musf pfedpoklddati existenci dvojtho étheru v krystalech.

Fresnel oviem k systematické theorii optickych zjevi, resp.
étheru, nedospél ; také vlastnosti, jez Fresnel étheru ptipisuje, ne-
daji se sloutiti v jednotny celek. Nenf to na djmu jeho zslu-
ham; préce, kterou vykonal v tak kritké dobé, jez byla vyhra-
Zena jeho védecké ¢innosti, byla beztak obrovskd, a sprdavné
pravi v té pritiné Stokes: ,Uvaiime-li stav otdzky, jak ji
Fresnel nalezl, a jak ji zanechal, musime se diviti ne tomu, Ze
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se mu nepodafilo podati pfesnou dynamickou theorii svétla, ale
spise tomu, Ze jediny duch mohl vykonati tolik.“ Ostatné zi-
kony vlnéni v litkdch pevné pruznych za dob Fresnelovych ne-
byly je§té zndmy, teprve pozdéji byly odvozeny Navierem, Pois-
sonem, Cauchym a Greenem.

Struéné mozno Fresnelovy ndzory o étheru shrnouti takto:
Ether jest pruzné tstfedi, v némz pozorujeme jen viny trans-
versdlni; rychlost longitudindlnich vin pokladal Fresnel za ne-
koneéu& velikou, éther tedy za nestlatitelny. Jeho vlastnosti jsou
charakterisovdny konstantou pruznosti /< a specifickou hmotou ¢;
pro rychlost ¢, s niZ se transversdlni vlny v étheru &ifi, uzil

1773
Fresnel jednoduse Newtonova vzorce v — \./ 1;, odvozeného oviem
0

pro kmity longitudindlni. Rychlost svétla zdvisi na ldtce, jiz se
svétlo §ffi; musi tedy platiti totéZ o konstantich étheru. Fresnel
supponoval, Ze konstanta pruZnosti £ jest ve vSech ldtkdch t&z,
ale spec. hmota ¢ se méni; ponévadZz pak, jak zndmo. rychlost
svétla v urcité litce jest nepiimo dmérnd indexu lomu N, jest
¢ Gmérno N°. V krystalech rychlost svétla v jest zdvisld na
sméru; Fresnel tedy pfedpoklddd, Ze £ se méni se smérem pa-
trn& proto, Ze ufiniti touZ supposici o specifické hmoté étheru
zdalo se mu nemoznym. To se oviem nedd slouditi 8 uvedenou
jiz ptedstavou, ze které I'resnel vychdzi pfi vykladu odrazu a
lomu u isotropickych latek, Ze totiz pruZnost étheru ma ve viech
latkdch hodnotu touz. Aby vysvétlil vznik kmitavého pohybu.
predstavuje si Fresnel, Ze v latkich isotropickych jest étherova
tastice, vychylend z polohy rovnovazné, tazena do ni zpét silou
umérnou vychylce; v krystalech pak plati vztah obecn&jdi:
komponenty oné sily jsou totiz linedrnimi funkcemi komponent
vychylky. To zase je patrné splnéno jen tehdy, kdyz jde o vy-
chylku jediné Céstice, pfi cemz Cdstice sousedni svych poloh
neméni; jde-li vSak, jak jest tomu prdvé v pifpadu étheru,
‘o elastické sily, které vznikaji deformaci celého media, pak
jest patrno, Ze sily dcfinkujiei na néjakou Cdstici nezavisi na
absolutnich hodnotich vychylek z polohy rovnovdzné, ale na
jich hodnotdch relativnich vzhledem k Cdsticim sousednim,
¢ili na tom, jak se absolutni hodnoty vychylek méni. Kdyby
na pf. vychylky vSech &dstic byly tytéz i dle velikosti i dle
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sméru, nastane jednoduchd translace celého media, kterd oviem
neni spojena s deformaci a nevzbuzuje elastickych sil. Koneiné
i proti podminkdim, jez dle kresnela jsou splnény na rozhrani
dvou riznych litek, a z nichZ Fresnel odvodil hodnoty ampli-
tudy a fdse v odraZeném i lomeném svétle, mozno -uvésti ndi-
mitky. Rozd&lime-li si vychylku étherové Castice v sousedstvi
rozhrani na tfi slozky k sob& kolmé, z nichz jedna je kolmd
k rozhranf, druhé dvé s nim parallelni, pak dle ¥resnela ztistd-
vaji pii prichodu rozhranim spojitymi jen slozky parallelni;,
slozka normdlni jest obecné rozpojiti. Ale pak nejsou vychylky
dvou sousednich étherovych &dstic, z nichZ jedna lezf na té,
drubd na oné strané rozhrani, stejné, coz neni mozno, ponévadz
to by znamenalo, ze se vrstvy étheru, sousedici v rozhrani, bud
oddéli nebo vniknou do sebe. Jako tieti podminku ptibral Fresnel
vétu, ze zivé sila ve viné dopadajici se rovnd Zivé sile ve viné-
odrazené a lomené. PonévadZ Fresnel md na mysli jen vlny
transversdlni, znaci tato véta, Ze intensita svétla dopadajiciho se
rovnd intensité svétla odrazeného a lomeného. O spravnosti jeji
neni pochyby, ale se stanoviska elastické theorie étheru platnost
Jjeji samozfejind neni, jak v dal§im bude ukdzdno. Za to vSechny
vysledky, k nimZ Fresnel dospél, byly naprosto spravné; vSechna
méfeni, kterd kdy byla za tim uéelem vykondna, jich sprdvnost
Jjen potvrdila.

Pies vSechny tyto nedostatky theorie opraviiovaly veliké
uspéchy Fresnelovy k nadéji, ze jest sprdvnd aspori zdkladni
jeji my8lenka, dle uiz éther jest elastické medium, pro néz plati
tytéz zakony jako pro obylejnd télesa pruznd, a jehoz kmity
Jsou kmity optickymi. Bylo tedy dkolem optiky po Fresnelovi
tuto mySlenku vybudovati v logicky uceleny systém. Byla to
iloha jisté velmi nesnadnd, nebof pfimym pozorovinim vlast-
nostf étheru seznati nelze, takze theorie byla odkdzina na pouhé
dohady, ale na drubé stran& dloha velmi dilezitd, nejen proto,
ze mohla vésti k bliz§imu poznéni litky vypliujici vesmir, ale
hlavné z té pkidiny, Ze jejim provedenim stala by se optika na-
ukou o pruznosti étheru, tedy ¢dsti mechaniky. To by zname-
nalo znatny pokrok ve snahdch, které se rozsfiily hlavné po
objevenf principu energie a po formulaci mechanické theorie
tepla, a jichz utelem bylo slouciti vSechny obory fysiky v je-
diny celek s mechanikou.
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Ovsem brzo po smrti Fresnelové, jiz r. 1837, ukdzali sou-
tasng F. Neumann a Mac Cullagh, Ze cesta, kterou se Kresnel
bral, neni jediné moznd. I'resnel vyklddal, jak uvedeno, fakt, Ze
rychlost svdtelnd v riznych ldtkdch je riznd, tim, Ze se speci-
fickd hustota étheru ¢ méni od litky k litce, kdeZto konstanta
pruznosti £ jest vSude tdZ; oba uvedeni fysikové vSak ukazali,
ze stejné dobfe mozno uiiniti predpoklad opalny, Ze totiZ ¢ jest
totéz, ale £ se méni. S tim pak souvisi dal§i supposice o poloze
kmitové roviny v linedrné polarisovaném paprsku vzhledem k ro-
viné polarisa¢ni. Poloha roviny polarisacni jest stanovena defi-
nici; definujeme na pi., Ze svétlo polarisované odrazem na pri-
hledné desce jest polarisovdno v roviné dopadu. Naproti tomu
o poloze roviny kmitové bylo moZno rozhodnouti jen tdvahami
theoretickymi, nebof pfimym pokusem zjistiti se nedala. Fresnel
supponoval, ze rovina kmitovd stoji k roviné polarisatni kolmo,
ze se tedy na pf. v paprsku polarisovaném odrazem dé&ji kmity
étheru kolmo k roviné dopadové, kdezto dle Neumanna a Mac
Cullagha jest rovina kmitovd s rovinou polarisatni rovnobézna.
Za téchto pfedpokladid mozZno zase odvoditi Fresnelovy vzorce
pro amplitudy odrazeného a lomeného svétla na rozhrani dvou
isotropickych priihlednych latek ; podminky v rozhrani volili oba
tysikové tytéz, jako Fresnel. Pii tom vSak se ukdzalo, Ze se
pii priichodu rozhranim spojité méni nejen ty slozky vychylky
étherové Cdstice, které jsou s rozhranim rovnob&zné, ale i
slozka k rozhrani kolma, ¢imZz odpadd jeden z hlavnich nedo-
statkd theorie Fresnelovy. Také pfedstava, Ze se v krystalech
pruznost étheru méni se smérem vychylky, nevede tu k zdd-
nému sporu. Theorie odrazu a lomu d4 se ostatné v této formé
rqz§ftiti i na pfipad, kdy jedna nebo ob& litky v rozhrani se
stykajici jsou dvojlomné, coz se Fresnelovi nepodafilo. Ptes to
ani tyto préce nepfindSeji podstatného pokroku proti pracim
Fresnelovym; tak na pf. volba podminek v rozhrani jest se sta-
noviska presné theorie potdd jests libovolnd. Ale spor o to, je li
rovina kmitovd k roviné polarisaéni kolma nebo s nf parallelnf,
a o otdzku s tim souvisici, kterd z obou konstant étheru jest
zavisld na ldtce, zamé&stndval mysli fysik@i velmi dlouho; ziistal
kone¢né nerozhodnut, kdyz elektromagnetickd theorie svétla uka-
zala, Ze jest pro theorii bezptedmé&tny.
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Ukdzala-li se nejistota v zdkladnich predstavdch a takotka na
potdtku elastické theorie svétla, neni divu, Ze se pii daldim po-
stupu jesté stupriovala. Vliv hmoty na optické zjevy mozno jaksi
summdarné vystihnouti predpokladem, 7Ze konstanty étheru zdvisi
na latce, . jiz éther prostupuje, jak to uéinil Fresnel, miZeme
v8ak také zavésti pfimo do -poltu sily, jimiZz atomy hmoty aéin-
kuji na éther, pfi CtemZ patrné md theorie pole iplné volné.
Tak vznikla nepteblednd fada theorii, jichZ viech tu nelze vy-
potitdvati; valnd vétSina jich ostatn® brzy zanikla. Omezim se
tedy jen na ty, které nejvice byly propracovény.

Pres vSechnu rozmanitost maji v8echny theorie optickych
zjevii jedno spoletné, totiz ptedstavu, Zze optické kmity jsou
transversdlni asponi v mediich isotropickych; fakt, Ze dva kmity
polarisované lineirné a k sob& kolmo neinterterujf, je toho di- -
kazem. Jak jiZz feteno, znamend to, ze éther nutno poklddati za
téleso pevné, a vznikd otdzka, jak se to da srovnati s faktem,
ze éther neklade pozorovatelného odporu pohybu nebeskych téles.
Vyklad moZno hledati ve vysoké frekvenci optickych kmiti, jez
jest p¥itinou, ze elastické sily vzbuzené deformacemi étheru velmi
rychle méni smér i velikost. Lze si docela dobfe pFedstaviti,
Ze se éther viti témto silim, nesmirné rychle se ménicim, chovéa
jako pevné téleso, podobné chovd se i na pf. voda, narazime-li
na ni prudce plochou dlani. Na jinou analogii upozornil Stokes.
Riizné pryskyfice nebo smily, které jsou rozhodné pevné, ba
dokonce kiehké, nebof se rozpadnou na kousky pod ndrazem
kladiva, ménf svij tvar docela libovolné, stivaji se tedy teku-
tymi, podrobime-li je u¢inku dlouho trvajicich konstantnich sil,
sebe slab§ich. Smila, vioZend do trychtyfe, vytete, ovSem bé-
hem né&kolika let. Kelvin popisuje tento pokus: Desku ze smiily
(Scottish shoemaker’s wax), nékolik mm silnou, vloZil do skle-
néné nidoby na kousky korku, na desku dal dvé nebo tii ku-
licky olovéné, niddobu pak naplnil vodou. Po Sesti mésicich ku-
licky zmizely v desce, za rok plovaly kousky korku nahofe;
nepatrné sily, zpiisobené rozdilem zdénlivich specifickych vah,
stacily tedy, aby protladily korek deskou. Na druhé strané po-
datilo se Kelvinovi z téze latky zhotoviti ladicku a uvésti ji- do
chvéni. Stadf tedy si pfedstaviti, Ze éther m4 vlastnosti po-
dobné, oviem v mife daleko zvySené. Jest oviem otdzka, moz-
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no-li ldtku tak jednoduchou, jako jest éther (éther, resp. vaku-
um, nejevi totiz disperse, jak jest bezpené zjisténo pozorovdnim
zatméni meésici Jupiterovych i pozorovanim proménnych hvézd,
z Cehoz soudime, Ze jest bud kontinuum, anebo aspoii jeho
struktura jest daleko jemnéj§i neZ struktura obylejné hmoty)
porovnavati s litkami struktury tak slozité, jako jsou pryskyfice
a smily, mimo to u litek jednodu$iich, jako na pf¥. jsou kovy,
uelze dokdzati zmény tvaru (na pf. vlivem tize) ani b&hem ti-
sicileti, ale z oné analogie je patrno aspoii to, Ze si moZzno
pfedstaviti latku, v niz jsou sloudeny obé vlastnosti — odpor
proti zméné tvaru pii optickych kmitech, a Zzadny odpor proti
pohybu nebesky¢h téles — na prvni pohled nesrovnatelné.

Nez v pevnych t&lesich isotropickych — témi se budeme
spoédtku vyhradné zabyvati — jsou elastické deformace spojeny
se vznikem nejen transversdlnich vin, ale i vin longitudindlnich.
Theorie pruznosti pravi o tom toto: Elastické vlastnosti pevnych
téles isotropickych jsou charakterisovany dvéma konstantami.
Volivi- se za né v nafich spisech t. zv. Youngiv modul pruz-
nosti podélné I a Poissontiv koefficient pfi¢né kontrakce o.
Misto nich zavedeme si po pifkladd Kelvinové jiné dvé, totiz
objemovy modul (bulk-modulus) & a modul prusnosti tvarové
(rigidity) n. Abychom poznali jich v§znam, piedstavme si pravo-
ahly rovnobéznostén, ktery jest podroben na vSech sténdch stej-
nomérnému tlaku P, pisobfcimu k sténdm kolmo, t. zv. tlaku
hydrostatickému. Pak se objem rovnobé&Znosténu v zmen$i o v,
a mozno poloziti v prvnim pfiblizeni

P=1 v ,
v
L jest modul objemovy, jest patrné tim vétsi, ¢im tiZe dd se
téleso stlatiti. Je-1i tyz rovnob&znostén na spodnfi zdkladné upev-
nén, kdezto na zdkladné hornf pésobi napeti T, opét stejno-
mérné rozdélené, ale nyni rovnobéZné se zdkladnou a s jednou
jeji branou, pak patrné ucinkem tohoto napéti pravoihly rovno-
béznostén stane se kosodhlym, tdhel 90° p¥i zdkladné piejde
v 90 — #. Tuto deformaci, kterd na rozdil od pfedeslé neméni
objemu rovnob&znosténu, za to viak méni jeho tvar, nazjviame
stithem; jeho mérou jest dhel 9, a moZno zase poloZiti
T = n#¥,
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n jest modul pruznosti tvarové. S uvedenymi jiz konstantami 17
a o souvisf £ a » takto:

b E B
T30 —20 "T 20 ¥0 "

Z theorie plyne pak, ze se vlny transversdlni §ifi télesem
rychlosti v = \/ % ’ (6]
kdezto rychlost vin longitudindlnich jest

w=\Etin, @)

o jest zase specifickd hmota létky.g Je vidéti, ze vzorec, ktery
Fresnel piijal pro rychlost transversilnich vln v étheru, byl
spravny, jen konstanta pruZnosti v ndm se vyskytujici méla jiny
vyznam, nez Fresnel soudil. Dédle je patrno, Ze rychlost longitu-
dindlnfch vin,jest ve viech litkich ndm znimych vétii nez ry-
chlost vln transversdlnich, nebot jest vzdy % >> O.

Ponévadz optické viny jsou transversilni, nastivd otdzka,
co jest s longitudindlnimi vlnami v étheru. Cauchy, aspoil ve
svych prvnich pracich optickych, klonil se k ndzoru, ze tyto
viny v étheru skuteéné vznikaji, Ze vSak alinkd optickych ne-
maji, a nepoklddal za vyloudeno, Ze se néjakym jinym zpisobem
jich existence jednou dokdze. Jini pfedpokladali, Ze optické
zdroje maji tu vlastnost, ze vzbuzuji jen kmity transversdlni,
anebo aspon, ze energie longitudindlnich vin jimi vzbuzenych jest
velmi mali u srovndn{ s energif vin transversilnich. Ale ani
tento, ani onen piedpoklad nestati. I kdyby svételné zdroje vy-
sflaly jen transversalni vliny, nezbavime se tim vin longitudindl-
nich, ponévadz ty vzniknou viude tam, kde svétlo piechdzi
z jednoho tstiedi do druhého. Na rozhrani vznikd odraz a lom,
a vytvoii se nejen odrazend a lomend vina transversdlnf, ale
i longitudindlni. Rozdsli se tedy energie vlny dopadajici na ony
¢tyii viny, jez vznikaji odrazem a lomem. Podle pfedpokladu
jen transversdlni vlny jsou vlnami optickymi, jen jich energie
méif intensitu svétla; ponévadz pak obecnd energie, kterd jest
obsazena v obou vlndch longitudindlnich, odrazené i lomen§,
nerovn4 se nule, jest energie dopadajici viny, kterou pokldddme
za transversalni, vét$i neZ energie transversdlni viny odrazené
a lomené dohromady. Jinak fedeno, intensita dopadajicfho svétla
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byla by vétsi nez soudet intensit svétla odrazeného a lomeného,
svétlo by se -odrazem a lomem ztrdcelo. To viak je ve sporu
s vysledky experimentdlnimi; musime tedy predpoklddati, Ze
longitudindlni viny nenesou s sebou Zddné energie.

Jak theorie ukazuje, je to moZno jen ve dvou priipadech:
bud je rychlost longitudindlnich vln nulow anebo je nekoneiné
velikdé. Oba pifpady znamenaji, Ze longitudindlni vlny nevzni-
kaji; v prvnim piipadé se deformace, které by vedly k longitu-
dindlnim vlnam, vibec nerozsiif, v pfipadé druhém se vyrovni-
vaji okamzité. Tento druby pFedpoklad uéinil, jak jiz feceno,
Fresnel; z rovnice (2) pro rychlost longitudindlnich vin jest
patrno, Ze musi byti - nekonetné veliké, ponévadz » musi zi-
stati koneénym, aby rychlost transversidlnich vln méla konecnou
hodnotu. To znamend, 7e éther jest nestlatitelny. Prvni suppo-
sici (» = 0) ucinil nejdfive Cauchy; ta vyzaduje, aby

_ k4 tn=0, C
a’ ponévadZ n jest nutné kladné, jak plyne z rovnice (1), musi
k byti zdporné. K tomu se v dal§im je§té vratime.
(Pokracovini.)

Véstnik literarni.
Recense knih.

Dr. Viadimir Novdk: Fysika. Zikladni poznatky fysikdlni na
podkladé pokusném. Dil I. Mechanika. Akustika. Nauka o teple.
V Praze 1917. Stran VIII-}491.%)

Cila Jednota ceskych mathematikti a fvsikéi vydala jakoZto tretf
svazek »¥nihovny spisti mathematickych a fysikalnich« prvy dil No-
vakovy »Fysiky«. Druhy svazek dilo ukoncujicf jest v rukopise hotov
a bude béhem dvou neb tri mésich dotistén. Toto mirné zdrZeni
zptisobily vileéné poméry. Radky nase nemaji byti recensi, o niz
bude pozidin jiny odbornik, az celé dilo bude ukonceno, maji pouze
upozorniti nasi védeckou verejnost na zajimavé a velmi pékné dilo
stredniho rozsahu, a¢ obsahu velmi bohatého. Autor obraci se nejen
ke svym poslucha¢im na Brnénské technice, ale i k posluchadtm
universitnim a vibec ke kazdému vzdélanci, ktery chce hloubégji vnik-
nouti v zdklady védy, jez jest podkladem velikého rozmachu rdznych

*) Prvy svazek Novikovy Fysiky neprodava se zvlist. Obratem zasle
se pouze tomu, kdo v kancelari Jednoty €es. mathem. a fysikd (Praba iL,
Kremencova 16) se predplati na celé dilo. Subskripéni cena celku obnasi
32 K, po vyjiti bude dilo vzhledem k nesmirnému stoupnuti cen papiru a
pod. asi znaéné drazsi.
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