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0 étheru.

Napsal Dr. Frant. Zaviska.

Nézory fysikli na svételny éther se v posledni dob& znatiné
zménily. Kdezto diive se nepochybovalo o existenci této latky,
kterd, jsouc pfimému pozorovini nepiistupna, nejen vypliuje
kazdé vakuum, ale i prostupuje obytejnou hmotu, jiz ostatné
mnozi poklddali dokonce jen za pouhou modifikaci étheru, vyno-
fily se v posledni dobé hlasy, jez existenci étheru popiraji. Tak
na pf. tvirce dneSniho principu relativnosti, Einstein, soudi, Ze
hypothésa o existenci étheru jest s principem relativnosti ve
sporu a nutno ji opustiti; Campbell pak prohlaluje, Ze éther
nutno z fysiky odstraniti, jak z ni bylo odstranéno tepelné flui-
dum a flogiston.

Utelem tohoto &ldnku jest vyliciti, jak se predstavy fysikd
o étheru vyvijely, podati tedy jakési d&jiny étheru ve fysice.
Piedstava, Ze prostor, ktery se nafim smyslim zdd prazdnym,
ve skute¢nosti prdzdnym nenf, je pivodu velmi starého; mnozf
filosofové vylutovali moznost vakua z divodi metafysickych,
patiil k nim na pi' Descartes, dle néhoZ zédkladni vlastnosti hmoty
jest, Ze hmota zaujima prostor, a naopak nenf prostoru bez
hmoty, neni tedy ani skuteéného vakua. Také ve fysice tégila se
v té dobé nehmotnd fluida znatné oblibé, a tak se stalo, Ze pro-
stor byl vypliiovdn hned nékolika druhy étheru najednou. Sim
Newton na pf. klonil se k ndzoru, ze éther obsahuje jakési pary
— podobns, jako vzduch obsahuje pary vodni — ty pak by
mohly byti pivodem gravitace a zjevi elektrickych i magneti-
ckych. Je pochopitelno, ze vSechny takové piedstavy, zaloZené
bud zcela, anebo aspoii z previzné ¢dsti na pouhé spekulaci,
nepfinesly fysice mnoho uzitku a brzy zanikly, nezanechavse po
sob& stop. Trvale byl éther uveden do fysiky teprvé undulaéni
theorif svétla, a o Gloze, jakou mél v jednotlivych theoriich opti-
ckych, pojedndme nejdiive.

I. Ether v theorii optickych zjevi.

Undula¢ni theorii svétla poprvé jasné formuloval Huygens
ku konei 17. stoleti. Huygens poklddd svétlo za vinéni néjakého
media, podobns, jako zvuk vznikd vinénim vzduchu. Ponévadz
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se svétlo &t i vakuem, bylo ptirozeno Fici, Ze nositem svételnych
rozruchii ve vakuu jest éther, jiz od dfivéjska zndmy; pondvadz
pak rychlost svétla v obyéejné hmoté daleko pfevySovala rychlost
viech jinyeh, tehdy zndmych rozruch@, na p¥. zvuku, soudil
ddle, Ze tento éther pronikd i veskeru hmotu a sprostiedkuje i v nf
sitenf svétla, jsa oviem piitomnosti hmoty modifikovan. 7 téchto
predstav dokdzal Huygens pomoci principu, jenz nese jeho jméno,
7e se svétlo §iff primocate, a odvodil zdkony odrazu a lomu.
Pozdéji vysvétlil i vznik dvojlomu v islandském vépenci zndmou
supposici, ze se vinoplocha v ném skldd4 z koule a rotaéniho
ellipsoidu; ovSem odavodnéni, jez pro tento pfedpoklad podal,
hylo Cisté spekulativni. Ale jiny zjev s dvojlomem vidy spojeny
Huygens z undula¢ni theorie vyloziti nemohl; je to polarisace.
Projde-li totiz obyteijné svétlo deskou vapencovou, pak, jak Huy-
gens pozoroval, rozdéli se ve dva svazky, jichZ intensity jsou vidy
stejné a neméni se, totime-li deskou kol dopadajiciho svazku
jako kol osy. Projde-li viak jeden z onéch dvou svazkd poznovu
deskou védpencovou, vzniknou obecné z ného zase dva svazky,
ale rizné intensity, jez se mimo to méni pii otdeni deskou;
muizeme ¥fci, zZe intensita kazdého z obou nové vzniklych svazkl
zdvisi na poloze urcité roviny s deskou pevné spojené, na pf.
na poloze hlavniho fezu. To znamend, Ze se paprsek proSly krys-
talem na rozdil od paprsku, ktery krystalem neproSel, chovd
rizné viéi riznym rovindm jim proloZenym, aneb, jak to Newton
vyjadiil, paprsek vznikly dvojlomem li& se od paprsku svétla
piirozeného tak, jako se lidi ty€, jejimz prifezem jest obdélnik,
od tyte prifezu kruhového. To bylo pro tehdejsi undulaéni theorii
nevysvétlitelno, ponévadz se soudilo podle analogie s vinami zvu-
kovymi, Ze i vlny optické, v étheru vznikajici, jsou longitudi-
nalnf, ze tedy étherovd &dstice kmitd vidy ve sméru, jimz pa-
prsek postupuje; -ostatné v kapalinich a plynech, jez kladou
odpor jen proti objemovym zméndm, mohou vznikati jen longi-
tudindlni vlny. S toho stanoviska bylo ov&em naprosto nepocho-
pitelno, jak by mohlo miti otd¢eni vipencové desky vliv na pa-
prsek jeji osou prochdzejici, a to bylo asi hlavni pfitinou, proé¢
Newton nepoklddal undulaéni theorii za sprdvnou, a pro¢ jiny vy-
klad optickych zjevii, theorie emanaéni, byl po tak dlouhou dobu
azndvdn jediné moZnym.
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Zména nastala teprve poldtkem minulého stoleti, kdy un-
dulani theorie nalezla piivrzence, kteii ji piivedli k dplnému
vitézstvi. Byli to Young a Kresnel, onen povolinim lékak, tento
inZenyr. Hlavni zdsluhou Youngovou jest, Ze, zdirazniv periodi-
ckou povahu svételného déje, které Huygens neznal, kterd vSak
byla zndwma jiz Eulerovi (1746), podal prvni sprdvny vyklad in-
terferentnich zjevi, jez ostatné dnes pokldddme za pfimy dikaz,
ze vektor svételny jest periodicky. Méné sfastnym byl ve vy-
kladu diffrakce; patrné pod vlivem starSich theorif vyklddal vznik
diffrakénfch pruhd vystupujicich v geometrickém svétle interfe-
renci svétla piichdzejicfho pfimo od zdroje se svétlem ohnutym
na kraji stinftka, kdeZto pruhy v geometrickém stinu (na pf.
drdtu) vznikaly dle néj interferenci svétla ohnutého na obou kra-
jich stinitka. Fresnel ukdzal, Ze poloba pruhd souhlasi s timto
vykladem jen v nékterych pfipadech, a podal sdm spravnou
theorii diffrakce, zaloziv ji na principu Huygensové, ktery do-
plnil a pFesnéji formuloval. Byl to prvni opticky problém, kte-
rym se Fresnel zabyval; kdyZ pak r. 1818 piedlozil Akademii
francouzské v ob3irném pojedndni vysledek svych t¥iletych praci,
konkuruje tim o cenu vypsanou Akademii na FeSeni problémi
diftrakénich, pilisobil souhlas mezi theorii a vysledky méteni tak
mocné, Ze cena byla Fresnelovi udélena, atkoliv vét§inu v kom-
misi méli horlivi stoupenci theorie emanaéni (Laplace, Poisson
a Biot). ’

Po tomto tGspéchu pokusil se Fresnel o vyklad dalSich op-
tickych zjevi z undula¢ni theorie. Jednalo se v prvni Fadé o to,
jak vyloZiti polarisaci. Jiz diive nalezl Fresnel pii pokusech
konanych spoletné s Aragem, Ze dva k sob& kolmo polarisované
paprsky nikdy neinterferuji, ale vidy ddvaji tutéZz intensitu ne-
zdvisle na tom, jakd jest jich difference fasovd. Tento fakt dd
se vyloziti jen supposici, Ze kmity svételné jsou Cisté transver-
salni, neobsahujice slozky, jez by spadala do sméru, kterym pa-
prsek postupuje, ponévadZ ta slozka by nutné vedla k interfe-
renci. To Fresnel dobfe védél, na ten vyklad upozornil Araga
i Young, a ptes to Fresnel vdhal dlouho, nez se odhodlal piijmouti
jej za sprdvny a uliniti jej zdkladem pro dalif své préce op-
tické; tak veliké zddly se mu obtiZe spojené s predstavou, Ze
kmity étheru jsou transversdlni. Transversdlni kmity totiZ mohou






		webmaster@dml.cz
	2012-05-15T16:14:58+0200
	CZ
	DML-CZ attests to the accuracy and integrity of this document




