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drubu, %e jedna rovina ka%dé z nich pfifazend (R) prochazi
bodem P, a drubh4 (S8) bodem P,. Téchto Sest synnormél, pro-
chdzejicich prisetikem F a protinajicich tedy ob& normdly
v rovind N, nelezi obecné v této roviné*); lezi tedy v libovolné
roviné N obecné toliko synnormél Sest, ¢imz ddna jest tifda jich
kongruence. Dikaz plati stejnd i pro hyperboloidy. Tedy:

Kongruence synnormdl stredovijch ploch druhého stupné
Jest desdtého Fddu a Sesté tridy.**) '

Poznadmka k polarité trojuhelnikové a étyrsténové.
Napsal Vaclav Obeslo.

1. Vzhledem k danému trojdhelniku ABC p¥islusf, jak
zndmo, kazdému bodu P roviny uréitd piimka p jako harmoni-
kéla. MoZno ji téZ zvdti poldrou bodu k trojihelniku, nebof jest
pfimou poldrou bodu toho ke kfivece 3. stupné, kterou trojihelnik
predstavuje. Spojnice bodu P s vrcholem trojihelnika a priseéik
piimky p s protilehlou stranou jsou ob&ma vrcholy této strany
harmonicky oddéleny. Jde-li o konstrukei poldry k danému bodu,
promitudme bod z vrcholi na protilehlé strany do bodid P,, P,
P;, natez pifmka p jest osou perspektivity trojdhelnikd A BC,
P,P,P, pti stfedu P. Je-li naopak ddna piimka p, spojme jeji
priseéfky se stranami vzdy s vrcholem protilehlym, naéez vznikly

*) Libovolnou primkou p prochizeji toliko ¢tyri roviny {é vlasinosti,
Ze normaly v nich leZici protinaji se na primce, t. j. kongruence normdl
elipsoidu jest ,poradi“ étyriého (Slurmiv ,Rang®; viz jeho ,Liniengeometrie,
dil II., str. 1). Nebot geometrickym mistem prisetiku obou normél v roviné
pro ptipad, Ze rovina probihd rovinovy svazek o ose p, jest krivka patého
r4du, majici pfimku p za ¢tyindsobnou seénu (viz uvedené pojednini Wael-
schovo); a lo jest kfivka v Sturmové knize (str. 3) oznatena |1| F4du

‘.%:n (n — 1) 4= r, je-li n tFida (2) a r poFadi (ledy 4) kongruence.

**) Ukézal prvni W. vin der Woude v dissertadni praci >Over elkaar
snijdende normalen aan een ellipsoide en een hyperellipsoide<, Deventer 1908,
pomoci pojmu »centrac roviny, zavedeného Laguerrem v anal. pojednéni
»Sur les normales ‘aux surfaces du second ordre<, Nouv. annales mathém.,
sér, 2, vol. 17, Pariz 1874.
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tim tifstran p,p,ps jest op&t s danym perspektivni dle stfedu
P a osy p. Ptimka p jest polirou bodu P nejen k trojuhelniku
ABC, ale téZz k trojihelniku P, P, P, a tifstranu p,p,p,.

UvaZujme vztah polf rovinnych bodu P a pHmky p. Jeito
kvadratickou transformaci dvou poli bodovych moZuo definovati
tim, Ze v prvnim poli vytkneme dva svazky paprskové M, N
a ve druhém poli svazky M‘, N, projektivni k prvnim, resp.
tak, Ze pfimce MN neodpovidd ani v jedné ani ve druhé pro-
jektivnosti pfimka M‘N’, plyne z definice vztahu mezi bodem
a jeho harmonikdlou — jeZzto svazky promitajici bod P z vrchold
A, B, C jsou projektivni k faddm vyfatym p¥imkou p resp. na
strandich BC, C4, AB — Ze vztah obou rovinnych poli jest
reciprokou kvadratickou transformaci, pfi ¢emz trojihelnik 4 BC
jest hlavnim trojihelnikem v obou polich. Ka%dému vrcholu od-
povid4 svazek, jehoz sttedem jest vrchol ten, kaZdé strané fada
bodd na strané té.*)

Za tutelem analytického studia na$i transformace zvolime
soustavu homogennich soufadnic o zédkladnim trojihelniku A BC.
Zdkladni vlastnosti uvazované polarity vyvodil jiZ Max Greiner:
Pol und Polare des Dreiecks (Archiv der Mathematik und Physik,
59. Teil), vztahuje v8ak dtvary k libovolné soustavé pravoudhlé,
Jezto pak pro nadi soustavu soufadnic rovnice plynouci z rovnic
tam obdrzenych snadno ziskdme, poukaZme ve p¥i¢iné zdkladnich
vztahi prosté k tomuto pojedndni a pfipojme pouze nékteré
dodatky.

a) Libovoln4 kuzeloselka ¢(p), dotykajici se vech tif stran
trojihelnika ABC, jest obdlkou poldr bodi urtité ptimky p, jejiz
pol P ke kiivee @(p) jest zéroveli jejim pélem k trojihelniku.
Libovolny bod 7' kiivky jest priset¢fkem dvou soumeznych jejich
teten ¢, t',, jejichz pély jsou dva soumezné body 7, T", piimky
». Odtud plyne, ze pélovd kuZelosetka IT(T) bodu 7 dotykd se
pHimky p v bodé T7,, jenz jest pélem teiny ¢, bodu 7' kiivky
® (p). Dudlné plati véta, Ze obalovd kuZelosecka kazdé telny u
kuZelosetky I1(P) jdouci v8emi vrcholy trojahelnika m4 v bodé

*) Viz: R. Sturm, Die Lehre von den geom. Verwandschaften, Bd.
IV, str. 61,
14
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P — pro né&jz jest kiivka I7(1’) kuZelosetkou poélovou — za
teénu pfimku u,, poldru bodu doty¢ného U, tetny w.

b) Snadny vypolet v nafich soufadnicich pravi nim déle,
Ze mistem poli piimky p ke kuZelosetkdm pélovym bodd p¥imky
— kterézto kuZelosetky tvoif svazek o &tvrtém zdkladnim bodé
P — jest prdvé obalovd kuZelosetka ¢(p) piimky p.*) Véta
dudlni pravi, Ze ob4lkou polar bodu P k obalovym kuZelosetkdm
ptimek svazku P jest privé poélovd kuZelosetka bodu P.

¢) Kuzelosetky I1(P), ¢ (p) dotykaji se ve spoletnych pri-
setnych bodech @,, @, s piimkou p pfimek P¢Q,, PQ,. Body
Q,, @, jsou sdruzené imaginirni, jak ndm vypotet potvrdi**),
a uruji s bodem P ,polarni trojahelnik“ k na3i polarité. Di-
sledkem véty «) jest tedy, Ze pélové kuZzelosetky bodd @,, resp.
Q, dotykaji se pifmky p v bodech @,, resp. @, a Ze obalové
kuzelosetky piimek P@Q,, resp. PQ, dotykaji se v bodé P piimek
PQ,, resp. PQ,. :

d) MoZno tedy vzhledem k zdkladnim vlastnostem a k pfed-
chozimu vysloviti na pf. vétu: ,Jsou-li dény body 4, B, C, I’
a jsou-li P, P,, P, priméty bodu P na strany trojihelnika
ABC z jeho protilehlych vrchold, méa perspektivni osa p troj-
ahelnikd ABC, P,P,P’; tu vlastnost, Ze pély jeji ke kuzelo-
selkdm svazku (ABCP) vypliuji kuZelosetku ¢, dotykajici se
v bodech P;, P,, P, stran trojihelnika ABC. Pii tom kazdé
tetné kuzelosetky ¢ p¥isludi jedna z kuZeloselek svazku, doty-
kajicf se ve vrcholech trojihelnika A BC spojnic s prisediky
telny té se stranami protilehlymi a majicf tu vlastnost, ze poél
tetny té vzhledem k ni lezi na pifmce p. SdruZend imagindrni
prisetiky kiivky ¢ s pfimkou p — dvojné to body elliptické
involuce svazkem (A.BCP) vytaté — urtuji s bodem P trojihelnik
»poldrnf“ v polarité trojihelnika ABC.“ Snadno vyplyne opét
véta dudlni.

Jeito specielnd polafou tézisté jest nekonetns vzdalens
pfimka, moZno téz Fici: , Vrcholy libovolného trojihelnika a jeho
t8Zi§tdm jest dan svazek hyperbol, jejichz stfedy vypliiuji ellipsu

*) Srovnej: R, Sturm, tamtéz, sir. 47., Reye-ova kvadrat. transformace
dvou poli rovinnych.
*¥) Dopld v uvedeném ¢&linku Greinerové.
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¢, dotykajici se stran trojihelnfka v pilicich bodech. - T8zisté
jest stfedem ellipsy a sméry asymptot kazdé z hyperbol svazku
uréuji sméry dvou jejich sdruzenych priméra. Hyperbola svazku,
majici stied v bod& V ellipsy, dotyk4d se ve vrcholech trojihel- -
nika spojnic s prisetiky tetny » kiivky ¢ v bodé V s proti-
lehlymi jeho stranami. Soulasné tvoii paraboly dotykajici se stran
trojuhelnika fadu takového druhu, Ze poldry t8ziSt& vzhledem
k nim obaluji ellipsu 77, dotykajici se ve vrcholech pfimek
rovnob&znych s protilehlymi stranami a majici kazdou dvojici
telen z t&zi§ts, jez jest rovnéz jejim stiedem, k jednotlivym
paraboldm tady vedenych za dvojici sdruzenjch priméri. Para-
bola fady, pro niz poldrou t8zi§td jest tetna w ellipsy, dotykd
se stran trojihelnfka v bodech, jez jsou priméty dotyiného
bodu W telny w z protilehlych vrchold. Ellipsa II jest k ellipse
@ nejen soustiednd, ale téz homothetickd (jsouc jejim dvojnd-
sobkem), v souhlase s tim, Ze involuce teten k paraboldm Fady
t87i5t8m vedenych jest perspektivni s involuci vyfatou hyperbo-
lami svazku na nekoneng vzddlené piimece.“

Tato perspektivita obou involuci v obecném pfipadé,' kdy
misto t&zi§t& volime libovolny bod roviny, jest disledkem sou-
vislosti protilehlych prvki trojihelnika PQ, Q,.

¢) Uvazujeme-li kromé& rovnic pélové kuZelosetky [I(P)
bodu P(x,, x,, z,), obalové kuzelosetky q(p) jeho.poliry p a
kuzelosetky prechdzejici ve dvojnou pfimku p

§x§k _ o & o Sif
pr=X E’J + S’f‘i: =0,

kde i =1, 2,3, k=1, 2, 3, i >, téz rovnici kuzelosetky,
jez md trojthelnik 4B C poldrnim a prvky P, p pélem a poldrou,

L_Eg’ =0,

1

vidime, Ze viecky &tyii tyto kuZelosetky nalezi témuz svazku,
t. j. kuzelosetky II(P), ¢ (p) dotykaji se nejen navzijem, ale
téZ s kuZelosetkou % ve spoleénjch 1magmarnich priiseticic
8 piimkou p.

14+
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f) V souhlase s tim, Ze trojihelnfkové polarita jest reci-
prokou kvadratickou transformaci. odpovid4d obecné kuZzelosetce
jako obdlee teten, tedy jako kiivce 2. tiidy, kiivka 4. ¥idu

ABE 4. .. + 2855 DE +..)=0,
majiei vrcholy trojihelnika body dvojnymi. Naopak kfivee 2. fadu
odpovidd ktivka 4. tfidy, majici strany trojihelnfka dvojnymi
telnami.

Speclelné kuZeloselce k (v €) uvedené) jako obalce teéen
odpovidd kiivka 4. fddn

po B8 88 88
2ix; T30} v ?

majici vrcholy trojihelnika rovnéz body dvojnymi, aviak teiny
v bodech téch jsou zde stranami trojuhelnika harmonicky oddé-
leny. Obdobn& pro kfivku % jako misto bodd.

Kuzeloselce IT(P) jdouci vrcholy trojihelnika, jako obalce
teten. odpovidd kiivka 4. Fidu, majici ve vrcholech body vratu,
jejichz tetny vratu prochdzeji bodem P.  Duéilnd kuZeloseéce
@(p) dotykajici se stran, jako mistu bodd. odpovidd kfivka
4. tiidy, majici strany te¢nami inflexnimi v bodech priseénych
8 pfimkou p.

Mozno tedy mimochodem vysloviti véty: ,Kfivka 4. fddu,
majici tfl body vratu, md tu vlastnost, ze viecky tfi tetny vratu
protinaji se v témz bodé P; v polaritd trojihelnika bodd vratu
odpovidaji bodiim kiivky teény kuzelosetky pélové bodu P k troj-
dhelniku.“ — | Ktivka 3. ¥ddu, majfei tfi body inflexnf, md tu
vlastnost, Ze vSecky tfi inflexnf body lezf na téze piimce p;
v polaritd tiistranu inflexnich telen odpovidaji teéndm kfivky
body obalové kuzeloselky ¢ pitimky p.«

9) Pozndmka. Jsou-li dény 4 body 4, B, C, D, moino
uvaZovati poldru kaZdého z nich k trojihelntku ostatnfch tif
bodd. Stopnf trojahelnik 4, B,C, jest ve viech téchto &tyfech
pipadech spoletny, jsa diagondlnim t¥irohem dplného &tyfrohu
ABCD a zdrovei diagondlnim tfistranem uplného Ety¥stranu
abed viech &tyf poldr. ,Je-li tedy dén tplny Etyfroh ABCD a
je-li 4,B,C, jeho diagondlnf tiiroh, pak perspektivni osy a, b,
¢, d trojihelnfka A4,B,C, a trojihelaiki BCD, CDA, DAB,
ABC, jsouce polérami bodi 4, B, C, D k trojihelnikiim t&m,
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tvofi &tyfstran, jeho diagondlnf tiistran jest totoZny s tfirohem
A B, C,.“

2. Budi# ddn ttyfstén ABCD a libovolny bod P v prostoru.
Promitneme-li bod P z vrchold na stény protilehlé do bodd P,,
P,, P,, P,, pak poliry téchto bodd k pfisluSnym trojihelnfkim
sténov§m leZi v jedné roving, harmonikdlni roving P bodu P
ke &tyfsténu; zveme ji téz poldrni rovinou bodu P ke &tyisténu,
nebof jest posledni poldrou bodu P ku plofe 4. stupné, ktérou
¢tyistén predstavuje. Rovina tato prochdzi harmonickymi body
k vrcholim vzhledem ku patdm pfitek vedenych bodem P vZdy
ke dvéma protilebljin hrandm Etyfsténu.

Jsouw-li (v, z,, x;, x,) soufadnice bodu P ke tty¥sténu, jest
—_— §1 §2 §3 54 —_
P Tyt T =0

rovnice poldrné roviny P.

Ctyrstény ABC/), P,P,P,P, jsou perspektivni dle stfedu
P a roviny P, tehoz moZno uZiti ke konstrukeci polirné roviny
daného bodu. Chceme-li naopak k dané rovin& P sestrojiti pol
P, uzijme &tyfsténu P,P,P,P,, jehoZ stény spojuji stopy roviny
na sténdch daného &tyfsténu s protilehlymi vreholy a jenz jest
rovnéz perspektivni s danym dle stfedu P a roviny P.

Specielné jest sténa ¢tyfsténu poldrnou rovinou viech svych
bodd, vrechol pélem vSech svych rovin a kazdd rovina jdoucf
hranou rovinou poldrnou viech bodd hrany.

a) Vytvoii-li poldrnd rovina prostorovy svazek o stfedu
P(z,, x4, x4, ,), jest misto jejiho pélu ddno rovnici

T Ty T B _
Tty TR =0

Odpovidd tedy v Ctyisténové polarité bodu P jako stfedu
svazku rovin jako misto bodd plocha

IB(P) = x1§2§3§4 -+ .’l‘,§3§4$l + x:ﬂ§4§l§2 + x4§1 ‘5953 =0

3. f4du, majici vrcholy body dvojnymi. Jest to prvn{ poldra
bodu P ke &tyfsténu, jako plofe 4. stupnd, a v celkovém poitu
27 jejich piimek ¢&ftdny jsou hrany ttyisténu jako pHmky qua-
terndrnf. Mimo n& obsahuje plocha tfi pfimky unérni, piitky
to vzdy dvou protilehlfch hran, leZici v roviné P. Rovina jdouct
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hranou tyfsténu a povr¥kou ji protinajici, spojujici tedy hranu
s prisetfkem roviny P s hranou protilehlou, dotyka se plochy
podél celé hrany.*)

Prvoi poldrou bodu P ku ploe II"(P), tili 2. polérou ku
ctyfsténu, jest plocha

§1§k

P =0, i=1,...4;k=1,...4;1=1F.

H”(P) =3 ==

" Jest to plocha 2. stupné, jez se ve vrcholech dotykd rovin
promitajicich stopy roviny P na sténich protilehlych; bod P
a rovina P jsou k ni pélem a poldrni rovinou. Stény Etyfsténu
protind v kuZeloselkdch, jez jsou pélovymi kuZeloselkami pri-
métd P; bodu P k trojihelnikim sténovym. Kazdd z té&chto ku-
Zeloselek promitd se z protilehlého vrcholu kuZelem 2. stupné,
jenz jest ve vrcholu tom, jako dvojném bodé& plochy I113(F),
tetnym kuZelem této plochy, takZe rovina promitajici stopu ro-
viny P na protilehlé sténé jest k tomuto kuZeli poldrnf rovinou
paprsku promitajictho bod .

U) Dudlné odpovidd v nadf &tyfsténové polarité roviné P
jako mistu bodd jako obédlka rovin- plocha @, (P) 4. fddu tieti
tiidy, majici stény rovinami dvojnymi. V celkovém poétu 27 ro-
vinovjch svazki . jejich rovin teénjch ¢ftati jest svazky kolem
hran &tyisténu jako svazky quaterndrnf. Mimo né md plocha
je&té t¥ undrnf svazky tetnych rovin, jejichZz osy jsou piitkami
vZdy dvou protilehlych hran a protinaji se v jednom bodé P.
Priisettk hrany Ctyfsténu s osou ji protinajici jest spoletnym
dotyénym bodem vSech te¢nych rovin hranou jdoucich. Stény
tetraedru jako dvojné tetné roviny plochy dotykaji se ji podél
kuzelosetek, jez jsou vzhledem k trojihelnikim sténovym oba-
lovymi kuzelosetkami stop roviny P. (Dotykaji se tedy tyto ku-
Zeloselky vzdy po dvou ve zmin&nych prisetfcich hran s osami
undrnimi, ¢ehoz disledkem prévé jest vlastnost téchto bodi.)

¢) Plocha 2. stupnd I7®(P), obdobnid k nf plocha @, (P)
0 bodové rovnici ) '

| & 1 §i§k
T T2 T =0

. *) Srovnej: R. Sturm, Flichen 3 Ordnung, Die Lehre von d. g.
Yerw. 1II., str. 420. ) .



ddle plochy K, H

K——ng'—"o H—Z’gl v§i§k=

ZiZk

jez ob& maji bod P a rovinu P polem a polirnf rovinou a
z nichZ prvd md Etyistén Etyfsténem polirnim a druhd dotykd
se hran Ctyfsténu, a konetn& plocha 2. stupné pfechédzejici ve
dvojnou rovinu P ndlezi témuZz svazku, t. j. v8ecky Etyfi prvni
plochy dotykaji se podél priseku s rovinou P.

d) Plocha H usnadiiuje nam predstavu ploch H”(P),
@, (P); mozno ¥ci: ,Kazdd z «? ploch 2. stupné dotykajicich
se hran daného CtyFsténu md tu vlastnost, Ze -v8ecky tii spojnice
doty¢nych jejich bodd vzdy s dvéma protilehlymi hranami pro-
chdzeji tymz bodem P *) a viecky tii prisecnice vidy dvou
-ptisludnych rovin teénych leZi v téze roviné P, jez jest polirnou
rovinou bodu P vzhledem ke &tyfsténu. Tyto tfi pimky jsou
undrnimi osami teénych rovin a stopni kuZelosetky plochy H jsou
styénymi kuzelosetkami stén pro plochu 4. fddu 3. téidy @, (P),
odpovidajief v ttyfsténové polarité bodovému poli P; ony tii
piimky jsou povr$kami a te€né kuzele z vrchold ku ploSe H
jsou telnymi kuzeli ve vrcholech pro plochu 3. fddu I73(P) od-
povidajici svazku rovin o stfedu P.¢

e) Pohybuje-li se bod P po piimce, tvoii piislu§nd mu
plocha II3(P) svazek ploch protinajicich se kromé hran &tyi-
sténu v kfivee %% 3. stupné, prochizejici vrcholy Ctyisténu **).
Oznatime-li Pliickerovy soufadnice pfimky p, jako spojnice dvou
bodd, obvyklym zptisobem, jest na pk.

P12dsds t+ Prsbady + p1a€ads =0 ,
rovnice kuZele 2. stupné, jenz protind kiivku tu z vrcholu
(1, 0, 0, 0).

Odpovidd tedy takto kazdé pfimce p jako ose svazku rovin
jedna z oo* kiivek 3. stupné %3 vrcholy ¢&tyfsténu jdoucich.
Jako jest pfimka ddna dvéma rovinami ji jdoucimi, tak jest
kiivka %% urlena dalSimi dvéma body. Jeito bodem P prochdzi
o * piimek, lezi na plofe II3(FP) celkem oo? kiivek %3 jdoucich

?

*) Srovnej ve pii¢iné této &dsti véty: R. Sturm, Die Lehre . .. L.
str. 160. s
¢*) Srovnej: R. Sturm, Die Lehre . . ., III. sir. 421.
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dvojnymi body. Kazdé dvé kiivky %° na plofe lezici protinaji
se je§td8 v jednom bod&, jenz jest téz prisetfkem jedné z obou
kfivek s kazdou plochou jdouei druhou kiivkou, ¢&ili jedinfm —
kromé hran tetraedru — priisetikem tif ploch naSeho druhu,
jsa pélem roviny, piislusnymi plochdm t&m body uréené ; bodem
plochy prochdzi oo! kfivek %3 plochy. VSe plyne pfechodem
k piislusnym piimkdm. Jezto dédle bod P jest dén jako priselik
tH rovin, které neprochézeji touZ p¥imkou, jest plocha II®(P)
déna, jsouli kromé& Ctyfsténu dany tfi jeji body, které nelezi na
téze kiivce %3. — Snadno plynou opét tivahy dudlnf.

Jako pifklad konstruktivni applikace uvedme pievedeni
tlohy sestrojiti pfimkou te¢né roviny ku ploSe 4. fddu @, (P)
v tdlohu sestrojiti prisetfky kiivky 3. stupné s rovinou.

3. Polarita &tyistdnovd jest ptipadem reciproké lubické
transformace prostoru. Ze tomu tak jest, plyne na pf. z toho,
Ze svazek rovin promitajicich z jedné hrany &tyfstd&nu body P
jest projektivni s fadou bodid vyfatjch rovinami P na hrané
protilehlé.

Mé&jme ddny v prostoru dva trojihelniky A4BC, A4, B,C,.
Svazkim rovin kolem jednotlivych stran prvnfho pfifadme pro-
jektivné svazky rovin kolem pifslunfch stran drubého, ale tak,
aby roviné ABC v 7#4dné z té&chto projektivnosti neodpovidala
rovina 4, B, C,, Pak jest transformace piifazujici priise¢iku rovin
prvnich tff svazkd prisefik rovin homologickych druhych dvou
svazkid transformacf oboustranné kubickou obou prostori. Tetra-
edry ABCD, A,B,C,D,, kde D, resp. D jest priisetikem rovin
homologickych k rovind ABC resp. 4,B,C;, jsou pak zdklad-
nimi ¢tyFstdny obou prostori; bod ), odpovidd totiz viem bodim
roviny ABC atd. *)

Z vytteného vztahu poéld a poldrnich rovin plyne jiz. Ze
polarita ke tyfsténu jest reciprokou k transformaci pravé de-
finované. Oba tetraedry zde splyvaji v jediny, jehoz protilehlé
elementy jsou homologickymi. Plat{ zde tedy zpalni analogie
8 rovinou, jeZ vedla by néds k studiu soustav naSich ploch.

*) Jest to taz transformace jako v knize: R. Slurm, Die Lehre ...
1V. str. 388.



217

4. Uvazujme nynf jeden z oo? svazkl kuZelosetek majicich
dany trojahelnik spoleénym trojihelnikem poldrnim. Svazek ten
vytkneme tim, Ze zvolime jeden jeho zdkladni bod A. Utiiime
bod A jednotkovym bodem (1, 1, 1) soustavy soufadnic vzta-
zenych k danému trojihelniku. Dal3f tfi zdkladni body naSeho
svazku maji pak soufadmice (1, — 1, — 1), (—1, 1, — 1),
(—1, — 1, 1) a svazek moZno vyjadfiti rovnici

Gl—E&)+aE—E&)=0.

Poléry bodu (z,, z,, x;) ke kuZelosetkdm svazku tvoii pak

svazek o stfedu (—1—, i, —~1—) N4§ svazek kuZelosetek stanovi
Ty’ xy @

tudfZ involutorni kvadratickou pifbuznost (Reyeovu) bodid v ro-
viné takovou, Ze soufadnice p¥isluinych bodd maji reciproké
hodnoty.

Déle uvazujme polaritu ke kuZeloseice

=848+ 8=0,

jeZ mé soufadny trojaihelnik trojihelnfkem poldrnim, ptirazuje
v&ak bodu (1, 1, 1) jako poldru piimku (1, 1, 1), jeZ jest po-
larou bodu toho v polarité vzhledem k trojihelniku soufadnému;
téZ trojahelnikové polary bodd (1, — 1, — 1), (— 1, 1, — 1),
(— 1, — 1, 1) jsou jejich poldrami ke kuZeloseice k.

Polérou bodu (z,, «, ;) ke kuZelosetce % jest piimka

. 1 1 1 1
(z,, x4, Z3), tudiZ polirou bodu (Z T w—s) pfimka (—‘E’

11
x, " x|
Uvdzime-li nyni. %e v polarité vzhledem k trojihelniku

’
1 T3 X

nabyvime véty: ,Poldra bodu k trojihelniku jest poldrou ke
kuZelosetce % pro bod, jenZ danému odpovidd v involutornf kva-
dratické pifbuznosti stanovené nékterym svazkem kuZelosetek,
majicich trojdhelnfk spoleénym trojihelnikem poldrnim, jestlize
kuzelosetka % mé trojihelnik rovndz polirnim a je-li vzhledem
k nf pro jeden (a tudiz pro kazdy) ze &tyf zikladnich bodd
svazku jeho poldra k trojihelniku poldrou.*

soufadnému jest poldrou bodu (x,, 2,, ;) pfimka (-%—, 1 i),
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Tim nabyvdme souvislosti mezi polaritou trojihelnikovou
a zndmou piibuznosti Reyeovou. Véty o prvé piibuznosti platné
moZno tedy na druhou snadno pifendfeti. Zejména sezndvdme
opét, Ze polarita k trojihelnfku jest kvadratickou pifbuznosti.

5. Analogicky vztah platf pro prostor. Berouce uvazovany
{tyfstén za soufadny, uvaZujme plochu 2. stupné o rovnici

P=g+8+8+8=0

Soufadny ctyfstén jest jejim Etyfsténem poldrnim a bodinx
ar1,1, 1), (4,1, —1. —1, (4, —1,1, —1), (1, —1,
—1,1),(—1,1,1 —1), (—1,1, —1, 1), (—1, —1, 1,
1), (—1, —1, — 1, — 1) piisludi ku ploSe té jejich poldrnf
roviny ke &tyfsténu jako roviny poldrni. Téchto 8 bodl (jez
mozno rozdéliti vzdy po étyfech do dvou rovin jdoucich hranou
¢tyfsténu) urtuje 2-mocny svazek ploch 2. stupné majicich dany
¢tyfstén spoletnym éEtyisténem poldrnim (svazkid téch jest oo3),
dany na pf. rovnici

E—8)+aE —5) FnE—E)=0.

Polarni roviny bodu (z,, z,, «;, #;) ku plochdm svazku
tvofi prostorovy svazek o stfedu ;11—, ;12-,‘ —;:, %), {mz jest:
definovéna involutorni p¥ibuznost bodd v prostoru. Tato pii-
buznost jest kubickd (na pf. piimé Fadé bodd odpovidd vytvor
tif projektivnich svazk& rovinovych kolem hran &tyistdnu, t. j.
prostorovd kfivka kubickd). Obé& roviny promitajici homologické
body z téze hrany &tyfsténu jsou dvojiei involuce rovinové, jejiz
jednou dvojici jsou ob& stény hranou jdouef.

A uvdzime-li, Ze poldrni rovinou bodu (i, ;1—,- i, i)

' T Xy Xy X

ku ploge P jest poldrnf rovina 111 —1—) bodu (z,, x
A . (ml’ .Ta, -7'3,_1'4 1) ©2r
x3, x;) ke ltyfsténu, nabyvdme véty analogické ku v&ts v ro-
ving, sezndvajice zejména opdt polaritu ke étyfsténu jako trans-
formaci kubickou: .Poldrnf rovina bodu ke Ctyfsténu jest po-
larnf rovinou ku ploSe 2. stupnd P pro bod, jenZ danému od-
povidd v involutornf kubické piibuznosti stanovené nékterym

2-mocnym svazkem ploch 2. stupn&, majicich tyfstén spoletnym
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(tyfsténem poldrnim, jestlize plocha P mé Ctyfstén rovnéZ po-
lirnfm a je-li vzhledem k ni pro jeden (a tudiZ pro kaZdy)
z osmi zékladnich bodd svazku jeho poldrni rovina ke étyisténu
rovinou poldrni.« -

Pozndmka. Applikaci piedchozfho pro piipad, %e jedna
strana trojahelnika resp. jedna sténa Etyisténu ubfh4d do neko-
neéna, nabyvdme vét, jez namnoze plynou jednodufeji, uvaZu-
jeme-li k jednomu z obou homologickych tvard dtvar soumérny
dle potdtku soufadnic (v konelnu lezicfho vrcholu trojihelnika
resp. Etyisténu), takZe pfifazujeme bodu pifmku resp. rovinu,
jejiz tseky na osdch soufadnych rovnaji se soufadnicim bodu.

Prispévek ku vydéisleni funkce r.
Napsal 1. Janko.

Rozvineme-li funkei I'(z) podle theoremu Mittag-Lefflerova
v konvergentni fadu, obdrzfme

re =4+ 2 Gty + 90 O

kdez g(2) je jistd funkce celistvd. Tento vysledek lze také od-
vodit z definice funkce I°(z) omezenym integrilem -

I'(z) = f e~ *x*~1 du,
0

ktery mi oviem vyznam jen v tom pi¥ipadé p¥i komplexnim e,
je-li redlnd C4st z v&tdf nez nula. MiZeme totiz psati

1 o
Iz = f e~ %2>~ dx 4+ f e—a*1 dx
0 1
a rozvineme-li e~* v fadu, miZeme prvni integrdl stanovit,
takZe

1 1 1 1 1 f
P(z):‘;‘-—ﬁz+1+’2“'lz+2—...+fe—‘1'-ldx, (2
1
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