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O urcité- ploSe treti tridy.

Sepsal prof. Vinc. Jarolimek.

Pfedmétem nadf tvahy jest plocha tteti tiidy ¢Ul, kterd
v soustavé soufadnic rovinovich m4 nejprostsi rovnici

ud 4 v 4 wd = ad 1)
KaZdym bodem v prostoru, jehoZ rovnice jest obecné

mu -+ nv 4 pw =1,
prochdzi patrné oo! rovin te¢nych ku ¢Ul jez obaluji kuZelovou
plochu tfeti tfidy. V této p¥itiné zvlditnim jest bod  (obr. 1.),
jehoZ rovnice ‘
r=ut+v4+w—a=0. (2)

Eliminaci soufadnice « z rovnic (1) a (2) obdrzime

w+tv)|et— w4+ v)e4 u] =0
&ili '
4 v) (e — ) (e — 1) =0,
posléze
(w—e)(v—a)(w—a)=0. 3)

Rovnici této 1ze vyhovéti zpiisobem trojim. Rovnice
u—a=0

pifslusf bodu ¢, na ose X, jehoZz vzddlenost od poldtku sou-
fadnic
0= —t—a
o
rovnice ¥ — ¢ = 0 bodu ¢, na ose Y, jehoZ oc, — a, posléze
rovnicé w — ¢ = O bodu ¢, na ose Z, jehoZ oc, = a.

Svazek teinych rovin o stfedu r rozpadd se tedy ve tH
rovinové svazky tkidy prvé na osich r¢, = C, (obr. 1), 7¢c, = C,,
re, = (. Tyto tFi pHmky jsou tudiz povrikami plochy ¢,
a priisetik jejich r hrotem plochy. Pozd&ji se ukiZe, %e hrany
plochy C,, C,, C, jsou p¥imky dvojné, hrot » trojndsobnym
bodem na ploSe.
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Transformaci rovnice (1) v soustavu soufadnic bodovych
obdrzime, jakoito obalovou plochu roviny, jejiZ soufadnice w,
v, w hovi rovnici (1), rovnici plochy ¢ ve form&

R R | s
x +y* £ =t - - (®)
kdez « = ——-i— jest konstantni délka (oc, = a, obr. 1.), pa-
rametr plochy.
z
K,
o\ \ G &

Obr. 1.

Usmérnénim rovnice (5) vyjde '
24yt 41— (@0 978 — 4+ 0y — 4 + 2
+ 6 (a%® + 2%° + 9% + 42%%° (@ + y° + £
+ 4a® (2% 4 0 - a%y® 4 a8t 4 900 4 %Y (6)
— 4a3(z? 4 y® 4 5°) — 404323323 4 6a®(x® + y° + 29
+ 40°(@%° + 2957 + y7%) — 4a°(@® + y? + #7) + a1?=0.
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Jest tedy plocha ¢! fddu dvandctého.")

Substitucf 2= a do rovnice (6) dostaneme rovnici Fezu
plochy ¢™! rovinou ¢, || (XY) ve vzddlenosti a; po redukei a na-
lezité upravé nabude tato rovmnice tvaru

@ — )7 [0° — ¥ — 803z + 9%) + 16] = 0. (7)
Tento ez rozpadsd se tedy v ktivku Fddu Sestého a v Sest

piimek, totiz: ve dvojnou redlnow ptimku Cj, jejiZz rovnice jsou
y=2x, 2=a, a ve dvé dvojné pifmky imagindrné, jichz rov-

s__
nice y ==zV1, 2 = a, kdez

= 1(—14iV3) nebo 1 (—1—iV3).

Analogicky dajf roviny o=y —a=0, g, =2 —a=0
fezy shodné s (7); rovina g, obsahuje druhou dvojnou redlnou
piimku C, =2 —#2=0, y = a, a rovina g, tieti C; =y —
2=0, x = a. Spoleiny prisetik r téchto tif redlnfch povr-
chovych piimek, hrot plochy, mi soufadnice z =y =2z =a.

Z rovnice plochy (5) pimo vysvit, e vSecky reilné body
plochy maji soufadnice kladné, jezto negativnd hodnota jedné
z nich tini pifslusny &len rovnice (5) imaginirnym, nebot expo-
nent jeho — 3. Redlny dil plochy ¢!l obsaZen jest tedy cele
v prvém oktantu prostoru, déleného rovinami' soutadnymi. Vy-
jimku ¢&inf toliko redlné pHmky C,, C,, C,, jez v celé své délce
plose nalezeji, vnikajice i do sousednich prostord, resp. IIL.,
VIIL. a VI, a tvofice tam ¢solované povrsky plochy. Vskutku,
udélime-li dvéma soufadnicim touZ hodnotu negativnou, na pf.
z =y = — p, zrudi se v rovnici ()

3

3 3 3 3
2t —y? + 22 =a’

1) O reciproké plose fadu tfetiho a thdy dvandcté, jejiz rovnice
v soustavé soufadnic bodovjch jest
Xyt gt =at
a v soustavé soufadnic rovinovych
s 3 3
ud 43 4 w3 =a?,
autor pojednal ve vjrolni zprdvé c. k. prvni Zeské redky praiské za rok
1901—2.
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oba imaginirné &leny \/— p% —\/— p% natez z =g, t. j. bod
ten piipadd na p¥imku Cj.

PHmku or = 0O, jejiz rovnice z = y = 2z, jmenujme osou
plochy ¢™. Roviny soufadné omezujf spolu s rovinami ¢,, s
03 krychli (obr. 1.), jejiz hrana = a, Ghloptitka pak or jest
osou Oj; UhlopFitky v sténdch krychle jsou ¢,r = C,, ¢;v = O,
Cr = C 7 okolnosti, Ze rovnice () se neméni, zaménime-h
v ni kterékoli dv® soufadnice spolu, jde na jevo, Ze plocha ¢!
d8li se kazdou z rovin (X0), (Y0), (Z0) ve dvé orthogondlné
symmetrické Cdsti. -

Prisetiky osy O s plochou ¢UI dostaneme FeSenim rovnic
r =1y =12 a (6). Vysledek jest

912 — 28a%z® + 30a’2® — 12a%® 4+ a2 =0,
eili '
(92® — a?) . (2® — a®)® = 0.

Rovnice 922 — a3 = 0 dévd tfi kofeny x — _3a__) z nich%

redlny svédéi vrcholu plochy v (obr. 1.), jeho vzdédlenost od
potdtku

ow=z\3 =_6a_ = 0'8327a;
V3
ostatni dva jsou pomyslné sdruZzené.
Rovnice pak ‘
’ (@® — a%® =0
mi 9 kofend — .
z=ua\1,
z nichz t¥i o redlné hodnoté x — a svédii hrotu r», jenz tudiz
jevi se byti trojndsobnym (vzdélenost jeho od podatku or = a'\/3);
ostatni ndleZeji dvéma trojndsobnym bodim imagindrnym, spolu
sdruzenym. Celkem tedy osa O sete plochu ¢! ve dvandcti
bodech, z nichZ jeden jest redlny jednoduchy, jeden redlny troj-
nasobny, dva jsou imagindrné spolu sdruzené, a dva trojndsobné
imagindrné, tolikéz sdruzené.
Pozoruhodny jsou déle britké k¥ivé hrany K,, K,, K,,
jimiZ se plocha opird o roviny soufadné (obr. 1.). V roving (XY)
10
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m4 tato hrana K, rovnici, kterd z rovnice (6) plyne substituct
2 = 0 a po nileZité dpravé nabude tvaru

K, = [ — 49" — 2a° @® + ¢9) + o' =0. (9)
Ktivka K, jest tedy dvojnd, fddu Sestého, kterd na osich
X, Y mé po jednom bodu uvratu c,, c,. Rovnice jeji

3 8 3
z? + y? =+ a? (10)

plynouci z rovnice (5) svéd¢i o symmetrii jeji ku p¥imce
Di=z—y =0,
jez zdroveii jest asymptotou kfivky. Z rovnice (11) jde
3
y =V (Va® £ vz?)¥;
na pf. pro a = 10 jest .
y = V(8162 + V%),

_dle kterézto rovnice lze soufadnice jednotlivych bodd vypo&itati
a tyto konstruovati.

Polomér ktivosti pro bod (z,, y,) kiivky K, jest

z 3
r=2\/ny, (_j;y_) ,

tedy pro vrchol kiivky d (obr. 1.) v prisetiku (DK,), jehoz -

a — a .
zl:z/l-:\?]", od:—\F—, jest
4 . V2
R = 62a =2.0d.

)

Shodné dvojné hrany dvratu K,, K, mé plocha ¢ v ro-
vindch (XZ) a (YZ). Jak bfitkou jest kazd4 tato hrana, na pf.
K, jest patrno v obr. 1. (na pravo) z proniku plochy rovinou
6 | D, '

C4st plochy mezi K,, K,, K, a bodem r — jmenujme ji
njddrem* — plochy mé tvar trojbokého jehlanu (obr. 2.) o vrcholu r,
jehoZ pobo&né hrany jsou (obr. 1.) e,r, c,r, c;r, podstavou jest
plocha konkédvni, tvaru trojihelnika c,c,c, skoro sférického,
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podobajic se osmind plochy kulové (pondkud sploiténé pti vrcholu
plochy v), pobo¢né stény pak jsou mirné konvexni. Body c,, Ca €5
jsou (mimo r) dalsf tfi hroty plochy ¢,

K)

Obr. 2.

Obr. 3.

-Na obr, 2 a 3. spatfujeme &4st plochy ¢, kterd ve
smérech 4 X, Y, Z, O prostird se do nekonefna (v méfitku
10*
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1:2 proti obr. 1.), kdeZ omezena jest pronikem s rovinou

z+y+ 2=06a
kolmou na osu O (v obr. 3. ototena do polohy, kdez pronik ten
mnpgstupvwm jest viditelny).

N

e e e e
2 7
-/
/

Obr. 4.

_Rovnice asymptotického kuzele plochy o'l jest
3 3 8
. 22+ 9y +2=0, ' (11)
¢ili (23— 9y —2 (2® 4 93 23 4 26 = 0. 12)
KuZel jest tedy fddu Sestého. Ze srovmdni rovnic (11)
a (9) jde na jevo, Ze pronik kuZele s rovinou 2z — a je shodny

8 hranou K plochy ¢'™ na rovind (XY), promitaje se do ni
smérem 08y Z. Asymptoticky kuZel md vrchol v poldtku sou-
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fadnic a v kazdé roviné soufadné jednu pffmou hranu vratu
(obr. 1. a 4.):

Dy=z=—0, =y,
e =Y=0, T=42,
D =x=o0, y=u¢;
pronik pak kuZele s rovinou kolmou na osu O m4 tvar trojhroté

asteroidy (obr. 4.), jejiz hroty jsou na hranich D,, D,, D;.

KuZelem tim promitd se z potdtku soufadnic o db&ind kiivka
plochy ¢!,

O

Obr. 5.

Dodatek. Plocha n-té tiidy

u® 4 v* -+ w? = a” 13)
pro lichy exponent » = 3 m4 tvar obdobny, ale v3ecky obliny
jeji pfi rostoucim » mirnfce svou kfivost, blizf se rovinim. Pro
lim n = oo plocha degeneruje ve tvar sloZeny ze sedmi rovin
(obr. 5.). Jidro plochy proménf se v pravidelny &tyistén c,cy¢57;
oblina @3 (obr. 1.) pfejde v rovinny A ¢,cycy (obr. 5.).
Ostatni obliny zvrhnou se v roviny (C,C,), (C,Cy), (C,Cy), t. .
v prodlouZené za vrchol » pobotné stény Etyisténu. Pronik
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tohoto tvaru 8 rovinou | O podévd obr. 6. Hrany plochy
v ka?dé roving soufadné (na pf. K; =u® + v» — a® =0,

Obr. 6.

obr. 7.) blizi se pro lim n == o obvodu trojahelnika, jehoZ oba
whly pti zdkladn& ¢,¢, jsou pravé, vrchol pak v nekonetnu na D,.

Obr. 7.

Naproti tomu mé plocha »-té tiidy (rovnice 13.) pro sudé n
tvar podstatné jiny. Podobd se ponékud kouli o stfedu o a polo-

méru a = — %, jejiz priméry vSak, obsazené v ose O a v osdch

ostatnich oktanti (z = +.y = + 2) jsou << 2a, tak Ze na
koncich tdchto priméri koule je ponékud splo$téld, az posléze
pro lim n — o kazdy oktant plochy kulové pfejde v rovno-
stranny trojahelnfk, a limita plochy (13) je totoZna s povrchem
pravidelného oktaedru, jehoz stted jest o a tii vrcholy ¢, ¢, ¢s.

Reciprokym k tomuto oktaedru je pravidelny hezaedr &ili
krychle o stfedu o a vrcholu » (hrany — 2a jsou || X, Y, 2)
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jehoZz povreh je limitou plochy
x? + yn + 2" — a®
(v soufadnicich bodovych) pro sudé n (viz pojednénf na str. 144,
dole pod tarou uvedens).
Naproti tomu limita téZe plochy pro liché a bez konce
vzristajici » sklddd se z botnych stén pravidelného &tyfsténu
a z nekone¢né roviny jeho zdkladny, z nfZ viak tato zdkladna

jest vynata. — Ve vSech uvaZovanych piipadech se oviem
predpokldd4, Ze exponent = je &islo celé.

0 vytvoreni geodetickych krivek na rotaénich
plochéch centralnich druhého stupné.
B. BydZovsky.

+ Vychédzeje ze zajimavého vysledku G. H. Halphenova uké-
zal-jsem v tomto Casopisu !), jak lze kfivky vzniklé promitnutim
geodetickych kiivek rotagnich ellipsoidd do roviny rovniku vy-
tvofiti kotdlenfm ellipsy, pfi némz bud stfed ellipsy je pevny
(piipad ellipsoidu protdhlého: vysledek Halpheniv), nebo vzd4-
lenost tohoto stfedu od stfedu plochy, méfend kolmo k rovind
ellipsy, je stdl4 (piipad ellipsoidu splostélého). Pokldddme-li
tuto stdlou vzdalenost za vySku pfimého kuZele majiciho ellipsu
za zékladnu, bézf tu ~ v druhém pifpadé — o valeni kuZzele
po roviné rovniku.

Je-li r privoedié kotdlejici se ellipsy, ¢ privodi¢ projekce
geodetiky, je v obou piipadech rozdil r%*— g% velitina stdld;
v prvém piipad® kladnd, v druhém zdpornd.

~ Odvozenim uvedenych v&t je nejen nalezena zajimavs viast-
nost geodetickych kiivek rotaénich ellipsoidl, nybrZz lze na z4-
kladé jich uliniti si velmi snadno pfedstavu o jejich pribshu.
Poklddal jsem proto za zajimavé zkoumati. zdali i pro ostatnf
(centrdlni) rotatni plochy druhého stupné. lze nalézti podobné
nizorné véty. Vysledek svych dvah predkldddm v tomto &lanku.

1) >0 vytvoFeni geodetickych krivek na rotaénich ellipsoidech«; rog,
XLI str. 319—330 (&islo Kolitkovo).
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