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. Prechod Luny pies Spiku.
! Dr. Arnoit Dittrich.

V Almagestu Ptolemaiové zachovalo se nam velmi staré pozo-
rovani pfechodu Luny pies stilici prvé velikosti Spiku, jinak
Alfa Virginis zvanou. Zase Timocharis zapsal pozorovini v Ale-
xandrii, Ze v 36. roce prvni periody Kallippovy dne 15. elafebolia
v 5. den mésice tybi, kdyZ (no¥nf) hodina 3. za¢inala, Luna stfedem
okraje k vychodu rovnodennostnimu obracend Spiky dosahla
a proSla Spika (za mésicem), odtinajic z jeho priméru presnd tietf
dil smérem k severu. A &as ten je v 454. roce od Nabonassara
v den 5/6 egyptského tybi (dne 9. bfezna 294 pf. Kr.) 4 obdanské
a tedy skoro i aequinoktialni hodiny pfed ptilnoci (v 8* veder.

. - $

Obr. 1.

Alexandrinského $asu), protoZe slunce stélo v 15°’zné.meﬁi Ryb.
Stejny podet hodin pfed ptilnoci d4 i pFesny podet se stejnom&rnymi’
dny slunednimi. V onu pak hodinu pfesné stied Luny op3t dosahl

délky v 21° 21’ znamen{ Panny, to jest vzdalenost od bodu letntho - -

slunovratu ve sméru znamenf &inf 81° 21’, a jiZn&ji byl od ekliptiky

0 1950', je pak zdénlivd délka od slunovratu letntho 82° 5’ a jiZné
od ekliptiky velmi p¥iblizng 2°; vrcholil pak stfed znameni Kozo-

roha (t. j. 15°-znam. Kozoroha). 'A Spika tedy pro to, co bylo
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difve fedeno’(protoZe je jestd o 15" hapred proti stfedu Luny) mé

délku od bodu slunovratu letritho Sftanou 82° 20'; jiZn&ji od ekliptiky -

pik bylaasio20.

" Uryyek ten plelosén z feckého vydénf Polemaiova Almsgestu, -

od J. L. Heiberga, sv. I1., str. 28--29," z r. 1903. Jen délku jsém,

opravil podle prekladu K. Manitia, sv. 1L, str; 25,z r. 1913 830 12",
na 82° 5. — Manitius poznamsendvé, Zo zékeyt, byl brzo po apliku,’

- Stéla asi 840 81 45 16m ﬁcl«lodﬁéffqdi‘rﬁji"idiﬁmi;_f Vo

jeZto Luna diametrélni- polohu 'k’ slunci:teprve o - 7° prekrotila. .



R38 ¥ \ ' ]

Dne 21. &ervence 1931 zase §la Luna pfes Spiku. Viz obr. 1.
schema zjevu podle astron. rodenky. Hleddm 'soustavné prosté
astronomické Glohy.. Vyudovan{ astronomie m4 se opirati o pozoro-
vani a propoéitdni, ne o sdilenf cizich vysledki. Proto jsem pozo--
roval neozbrojenym okem, tak jako kdysi Timocharis. Jen kapesni
hodiny nafizené ra,dlomgna]em na sttedoevropsky &as (SEC) jsem
"si.povolil a nédkresnu ke grafickému zachyceni zjevu. Pozoroval
]sem ze Staré Daly, z ohrazZené ploSiny na meteorologlcke obser--
vatofi. V nakresn& jsem si udélal kruh s primérem. KdyZ se Splka, .
jiz blizila tmavému okraji mésfénimu, zakreslil jsem k praméru
eliptické vnitini omezeni srpu mésieniho. Poloelipsa ta byla velmi
tahl4, protoze Luna se bliZila k prvni étvrti. Spodni roh byl naklo-
‘nén k vychodu. Zakreslil jsem vertikdlu veda ji hornim rohem.
Abych neztricel das ¢ekanfm, odhadoval jsem jiz pul hodiny pred
zakrytem relativni polohu Spiky proti rohim Luny a zakreslil
jsem jeji polohu v 8% 18 25m 35, Body nepadly nijak aegi-
distantné do pfimky, — jako na schematu z obr.1. — protoze
" jsem pracoval poctivé. Bylo jiz tak tma, Ze jsem zdznamt dFi-
véjsich nevidél. Jen sﬂny obrys Luny byl ]eété patrny KdyzZ jsem .
podle konilgurace Luny a hvézdy soudil, Ze zmizeni je nedaleko,
odhadl jsem, Ze vzdélenost Spiky od horniho rohu m4 se ke vzdale-
nosti od dolnfho rohu jako 1:2. — V tom letéla pékna létavice
k severu se skldn&jic. Poznamenal jsem si, e to bylo v 8% 42m.
Dopsav, podivim se zase po Spice. Je pryé! Rychle hodinky.
Ukazujf 8% 43™.

Védeél jsem, Ze vystup v pil desité neuvidim. Irradiace
svétlého okraje mésiéniho ji ukryje. Ale poéital jsem na to, Ze si
" nékolikrat zakreslim jeji relativni polohu k rohim, jak se mi
zdafilo pred zakrytem Pak jsem chtél das vystupu graficky in-
terpolovati. To se mi nezdafilo. Cekal jsem do 9% 48™ a vystup
jsem nevxdél Ku konci se objevila mraéna a Luna zasla za stromy.
~ Vystoupil jsem na véi meteorologlcke observatofe, abych vidél
‘pfes stromy. Tam se nezdar muj vysvetlil: cely zapa,d obzoru byl
zakalen, nebylo tam hvézd a dlouhy vodorovny prouZek mrakovy
Sel pravé pfes mésfe. :
. Druhy den jsem slysel, Ze pozorovatel (necvweny) u daleko-
hledu v malé hvézddrné urdil zmizeni na 8" 44™. Objevila se mu
v 9% 297 ale ‘slabs a nadervenals.

. < Co lze vyvatiti z takového pozorovani? — Nakres 148 udévé

. v urdity éas polohu Spiky k Lung, Luna svou fas{ udivé polohu

. srpu ke slunci. Lze tedy odhadnouti polohu Spiky k slunci, thlovou

" vzdalenost obou t8les nebeskych. — Obzvlaitni presnost nede-
ke]me ale postup jest prihledny a ]ednoduchy :

. I.'Ihlové. vzdalenost Luny od slunce rovné se, pro velkou vzda.le- C

: -nost ]eho, skoro presne fé,sovému thlu, Viz obr Uhel ten t. zv.
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elongace, jest nulou pfi novu, 90° pii prvnf étvrti, 180° v Gpliku
a 2700 pii tieti Stvrtl. Vykresleme si vzhled srpu lundrniho v oka-
mzik zakrytu tak presnd, jak jen dovedeme. Zevni ohraniden{
srpu je kruhovité, vnitini eliptické. Na obr. 3. je ndrys mésice,
jenz ukazuje, co vidime, a pudorys, v némZ souvislost fasového
thlu « s poloosami vnitini elipsy nérysu (b, ¢) vyznadena. Cteme
z ného, Ze ’ :

: cosa=0b:c.

Ze svého nakresu dostdvam vyméfenim,
e cos a =1:9 = 0111 tak, Ze

@ = 83040’ = 837,

Spika v prvém dotyku je na tmavém .
okraji Luny, jenz jest od slunce odvracen.
Déam-li Luné 30’ jako priumér, je Spika podle
mého nékresu o 10’ dale. Vzdélenost jeji
od slunce méf{ tedy 83°50" = 83:80.

- (0]
Obr. 2. : Obr. 3.

Vzdalenost Spiky od slunce mé ndm byti mostem k stanoveni
‘jejf polohy k ekliptice a bodu jarnimu. Musime urdit polohu Slunce
na ekliptice. Datum pozorovani naseho padne mezi letni slunovrat .
a podzimni rovnodennost. Zcela prostymi prostfedky, jako temnd
-komora, Ize okamZik téchto megnikt na 1* pfesns stanovit. Vezme-
me proto ¢iselné Gdaje z ,,Rodenky hvézdafské‘‘, 1931, kterou co
nejvieleji doporutuji kaZdému, kdo by takovs pozorovini chtél
délat a propoéitdvat. Podle nf byl letn{ slunovrat 22. VI. v 9» 28
podzimni rodnodennost 24. IX, v 6% 24™ gvétového ¥asu (SC).
Odpoéditdnim dnit na nésténném kalendafi shleddme, %e interval
¢inf 30 + 31 4 31 + 2 dnt minus 9% 27, tedy ’ ‘ .
. 93014h58m = 93624 dnt. . .
. Zékryt nastal 21. VII, v 19» 43m SC. — Jak daleko od sluno:
vratu? -— Do 22. VIIL. v 9» 28" uplyne pfesng 30 dnd. Do-21. VII.
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v 9» 28m uplyne 29 dni. Do hodiny kontaktu uplyne jesté 10 15m,
Je tedy vzdalenost dotyku od letnfho slunovratu’

294 10 156 = 29-427 dne.

Intervaly zaokrouhlime na dvé decimalky na 93 62, 29-43.
Zaokrouhleni to vyjadiuje, Ze posledni cifra je nejisté. Kdybychom
si vfat a rovnodennost urdovali v temné komote, je najisto v seti-
nich dne nejistota, nebot 19, dne jest okrouhle &tvrt hodiny. Pro
piibliznost nafich prostych metod budeme také poéitat, jako by
slunce po- 90° od slunovratu letniho do rovnodennosti podzimni se
pohybovalo rovnomérné. KdyZ slunce kvadrant urazi za 93.62 dne,
kolik stupnitt urazf za 29-43? — Sestavime trojélenku

z:90 = 2843 : 9362, x = 283°

< To je vzdé.lenos_t slunce od vratu letnfho v okamziku kontaktu.
. Od bodu jarniho je vzddlenost arci o kvadrant vé&tsi. Délka slunce -
v okamZik zakrytu Spiky mér{ tedy 118:3°, — Berliner Jahrbuch
: ultlia,va pro tyz okamz1k (mterpola,cl) 118 1° co% jest uspokojivé
shoda :
Jde ndm o délku Spiky A, mé&fenou od bodu jarniho. Slunce
mé délku 118'3°, Spika jest od n&ho 83'8° vzdélena. Tuto trat -
musime promitnoutx na ekliptiku. Proto musime znati Sffku
Spiky B a jeji vzdalenost od ekliptiky.
, Poprvé stanovil ji Timocharis. Uréil A i ﬂ ze zatméni Luny,
- jeZ se odehravalo v bezprostiednim sousedstvi hvézdy 1) Shledal,
Ze je 8°v délce vzdalena od bodu podzimniho proti postupu znamen,
-proti pohybu slunce na ekliptice. Je tedy délka Spiky &itdna od
- slunovratu letntho 82°. Cit4dme-li, jak jsme zvykli; od bodu jarniho,
. dostaneme o kvadrant vic, tedy A =112 Sirku uréil na 20 ]1zné‘
‘tedy- = —2° ,
- Jak si Tlmochans vedl, zaznamenano neni. Protoie vsak po-.
- dobny. Gdaj nalezheme v Cing jiZ z r. 1100 p¥. Kr., soudim, Ze §lo

* . o._velmi” jednoduchou meétodu, jez pracuje bez mstrumentu tedy

. néco, nat stadi prostiedky obecné Zkoly. -

... Mysleme si, e ob 10 minut pfi za,tméni u Splky vzdy na-.
_ kreslime ﬁplnék ‘zastin&nou &4st jeho a.Spiku ve- spravne “polo

- Tim pofiznjeme vlastné film d&je. Pak lze s pFesnosti, jez spolelﬁ.l

. vost ojedinglého nékresu prevysuje, vykresliti Gplngk (interpolacf),

- kdy% je nejhloubgji zabofen- do stinu zeméd. Stfed tohoto stinu je -
.. plesnd diametralni proti_slunci,.jo pfesnd o 180° déle.: Stfed ten -

~.-.d4 ‘ném pro-okam¥ik zatméni jeden bod ekliptiky. Film dé nim -
. dréhu Luny vbi Spicé a-ostatnfm stélicim. Sklon drahy masf¥n -

k ekhptxce ]e 8. Lze tedy do. nék:resu sti‘edem zemského stinu .

1§ Bylo poblii 1643 I — Takové zatméni o r. — 348 16/1111‘;3‘
" ,l(z Alexandrie \nditelné) 8 ——329 l"[/III (nevxd:tel’x,\ R . -
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ekliptiku zakresliti. .Uiiva,jicé priméru Luny — 80’ — jako mifry,

uréime polohu Splky vidi ekliptice a stfedu zemského stinu. Ten
postup nenf zcela pfesny. Zanedbévé na pf. paralaxu Luny.’

Jak to asi délal Timocharis? — Stai{ astronomové urdovali si -
polohu kruhi nebeskych pa,matu]ice si stilice, jimiZ prochazeji,
neb jez t&sné mijeji. Tak mime od Eudoxa z Knidu fixované
_obratniky, rovnik a kolury, od Hipparcha je$té 24 aequidistantnich
hodinovych kruhtt. Ale fixace nejdilezit&jstho kruhu, ekliptiky, se
nam nezachovala. Zajisté existovala. Timocharis znaje dobfe b&h
ekliptiky, mohl si ji pFi zadatku a konci totality realisovati napnu-
‘tou ‘bilou Sfitrou a odhadnouti polohu Spiky vadi nf, bera mésfc
za vychodisko a primér jeho za miru. Do poétu vzala by se pak
stfedn{ hodnota, poéitana z obou odhadi. — Realisace dréhy slu-
neén{ a snad i mésiéni Edrou je zapomenuta. Ale cosi takového
asi existovalo, jak prozrazuje oznaden{ ,,uzel“ pro prisek obou.

Timocharis tedy déva Spice délku A = 1729, 3fiku g =
= — 29, Pfepoditejme?) na rektascenci « a deklinaci 8. Dostaneme
a = 171'9% § = + 1-36°. Interpolujeme si pomocf Neugebaue-
. rovych tabulek hvézdnych,?) jakd byla rektascense Spiky .
r. —293. Dostaneme ¢ = 171'9%, § = 1'47% coZ sluiné souhlasf
s hornimi hodnotami. — Ptolemaios zachoval nim - ostatng, Ze.
Timocharis kladl deklinaci Spiky rovnu + 1° 24’ = + 149,

Kdyz Hipparch znova uroval polohu Spiky z aplnych za-
tméni Luny*) dne 21. IIL. r. —134 a 21. IV. r. —145, nalezl tutéz
&ffku -jako Timocharis, ale délku o 2° asi v&tsf. TyZ zjev nalezl’
i na jinych stalicich. Zdalo se mu, Ze stilice viadi ekliptice rovno-.
b&Zné postupuji ve sméru, jenz souhlasi s postupem slunce Proto
nazval zjev ten postupem ‘vpred & precesi.

‘Pro pomalost precese mohl’ Hlppa.rch rychlost ‘tohoto pohybu
jen.odhadnouti. Je5) pro rok 1925 jen 50 2619" a mén{ se za 100 let
o 400222, .

- Konstantu’ précesni mﬁzeme kontrolovatl uréime-h z naéehov
zékrytu délku Spiky. PouZijme &ifky Txmocha.nsovy, abychom po-
moci pravothlého sférického trojthelnfka promitli 83° 50’, vzdale--
nost Spiky od Stunce, na ekliptiku. V cosinové V&8 se ndm objevi
dinitel cos 20 = 0-9994. P¥ nafem hrubém podfténi mbreme pri-
mét kldsti pifmo na rovei 83°50’. Je to délka Spiky &itand od-
. Slunce, jeZ samo mé&lo délku 118-3°. Méﬂ tedy nynéjéi délka. Splky ,

celkem 83 8° + 118 3° = 202 l“ f ' ‘

- u9) Takové goéty lze provédétx na hladmé vykon& obecné ikoly pomoci, .
tabulek 8- névo Schoch, ;,Planetentafeln fiir - jedermann®. 1927,
~...8),, Tafeln  zur:astronomischen Chronologie*. SV I 1912,
. 4). Viz té% Almagestu knihs ITT; kap I hJetmmetodanaznaéena
") Va.louch 129 é{a &NQL _ e e
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Urdili jsme elongaci Luny na zdkladé ndkresu mésiéniho srpu
_ pofizeného od oka. Od takového postupu nelze éekati zvldstni
presnosti. Piepoditejme si proto A = 202:1° f = 2° na ¢ a 4.
Dostaneme a = 199'6%, 6 = — 10'5%; Rocenka pro 1931 dava pro
Spiku na str. 47 hodnoty « = 20049 a 6=— 108", Souhlas
vzhledem ke skromnym prostiedkim jest uspokojivy.

Méteni Timocharisovo je z r. —293, na%e z r. 1931, Uplynulo
2224 let. Zatim narostla délka Spiky o 202 — 1720 = 30°1°.
Nésobfce 3600, prepoditdime zménu na sekundy a délime 2224 lety
Pak je roéni zména’ délky, konstanta precese, rovna

108.360 . !

Cislo to je primérnou hodnotou pro interval od Timocharise
aZ k ndm. Stfedem tohoto intervalu je rok 1112 po Kr. Vypotitejme -
si z Valouchovych dat precesi pro tento rok. Tu tieba sestoupiti
do minulosti od r. 1925 o 813 stoleti. Precese klesne o

00222 X 813 = 0°1805.
Odedéteme od hodnoty pro 1925, totiz od 50'2619”, a dosta-
neme 50°08”. — Ud¢lali jsme tedy chybu o 1-36", coz &ini 2.7%,

Lépe j je zajlste urditi precesi z vlastniho pozorovant, treba jen
" na 39%, ne? jen memorovat, co o nf je v knize.

“Jiné tlohy uvolni se ndm, kdy# uréime pfesny potet dni mezi
pozorovinim '1‘1mochar1sov§rm a nadim. Praktické jest vyjadiiti
dobu pozorovéni t. zv. ]uha.nskym dnem. Citajf se prosté dny, jak
- za sebou jdeu, od poditku, jenz zvolen v 5. tisicilet{ pred Kr.
Zagatedn{ den, totiz 1. leden r. —4712 oznaéu]e se nulou, ndsledu-
jlef 2. leden Jednotkou atd. Citani to mé vyhodu, %e muZerne
udati hodinu a minutu p¥iétenim piislusného zlomku dne. Pfesnd
- nula; tedy 07000, znadéf ptlnoc, jiz se 1/I zaéini. Poledne tohoto

_dne se zna¢{ 0.500, 18" dne 2/I se znaéi 1.750 a p. Vypotitejme
“nejprve julidnsky, den, &iselné oznadeni piilnoci, jiz 21. VII. 1931
zadina. PouZijeme Valouohovych tabulek 141 éts. 23 ,,Julidnska
pemodw“ ¢) (Pozor na pi"esne pouz1ti navodu') Vypléeme '

o, 1820 0 , | 2422325
~ i1l (wz L) _ 4018

" 1/VII (oby8.) . 181

"4 20 = 21/VII S 420

. Pulnoc, jiz zading 21/VII. 1931 2426544'000

o ‘) Kolegﬁm, ket by takové \ikoly za¥adili do fysikélniho praktxka, :
:dTopoll;iu?qu. R. Schramm ,,Ka,lendanographxsche und chronologlsche
: -+ Tafeld 1908 : :

Tt
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Jaké &iselné oznadeni pfislusi pilnoci, kterou za¢ing 9. III.
r. —293? Valouchova tabulka je zafizena jen pro kladna léta.
PomuZeme si tim, Ze odstoupime od na¥eho data o 400 julidnskych
let, t. j. 0 400 X 36525 = 146100 dnii, ¢{m% dorazime k 9. III. 107.
Nym jako diive uréime, Ze

ptilnoc, ji% zagna 9. I11. 107 1760207:000
odedteme zas — 146100000

pulnoc, jiz zaéina 9. I11. —293  1614107-000.

Opatrme si nyni zlomky, je¥ vy]adrujl hodinu & minutu pozo-
rovani. N4§ dotyk byl v 20* 43™, coz pfepoéitame na zlomek dne
0-822. Dotyk Timocharisiv byl v 8" veéer alexandrinského &asu.
Ten se lis{ pravé o 1* od SEC. V tomto dase padlo tedy pozorovan{
Timocharisavo. na. 7% veder, ¢i-na 19*, coZz znadf zlomek 0.792.
Nalezeni téchto zlomkd ulehdi tabulky, Valouch 138, é&is. 18,

Vyjadii se tedy oba dotyky Spiky s Lunou v julidnskych
dnech takto:

nas . 2426544822
Timocharistiv. 1614107:792
Interval 812437:030 dniti

uplynul mezi obéma pozorovanimi. '
Vzhledem ke stalicim ob8hne Luna kruh pramérné za 27-321661.

(Valouch 131, &is. 6.) Spolehlivost tohoto siderického ob&hu lze

na nafem intervalu prezkouset. Musf éitat cehstvy poéet takovych
obehu Presvédéme se divis{ *

812437-030 : 27321661 = 29736004,

Priblizn celistvost naznatuje se drobnym zlomkem 0'004. — Jest
od paralaxy, od toho, Ze oba dotyky nejsou rovnocenné, od vlast-
niho skuteéného pohybu prky béhem 2200 let a od nerovnomér- *

nosti mésiéntho pohybu, jez uchyluje skutetné fase aZ o 06 dnﬁ'
od 1dealni hodnoty prumérne ap.

Jiz Hlpparchov:l bylo znamo, %e 1126007 dnti 1* &it4 4612 mde-
rickych ob&éht minus 7-5°. Protoze 75 : 360 =0 021 eitd mdencky
obéh Luny priblizng ' '

126007-04 : 4611 979 = 27 32168-——
Z HIpparchovy pnbhiné hodnoty dosta.neme dunsi
'812437-030 : 27:32168 = 29735 983. .

Posledn{ &slo pnbhzné celistvé- poukazu]e na 29736 obghi. Déli-’
me- Li na,é interval timto poétem ob&hii: -

812437 030 29736 = 27 821664

Lt
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zlepii se éfslo Hipparchovo, jeZ se konéllo 80 na 64. M4 arci vyjit 61.

Toho viak nedoséhneme pro zanedbani nutnych korrektur, jez
takové jemnost vyZaduje.

-Podobné kontrola je moZnd pro synodicky ob&h Luny. Podle

.. Hipparcha &ft4 126007 dnt 1* dohromady 4267 lunaci. Na jednu

pfipadne tedy

: 126007°04 : 4267 =29 530593.

" Délice né¥ mterval lunaci Hlpparchovou, z{skdme piiblizné
(‘,islo .

. 812437:030 : 29'530593 = 27511:707.

Toto nebude celistvé, protoZe Timocharis pozoroval po uplnku,-
my pfed prvou &tvrtf. Timocharisiv fisovy thel byl 186.3°, nas
. je 83'7° Chybf ndm tedy k ndvratu do fase Txmochansovy Jeété :
102-6°,. &ili

102:6° : 360 = 0-285-ty.

dfl lunace. -Pfiéteme-li jej ke zlomku 0707, dostaneme 0:992, ¢im%
- jsme se celistvosti na 19, pribliZili. Hipparchova hodnota lunace
- je prévé jiz velmi dobra. Valouch, 131, &is. 6 uddva 29'530588.
Nevyplati se takové pozorovani bohatd se stanoviska padago-

- gického? — Konstanta precese a ¢fsla Lunédrni na 7 decimilek,

prosttedky tak jednoduchymi, Ze jsou na ka%dé vesnici pstupny.

Dva néZéVislé' dﬁkazy rotace zemské pti pokusu
s Foucaultovym kyvadlem.
e A Zatopelc

- V letoénim roéniku némeckého éasopxsu ; ,Na,turwmsonschaften
< - je tlének, kde se popisuje-zajimavy zjev pfi pokusu se znimym
. kyx’radlem, jim¥ r. 1851 ukézal Foucault rotaci zemskou. "~ -
2. . Pokus se zakladd na. faktt, e volné kyvadlo zachovévé sm¥r -
" gvych kyvit v absolutnfm Newtonovd _prostoru, jej si ‘miizeme -
... predstaviti- definovén tremi osami navzajem kolmyml, které json -
- v klidu v08i stdlicfm. Budeme-li tedy pracovati s takovym volnym
T em na otéée]fci g6 Zemi, miZeme oéeka.va.tl, e rovma kyvu, ‘
- -naﬁeho kyvadls, se jigtym zpisobem zm&nf. ‘
s V§1mnéme\51 blize pokusu. Zemd jest kou]e, Jez se kolem gvé
osy -rovnomérnd otadi tak, fe za 24 ‘hodiny vykons prévé jedno .
. ‘otoleni. Tak e jevi:pohyl nad{ Zems jpozorovateli, ktery je vzhle-. -
- dem k Newtonovu. a.bsoixtnimu prostoru, t. j. k stalicimy, v klidu, -
Lt hjwéemi neuvaiu;eme obéb, Zemé kolem Shmce Tento pohyb ve
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