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RECENZE/KYBERNETIKA - ROCNIK § (1972), CISLO 1

EpwiN G. JOHNSEN, WILLIAM R. CORLISS

Human Factors Applications in
Teleoperator Design
and Operation

(Uplatnéni lidského faktoru pri ndvrhu a po-
uzitl teleoperdtorii)

Wiley-Interscience, A. Division of John
Wiley & Sons, Inc. New York—London—
Sydney--Toronto 1971.

Stran x + 252, obr, 53, tab. 18, 13 stran
bibliografie, 4 str. rejstfiku; cena £ 6,25.

Recenzovana kniha je prvni souhrnné pojed-
nani o novych druzich stroji — teleoperdto-
rech. Jsou to univerzalni zatizeni pfizpisobena
pozadavkim a déli se do &yt skupin: manipu-
tory, kradejict stroje, umélé udy a posilovace
lidské sily. Pasobi jako dopliiky ¢lovéka, zejmé-
na jeho pazi, rukou a nohou. Mohou byt tak
jednoduché jako nuzkova miizka, jez se stla-
¢enim natdhne do délky, i tak slozité jako
mechanickd ruka k opravovani n&jakych bu-
doucich vesmirnych lodi s atomovym poho-
nem. Podle slov autord ,,teleoperatory zdoko-
naluji normdlniho ¢lovéka, nebo, v oblasti
protetiky, pomahaji télesné postizenym pribli-
zit se k normélu‘.

Kniha zadind historii teleoperatorti a uvadi
22 prikladt z doby od r. 1947 (jednosmérny
manipulator vyvinuty u AEC (Argonne Nation-
al Laboratory) az do r. 1968 (polohové antro-
pomorfické manipuldtory); uvadi divody jejich
vzniku a pouzivani (tabulka- ,,nepfiznivych*
prosttedi, typickych pfiklad tohoto prostiedi
a béznych feSeni zabird 1 1/2 strdnky!) i bu-
douci oblasti aplikace v prostoru, pod mofem,
v nuokledrni oblasti, pfi pozemské dopravé
a manipulaci s materialem, v medicing, chemii
a biologii, pfi zpracovani kovii, ve strojnictvi
a hornictvi, ve sluzbich obyvatelstvu i k zabavé.

Jako kazdé slozité zafizeni jsou i teleoperato-
ry syntézou mnoha podsystémii — akéniho,
Cidlového, Fidiciho, sdélovaciho, potitatového,
pohybovéto, vykonového, orientaéniho apod.,
jez je nutné vzdjemné pfizplsobit, aby jejich
integraci vznikl vyhovujici teleoperétor. Teprve
pti - analyze Cinnosti teleoperatoru si jeho

konstruktéfi uvédomuji velky pocet stupni
volnosti pohybu lidskych paZi, rukou, prstq,
nohou a mohou vyty¢it zasady navrhu zatizeni,
jez mé nékteré ¢innosti ¢lovéka napodobit jako
,,0trok'‘ posioucha ,,pana‘. Pfes viechny obrat-
nosti uplatnéné pii navrhu vychézi teleoperéator
nemotorny a kazdy jeho stupedi volnosti se
vykupuje slozitym jednoucelovym zafizenim
(exoskeleton ,,Hardiman* fy General Electric
ma 2 x 15 stupnitt volnosti).

Pti navrhu teleoperdtoru se uplatiiuji elek-
tronika, mechanika, hydraulika, teorie regulace
(optimalni a adaptivni fizeni, ,,uméla inteli-
gence*’, sledovéni, samouceni), chemie, optika
atd. (Problémem zlstdvaji dopravni zpozdéni
v mechanismech.) Snadno nahlédneme, Ze
zplsob ovladani éinnosti Fizeného stroje je
velmi vyznamny, zejména jde-li napf. o exoske-
leton, kde ,,pan“ je obklopen ,,otrokem®,
ktery znasobuje jeho vykon napf. pétadva-
cetkrat(!). Zde i zhusta jinde jsou nutna bezpeg-
nostni opatfeni proti pfetiZeni, jez by ve svych
disledcich smrtelné ohrozilo ,,pana‘, i kdyZz se
prostiednictvim hmatové zpétné vazby dovida
o velikostech sil a pohybu, jez vyvolava. Pri
velkych vybavovanych vykonech je i volba
drubu pouZité energie vyznamna a Fidi se mno-
ha protichtidnymi vlivy. Jak G&inné je uspora-
dani svalh, Slach, kosti a kloubtt (silovych
Casti) 1 nervi (informaéni <&dst), dosvéduje
slozitost mechanismii ovladajicich hrubou
nahradu ruky. ,,Ruka‘ teleoperatoru, kterou
vidime jako ty¢, je jen trubkovity obal systému
taznych paskt, kloubd, kladek, vzpér a tdhel.
Uplatiiuji se zde nové principy, napf. gumové
svaly, ovladané vnitfnim pfetlakem nebo
zmagnetizovanim feromagnetickych &astecek
ulozenych v gumé.

Teleoperatory zistavaji nasobitelem lidskych
moZnosti piisobit na okoli a tim i reduktorem
vlivu okoli na ¢lov&ka. Ani jedno ani druhé
neni malo! Vyplyva to z dosavadni dlouhodobé
i do budoucna ptedvidané snahy o stale lepsi
stroje tohoto druhu i za cenu velkych vyzkum-
nych a vyvojovych nakiadii. Plné to dokladd
recenzovand kniha mnoha citacemi v textu
i rozsahlym seznamem literatury, velkym
poltem netajnych fotografii teleoperatort
vzniklych u renomovanych podniki (a kolik
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dalsich je jich asi v uzavienych labratofich?!)
a mnoha tabulkami jejich vlastnosti.

Kniha se dobfe &te (piestoZe autofi nékde
pouzivaji slov neobvyklych v technice) a je
velmi zajimava, i kdyZ jen malokdo bude mit
prileZitost konstruovat teleoperatory. Zpiisoby
feSeni nékterych problémi uvedenych v knize
mohou viak byt obecné&ji podnétné. Neni bez
zajimavosti, ze Wiley & Sons zaloZili kniznici
o lidském faktoru; ma uz Ctyfi tituly a na pre-
balu knihy oznamuje nakladatel dva dal3i.

Jaroslav Kiizek

SoLoMON MARCUS
Poetica matematica

(Matematickd poetika)

Editura Academiei republicii socialiste Ro-
mania, Bucuresti 1970.
Stran 400, cena 23 Lei.

Rumunsky matematik Solomon Marcus je
znamou osobnosti matematické lingvistiky.
Tézistém jeho zajmu byly tzv. analytické mode-
ly jazyka, které Fadou svych praci (i kniZnich)
podstatné obohatil. V recenzované knize stu-
duje matematické vlastnosti poezie a dramatu,

Marcusova Poetica matematicd ma osm ka-
pitol. Jsou doplnény mimotddné bohatou bib-
liografii, dodatkem vysvé&tlujicim pouZitémate-
matické pojmy a anglickym obsahem i shrnu-
tim. V uvodni, pomérné kratké kapitole autor
nadrtava zakladni rys své metody: konstruovat
idealizovany model basnického jazyka jako
protiklad idealizovaného védeckého jazyka.

Pro pochopeni Marcusova postoje k basnic-
kému jazyku je rozhodujici kapitola II (Proti-
klady mezi védeckym a basnickym jazykem).
Do fady dil¢ich protikladi, které autor nachazi
mezi védeckym a basnickym jazykem, patii
mezi jinymi tyto: hutnost logiky — hutnost
sugesce; nekonefnost — nepfitomnost synony-
mie; nepfitomnost — nekonetnost homony-
mie; umélost — prirozenost; nezavislost — za-
vislost komunikace na zvukové struktufe; para-
digmatiénost — syntagmati¢nost; logi¢nost -—
alogi¢nost, denotace — konotace; previdatel-
nost — nepfedvidatelnost; atd. Mira platnosti

téchto opozic je podle naSeho minéni nestejna.
Tak hutnost sugesce lze stéZi povaZovat za
konstantni rys poezie; vysoce uméld, a pfitom
zavazna basnicka schémata lze nalézt v riznych
obdobich kulturnich dé&jin; mnohé texty H.
Heissenbiittela ovlada osa paradigmatickd
(viceméné totéz lze Fici o tzv. permutaéni
poezii); pokud pak jde o problém predvidatel-
nosti a nepfedvidatelnosti ve védeckém a bas-
nickém jazyce, naznaduje jeho nejednoznaénost
sam autor. Je $koda, Ze se autor pfi rozboru
basnického jazyka dotkl jen zcela letmo sou-
Casnych tendenci v poezii souhrané oznacova-
nych jako experimentilni (a to jeSt€ pouze
v souvislosti s vizudlni poezii). Nejde ani tak
o absolutni vyznam nebo hodnotu texti, které
sem patfi, jako o jejich tihnuti k formalizova-
telnym tvarcim postuptim; tato vlastnost mze
byt — podle naSeho ptesvédéeni — vhodnym
pfinosem i k matematizaci analyzy basnickych
textd tzv. tradi¢nich &i ,,pfirozenych*. PovaZu-
Jjeme oviem za mozné, Ze autor zamérné vycha-
zi z tradi¢nich forem poezie.

Kapitola ITI (Ryze denotatni jazyk: mate-
maticky jazyk) obsahuje zajimavy rozbor jazy-
ka matematickych textli (zCasti s vyuZitim
statistickych metod). Zvlastni pozornost autor
vénuje metafori¢nosti matematické terminolo-
gie a podrobng ji srovnava s metaforikou poezie
i béziného jazyka.

Kapitola IV (Matematicky model protiklad
mezi basnickym a védeckym jazykem) vyuZiva
metod analytickych modelt jazyka. Opird se
o pojem sémantického jazyka, coZ je uspofa-
dané Stvefice <V, L, &, ¢>,kde V je konetna
neprazdnd mnozina (jeji prvky se nazyvaji
slova), L je n&jaka mnoZina fetézl utvoienych
z prvk mnoziny V (prvky mnoziny L se nazy-
vaji frdze), < je mnoZina vyznam@ a ¢ je
bindrni relace v mnoZiné L X & s touto
interpretaci: je-li <x,s>€gp, ma frize x
vyznam s. Marcus. definuje ,kdy jsou dvé fraze
synonymni a kdy dva vyznamy homonymni.
V souladu s kap. II definuje védecky jazyk jako
sémanticky jazyk bez homonymie, jehoz kazda
fraize mda n&jaky vyznam a je synonymni
s nekone&nou mnozinou frazi; basnicky jazyk
jako sémanticky jazyk bez synonymie, jehoZ
kazda frdze ma mnoZinu vyznami o mohut-
nosti kontinua. Kromé toho v této kapitole



uvazuje Marcus jazyk s rytmickou strukturou.

Obsah kapitoly V (Basnické figury) je
konkrétngjsi. Basnické figury Marcus pojima
jako odchylky od normy, avsak nikoli b&Zného,
nybrz védeckého jazyka. Autor podava jejich
klasifikaci, nékteré typy diskutuje podrobnéji
a pritom si v8§ima jejich vztahu ke generativnim
gramatikam. Jadro kapitoly tvoii studium sé-
mantickych anomalii. Odvolavaje se na myslen-
ky N. Chomského a F. Kiefera, konstruuje
Marcus vrcholovy strom, jehoZ uzly jsou sé-
mantické kategorie a orientované hrany popi-
suji jejich &asteéné usporaddni dané inkluzi.
Definuje miru heterogennosti kategorii a vyslo-
vuje pfedpoklad, Zze mira prekvapeni v syntag-
matu je dana jednak mirou heterogennosti
kategorii, které ji tvoti, jednak rozdilem v mife
jejich obecnosti; to jej vede k zavedeni para-
digmatické vzdalenosti slozek syntagmatu, coZ
je obvykld vzdalenost mezi pfislusnymi séman-
tickymi kategoriemi jako uzly uvaZovaného
stromu {bez ohledu na orientaci). Kone¢né
autor vénuje pozornost otdzkam jazykové
projektivity, vlastné odchylek od ni; zde se
muzZe opfit o vysledky algebraickych modeld
jazyka (i o své vlastni).

V pomérné kratké kapitole VI (Pravdépo-
dobnostni a informacni aspekty basnického
Jjazyka) je hlavni pozornost zaméfena na
statistické rysy poezie Mihaie Eminesca. Vedle
shannonovské entropie pracuje zde Marcus
i s pojmem informacni energie systému, ktery —
jak fika — zavedl O. Onicescu (informacni
energie systému je souctem &tvercl pravdépo-
dobnosti jeho prvki).

Kapitola VII (Srovndvaci analyza bdsnic-
kych textd) se opird o konkrétni textovy mate-
rial: o varianty jedné Eminescovy bdasné,
o origindl a rumunské pieklady jedné Baude-
lairovy bdsné a o jednu bdseri Prevértovu.
V prvnich dvou prikladech jde o soubory
,-podobnych* texti; zavadi se mira jejich vzda-
lenosti. Texty se rozdéli do posloupnosti
segmentl> a odpovidajici si segmenty dvou
textli jsou srovndvany z riznych hledisek;
potet hledisek, z nichZ se oba segmenty shodu-
i, udava jejich vzdélenost, a soucet vzdalenosti
odpovidajicich si dvojic segmentG dava vzdale-
nost sledovanych text. Dale Marcus zavadi
pojem souvislosti textu vzhledem k danym

gramatickym charakteristikam; uvazuje néko-
lik druht takovych souvislosti. Koneiné je
v této kapitole vyuZito metod teorie grafG pro
studium struktury souboru variant basnického
textu (konkrétné jde o 13 subvariant zminéné
Eminescovy basné).

Samostatnou &asti knihy je dosti dlouhd
kapitola VIIT (Matematické metody studia
divadla). Jeji téméf dvé tfetiny jsou vénovany
studiu vztahli postav, které v divadelni hfe
vystupuji, a vystupt, do nichZ je hra rozdélena.
Marcus vychédzi z matice, kterd pro kazdou
postavu a kazdy vystup uddva, zda postava je
ve vystupu pfitomna &i nikoli. Na tomto zakla-
dé se zde zavadé&ji rlizné charakteristiky (nékte-
ré maji statisticky charakter) a aplikuji se na
konkrétni divadelni hry. Za velmi zajimavé
povazujeme studium jadra grafu, jehoZ uzly
jsou postavami divadelni hry a v némZ jsou
ruzné uzly spojeny hranou, pravé kdyz existuje
vystup, v némz jsou spolu pfitomny. (Pokud
ve hte existuje vystup, jehoz se ucastni viechny
postavy, tvoii jadro kterdkoli jedna postava.
U divadelni hry této povahy Marcus konstruuje
podobné grafy a jejich jadra pro jednotliva
déjstvi.) Ve zbyvajici &asti kapitoly Marcus
nejprve diskutuje mySlenky nékterych divadel-
nich teoretiki (G. Polti, E. Souriau, P. Gi-
nestier, S. Jansen), a potom — vychazeje
z Jansenovy koncepce — buduje formalni
model divadelni hry (s drobnymi odchylkami
je reprodukovan v anglickém shrnutf).

Srovname-li knihu Poetica matematica
s Marcusovymi knihami z matematické lingvis-
tiky, shleddme, Ze se od nich kompozi¢né
odliSuje. 1 v ni jsou budovény obecné formalni
modely a dokazovdna lemmata a véty (v kapi-
toldch IV, Vv, VII, VIII), nékde viak je dana
pfednost konkrétni analyze jednotlivych dél.
To viak bezpochyby souvisi se soucasnym
stavem a potfebami matematizace literarniho
vyzkumu. Marcusova Poetica matematicd, jeho
dalgi prace i prace jinych rumunskych autor(,
z nichZ Marcus v této knize vyznamné &erpa
(M. Dinu, L. Schwarzovéd, L. Vainova), davaji
nadgji, Ze v Rumunsku vznikd zajimavé cen-
trum matematického studia poezie a dramatu,
navazujici na vyznamné stfedisko matematické
lingvistiky, které se zde vytvorilo v 60. letech.

Karel Milota, Ladislav Nebesky
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