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RECENZE/KYBERNETIKA CIiSLO 5, ROCNIK 4/1968

JOoHN VON NEUMANN

Theory of Self-reproducing
Automata

(Edited and completed by A. W. Burks)
(Teorie samoreprodukujicich se automatit)

University of Illinois Press, Urbana and
London 1966.

Stran XIX -}- 388, cena 10 §.

Téméf po 10 letech od amrti J. von Neu-
manna (zemfel v roce 1957) se dostdvaji do
rukou odborné vefejnosti rukopisy praci, které
sam jiz nemohl dokondit. Do této doby viak
kolovaly ve formé cyklostylovanych frag-
mentit a pozndmek z jeho predndiek v rukdch
nemnohych, staly se vychozim bodem a inspi-
raci pro celou Fadu praci zvlas$t€ v oblasti
konstrukce a samoreprodukce automatt a
byly — byt obecné nedostupné — &asto cito-
véany. Vydat na 390 kniZnich stran textu, ktery
byl misty velmi netiplny, ve kterém bylo nutno
mnohé doplnit a dofesit, a naopak, ze kterého
bylo nutno vylougit leccos, co se v prib&éhu
Castu stalo obsolétnim — to je podin velmi
uctyhodny. Peclivost, s jakou se tohoto ukolu
zhostil A. W. Burks, umoZiiuje pochopit
opozdéné vydani.

Vydavatel opatfil publikaci velmi obsahlym
uvodem (dvacetipétistrankovym), ve kterém
nds seznamuje struéné s historii von Neuman-
novy tvaréi osobnosti, s vyvojem myslenek,
kterymi ovlivnil rtizné oblasti teorie i praxe
(zde jsou vsak vybrdny piedeviim ty, které
maji vztah k samoginnym poé&itatim a k teorii
automatil; texty v této publikaci obsaZené
nejsou ve ,,von Neumann’s Collected Works*).
Burkstiv @vod a prvni &ast publikace ddvaji
pohled do zptsobu von Neumannova mySleni
spi§ nez hotové vysledky, coZ je pfitaZlivé
samo o sobé a po odstupu proslych let zvIast.

Vlastni von Neumannovy price (jsou to
spi§ korigované a doplnéné néaérty praci,
protoZe von Neumann nemsl jiZ moZnost
dokondit Zadny ze svych vyzkumi v oblasti
teorie automati) jsou rozdéleny do dvou &asti.

Prvni &ast — nazvanou ,,Teorie a organizace
slozitych automatii** — tvofi torzo péti pred-
nasek z roku 1949, které jsou zaméfeny na
obecné problémy slozitych automatd, ve kte-
rych srovnava arteficielni automaty (samo-
¢inné pocitate) s pfirozenymi automaty, pfede-
v§im s nervovou soustavou, a uvaZzuje auto-
maty, ,.jejichZ vystupy jsou podobné povahy
jako ony samy* (... which can have outputs
something like themselves ...), vietné automa-
tl, které se reprodukuji. V t&chto statich je fada
zajimavych my§lenck, které se tykaji metodolo-
gic modelovéni, vztahtt mezi logikou, pravdé-
podobnosti, teorii automati, termodynamikou
a informaci, vztahi mezi &islicovymi a analo-
govymi systémy nebo automatického programo-
vani apod. Jsou zajimavé jiZ proto, Ze byly vy-
sloveny pfed dvaceti lety. Poutnd je moZnost
sledovat konceptudlni motivaci, kterd vede
von Neumanna k problémim velmi sloZitych
systémi, a tim i k problémiim samoreprodukce
automatti, a kterd neustdle udrZuje alespon
heuristicky kontakt s empirif a experimentem.
Teorii automatt chdpe jako integrovany
souhrn koncepci a principld zahrnujicich orga-
nizaci i strukturu arteficiclnich a pfirozenych
automatd, tlohu jazyka a informace v t&chto
systémech, jakoZ i programovani a fizeni téchto
systémi. Predpoklada, Ze teorie automatd
sjednoti hlediska logiky, komunikaéni teorie
i fyziologie. Posledni z péti piednaSek je
zaméfena na volbu vychoziho systému (resp.
vychozi urovné sloZitosti jeho prvk) s ohle-
dem na formulaci netrividiniho problému
samoreprodukce a na otdzky ,.komplikova-
nosti‘ ve vztahu k analogiim evoluéniho pro-
cesu, Jsou zde déle uvedeny prvni a razné
varianty pfedbéinych koncepci modeli samo-
reprodukce a zdkladni formulace, které v de-
finitivngj§i formé zname z Hixonského sympo-
sia (,,The General and Logical Theory of
Automata‘).

Daleko nejvétsi rozsah v publikaci (290
stranek) zaujimd druhd &ast, kterd predsta-
vuje vlastni logicky design samoreprodukuji-
ciho se celulidrniho automatu, oznadena ,,Teo-
rie automat: Konstrukce, reprodukce, homo-
geneita®. Tato Cast je rozdélena do péti ka-
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pitol a doplnéna vice neZ padesiti schématy.
Prvni z kapitol obsahuje vieobecnéjsi rozbor
problémi konstrukce modelu ve vztahu k za-
kladnim péti otdzkdm, které jsou formulovany
tuvodem. V druhé kapitole je popsin systém
o dvacetideviti stavech s obecnym pravidlem
pfechodi, ve tfeti kapitole je uvedena kon-
strukce nékterych zakladnich orgéni, ve &tvr-
té konstrukce pésky a jejiho Fizeni a pata kapi-
tola kompletuje konstrukci pamétové kontroly
a universalniho konstruujiciho zafizeni a je
zavéreénd. Vlastni TeSeni celuldrnfho kon-
struujiciho automatu ma dnes spi§ historickou
cenu vzhledem k pozd&$im fefenim jinych
autordl (napf. velmi elegantni feSeni realizo-
vané na pocitaCi konstruoval Codd). Vyznam
této &asti vak neni v samotném partikuldr-
nim feSeni konstrukce (které vlastné dokongil
aZ vydavatel rukopisu), ale napf. v moZnosti
srovnavéni souCasnych konstrukci s prvnim
pokusem a pfedevsim v tom, Ze v této praci
jsou formulovany zakladni cile a diivody né-
kterych pozadavki na celuldrni prostor apod.,
na které dalsi auto¥i navazuji.

Vydani rukopisu z von Neumannovy po-
zistalosti umoZiiuje nejen docenit velikost
jeho osobnosti, ale je i aktualné podnétné,
protoze mnohé Ukoly, které si stanovil, nebyly
vyfeSeny dodnes — nehled® k tomu, Ze né-
které problémy (jakym je napf. samorepro-
dukce), které formuloval a které ddle roz-
pracovali jini, nabyvaji zfetelngj$iho vyznamu
v kontextu vychozich koncepci.

Zdenék Wiinsch

S1D DEUTSCH
Models of the Nervous System
(Modely nervového systému)

John Wiley & Sons, Inc., New York,
London, Sydney 1967.

Stran VIII + 266, cena 94 s.
Nervovy systém zistane asi je§té dlouho

v mnoha smérech nedostizenym pfikladem
a vzorem zafizeni na zpracovani informaci.

Je proto pfirozené, Ze o nervovém systému se
pisi knihy pro techniky, nebof pro né je pfi
nejmen§im ¢asové ndroéné vybirat z obsahlého
materidlu biologickych v&d ty udaje o morfo-
logii a fyziologii nervové soustavy, které by
mohly byt z né&akého zvoleného technického
hlediska relevantni. Zvolime-li takové hledisko,
Ize jiz v soulasné dobé vyjadfit vlastnosti
nejraznéjiich slozek nervové soustavy zjedno-
dusujicimi modely, které maji tu zndmou
vyhodu, Ze dovoluji pfesn&jsi formulaci hypo-
téz a problému a v kazdém pripadé pfedstavuji
né&jaké technické feSeni. Spojenim obojiho —
tj. vykladu n&kterych zdkladnich vlastnosti
nervové soustavy a vykladu modeld, které
nékteré z t&chto vlastnosti matematicky popi-
suji nebo technicky realizuji — vznikla kniha
S. Deutsche, ktery je profesorem elektrotech-
nického inZenyrstvi. Uvadi do studia analyzy
komplikovanych struktur nervového systému.
Instruktivni aZ udebnicovy charakter knihy
je din nejen striktnim vyb&rem nejzdklad-
néj§ich dat o nervovém systému a vyhrané-
nou volbou koncepce modell, které jsou po-
stupné v za sebou nasledujicich kapitolach
rozpracovavany, ale také pfipojenim az 22 uloh
ke kazdé ze Ctrndcti kapitol. Kniha tedy ne-
podava pfehled nebo vybdr rozmanitych mo-
delt nervového systému, ale je koncipovdna
z hlediska autorova pfistupu k mozku, ktery
chape jako zafizeni na rozpozndvini kon-
figuraci (pattern recognition), a z hlediska
didaktickych cilii. V textu nejsou odkazy,
ale na konci kaZzdé kapitoly je uvedena za-
kladni bibliografie.

Prvni dvé kapitoly jsou uvodni a autor
v nich podavé jednak struénou charakteristiku
svého zékladniho hlediska, jednak nanejvy¥
struéné rekapituluje nékteré zdkladni kon-
cepce a matematické metody, o které se opira
formulace modeli v dalsich kapitolach (tj.
konceptudlni a matematické prostiedky vy-
jadfeni mnozstvi informace a vlastnosti linear-
nich systémut). Sled daliich kapitol pocinaje
kapitolou o elektrickych charakteristikdch
nervového vldkna aZ po kapitolu o somatic-
kych, motorickych a myslenkovych konfigu-
racich (pattern) Ize charakterizovat postupnym
ristem komplexnosti mozkovych systémi
i odpovidajicich modeli. Zatitkem kazdé



kapitoly jsou vidy uvedeny né&které vybrané
morfologické a fyziologické poznatky (obsa-
hujici pokud moZno kvaantitativni udaje),
na které pak navazuji odpovidajici modely
n&kterych &lentt mozkového subsystému (napf.
v kapitole o sluchovém systému je nejprve
matematicky model nékterych vlastnosti basi-
larni membrany, dale model n&kterych pfeno-
sovych vlastnosti ucha, model sluchové oblasti
kory, model sluchové rozpoznavaci a pamétové
jednotky apod.). Modely, které nejsou pfili§
sloZité, jsou prezentovany formou schémat
elektrickych obvodi nebo matematického vy-
jadfeni pfenosovych vlastnosti &lend, bloko-
vymi schématy, tabulkami a grafy. Ulohy
na konci kapitol jsou odvozovany z téchto
modeld.

Publikace neobsahuje zdsadné nové kon-
cepce. Obsahuje viak vybér 0daji — jakési
technické minimum — o réznych sloZkich
nervového systému, ktery je proveden s ohle-
dem na sledované otdzky rozpoznavani kon-
figuraci. Pfinosem je nepochybng téméf syste-
matické -~ byt jednostranng zaméfené a velmi
zjednodulené -~ matematicko-technické vyjad-
feni vlastnosti rdznych sloZek nervové sou-
stavy. Kniha je nejspi§ urlena tém, ktefi se
zaméfuji na biologické inZenyrstvi nebo bio-
niku. MiZe byt uZite¢na pro pracovniky, ktef{
se zabyvaji problematikou rozpoznavani kon-
figuraci. Pracovnikiim s biologickym vzdéla-
nim lze tuto knihu doporuit jen podmineéné
s ohledem na matematicko-technicky réz
textu.

Zdenél Wiinsch

A. 5. Jlepuep
Havamna xubeprernku

(Zaklady kybernetiky)

WspatenscTeo ,,Hayka*, ['aBHas pesaxuus
(usuKo-MaTemMaTUYeCKOM THTEpATYphI, MOC-
kBa 1967.

Stran 400, cena vazaného vytisku 78 kop.

Lernerova kniha je pokusem o jednotny
vyklad zékladd kybernetiky, a to vyklad

dostatetn& presny a pfitom srozumitelny 3iro-
kému kruhu &tendfa, pro ,utitele i inZenyry,
1ékate i schopné stfedoskoldky, studenty i ve-
douci podnikd®, jak uvddi autor v pfedmluve.
Kniha ma byt pfistupnd bez zvlastnich zna-
losti matematiky (kterych je tfeba pro pfimé
studium praci Wienerovych, Shannonovych,
Kolmogorovych aj.) pro <{&tendfe, kte¥ se
chtéji poucit o pfistupu a metodach FeSeni
problémit kybernetiky. (Kniha proto vychazi
v pomérné velkém ndkladu 40000 vytiski.)
Veelku lze fici, Ze se autorovi zdmér zdafil.
Pii vykladu vychdzi z konkrétnich instruktiv-
nich piipadi a ukazuje jejich FeSeni, pfi¢emz
je vyklad zaméfen na praktické uplatnéni ky-
bernetickych principt.

Kaniha je rozdélena do 19 kapitol s pom&rné
malym rozsahem (od 14 do 30 stran). Nazvy
kapitol ukazuji tematicky vybér vykladu:
1. Uvod; 2. Pohyb; 3. Model; 4. Dynamicky
systém; 5. Signal; 6. Rizeni; 7. Automatické
fizeni; 8. Optimalni fizeni; 9. Automat;
10. Pocgitag; 11. Adaptace; 12. Hra; 13. Ueni;
14. Velky systém; 15. Rizeni operaci; 16. Mo-
zek; 17. Organizovany systém; 18. Clov&k
a automat; 19. Perspektivy.

Lze vyslovit ndzory, Ze rozsah nékterych
partif vykladu je p¥ili§ maly vzhledem k jejich
zavaznosti a dosahu, pfipadng, Ze by se nékteré
partie mély do takové knihy pfidat. Oviem,
kniha md v pfedklddané formé jiz 400 stran
a takové upravy a doplitky by vyZzadaly zfejmé
zménu celé koncepce vykladu, ¢imZ by mohl
byt narugen autoriiv zdmér — podat vyklad
pro praktické pouzivani kybernetickych metod
zejména v technickych aplikacich.

Vyklad je provazen &etnymi obrizky, sché-
maty a grafy. Kapitoly jsou zakondeny FeSe-
nymi kontrolnimi pfiklady, které nékde do-
plitujf a dile konkretizuji vyklad. Kniha je
doplnéna seznamem literatury, ktery mize
poslouZit {tenafi jako voditko pro dalsi stu-
dium, vécnym rejstfikem a struénymi Zivoto-
pisy (u jednotlivych kapitol) a portréty vy-
znadnych postav z rliznych oblasti kyberne-
tiky (N. Wiener, A. A. Charkevi¢, A. M.
Turing, J. von Neumann, I. P. Pavlov aj.).

Zavérem poznamka o grafické vypravé
knihy. Obrazky v textu dosahuji dobrého
standardu obdobnych sovétskych publikaci.
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Pfitom obrazky ukazujici provedeni technic-
kych zafizeni kybernetiky (poCitadd apod.)
nejsou fotografie, ale jsou provedeny jako
perokresby, coZ je urlitym anachronismem,
zejména ve spojeni s tak moderni védou jako
je kybernetika. RovnéZz portréty u Zivotopisi
jsou perokresbami napodobujicimi dfevoryty.
Rozpaky pusobi i obrdazky v zahlavi kapitol
(které maji ,,umélecky vyjadfovat témata
kapitol), které jsou né¢kdy velice naivni (napf.
postavicka robota u 9. kapitoly). Domnivam
se, Ze takové grafické vypraveni jen oslabuje
dojem, ktery celkem dobrd a uZitetnd Lerne-
rova kniha ud@la pifi zb&Zném vprolistovani.

Libor Kubdt

C. B. EMebsHOB

CucTtemMsl aBTOMATHYECKOTO
yIpaBjieHus ¢ epeMeHHOMH
CTPYKTypoi

(Regulacni obvody s pr strukturou)

WsnarenscrBo ,,Hayka®, TiraBHast penaxuus
(hu3HKO-MaTEMATHYECKOH TuTeparypsl, Moc-
xBa 1967.

Stran 335, obr. 141, cena 1,23 1.

S rozvojem techniky stoupaji i poZzadavky na
zafizeni regulalni techniky. Tyto poZadavky
Jiz v mnoha pifpadech nelze splnit klasickymi
metodami. Jednim z téchto poZadavkl je
zlepSeni dynamickych vlastnosti, které Ize
splnit regulatnim obvodem s proménnou
strukturou (OPS). A prdvé touto problema-
tikou se zabyva ve své knize S. V. Jemeljanov.

Publikace je rozdSlena do osmi kapitol:
Prvni kapitola je uvod. Autor se v ni zabyva
struéné nékterymi problémy automatického
fizeni se zaméfenim na problematiku probi-
ranou v knize. Dale vysvétluje princip zmény
struktury a metodu fazového prostoru, kterou
pouzivd pro feSeni dané problematiky v dal-
sich kapitolach. Uvadi pfehled tvarh fazovych
trajektorif, které mohou pfichazet v uvahu.

Kapitola je zakonlena piehledem praci
o OPS.

Ve druhé kapitole se autor zabyvd OPS,
ve kterych je zapojena linedrni regulovand
soustava s konstantnimi parametry. Je to
nejobsahlejsi kapitola, ktera tvofi jakousi za-
kladnu pro dal3i kapitoly. Jsou uvedeny moz-
nosti pouZiti OPS pro zabezpeleni stability
pfi omezené informaci, pfi ohraniCenych
koeficientech pfenosu, rozbor pracovnich re-
2imt OPS, vliv dopravniho zpoZdéni.

Treti kapitola je vénovana obvodim s pro-
ménnymi parametry. Rozbor je proveden
z hlediska volného pohybu objektd s prom&n-
nymi parametry, dale z hlediska vstupnich
signalG a jejich derivaci a z hlediska fizeni
vynucenym pohybem objekt. Na zavér jsou
uvedeny mnohorozmérné obvody s proménnou
strukturou.

Ctvrta kapitola se tykd obvoda s nelineari-
tami. Jsou uvedeny zvlatnosti pouziti linear-
nich reguldtord pro nelinearni objekty a roz-
bor zédkona regulace OPS.

Kapitola pédta pojednavajici o adaptivaich
OPS je rozdélena z hlediska zmény parametri.
Tyka se proménného zesilenf, zmény ostatnich
parametrit objektu a pfipadu, kdy pfi zmé&nach
parametr se vyskytuje i omezeni Fidiciho
signalu.

Sesta kapitola je vénovéna Fizeni objektil
pii nedplné informaci o stavu obvodu a ne-
idedlnostech regulaéniho orgdnu. Pro fizeni
zmeény struktury byly v pfedchozi &4sti knihy
odvozeny podminky obsahujici vy$$i derivace,
které jsou velmi obtiZzn& realizovatelné. Proto
se autor v této kapitole zabyva pouZitim linedr-
nich filtra, které sice neddvaji pfesnou infor-
maci o stavu obvodu, ale jsou snadno reali-
zovatelné.

Sedma kapitola se tyka pouZiti metod po-
psanych v knize k ziskani informaci o stavu
regulaéniho procesu. Je popsan princip dife-
renciator(i, filtry s proménnou strukturou
a pouZiti doplitkovych zpétnych vazeb k roz-
§ifeni oblasti klouzavého reZimu.

Osma kapitola se tykd realizace OPS, ze-
jména regulacnich organd, které zajistuji
zménu struktury,



Autoru knihy se podafilo shrnout pomé&rné
ndrofnou problematiku do nepfili§ objemné
knihy, aniZ by utrpéla jasnost a srozumitel-
nost. Kniha ma velmi dobrou uroveii a lze
ji doporugit kazdému, kdo se zajimd o teorii

automatické regulace. Metody uvedené v kni-
ze by umoZnily feSeni celé fady problémi,
které se vyskytuji v na¥em pramysiu.

Jaroslav Sindeldi
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