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ZPRAVY (NEWS) /| KYBERNETIKA — 17 (1975), 2

International symposium on Mathematical
Foundations of Computer Science

MFCS’75

Maridnské Lazné, September 1—5, 1975

is being organized by the Mathematical Insti-
tute of the Czechoslovak Academy of Sciences
in cooperation with other institutions. The
symposium is the fourth in the series of annual
MFCS symposia held in Poland and Czecho-
slovakia which are directed to bringing together
specialists in thieoretical fields of computer
science from various countries.

The scientific program will include invited
lectures (covering areas of current interest) and
submitted communications (describing original
research). Principal areas of interest are

— theory of algorithms and their complexity

— automata and formal languages

— computational logic

— abstract computing devices

— theoretical aspects of programming lan-

guages and operating systems.

Proceedings will be available at the meeting.
The number of participants is limited. For
further information write to: MFCS’75,
Mathematical Institute CSAV, Zitna 25, 115 67
Prague 1, Czechoslovakia.

PDP 11 a dalsi zajimavosti
vyrobniho programu D.E.C.

Vyvojové trendy v oblasti minipoéitadi
je moZno snadno uréit z katalogti hlavnich
vyrobcli této techniky. Mezi né beze sporu
patéi Digital Equipment Corporation, USA
(D.E.C.), prosluly minipoCitatem PDP 8
(Programmable Data Processor). Ve vyrobnim
programu D.E.C. najdeme nyni vedle kon-
cep&né nové fady minipoéita¢a PDP 11, ktera
umoZziiuje vytvafet velmi rtznorodé sestavy,
i jednoduchy kontrolér technologickych pro-
cesti; PDP 14 a stavebnici mikroprocesoru.
Stoupajici vyznam pirenosu dat, ktery souvisi
se zvét§ujicim se poétem mist, obsluhovanych

pocitadi, respektuje PDM 70, tj. koncentritor
dat a mald métici Ustiedna soucasné.

A) PDP 11

PDP 11 je na rozdil od ptedchézejicich mini-
pocitac D.E.C. vybaven 16-ti bitovym slovem,
coZz spolu s dalsimi novymi prvky technické
koncepce odrazi souCasné ndroky na tuto
nejrychleji se rozvijejici kategorii €islicovych
poditaét, které mlizeme shrnout nasledovné:

a) mnoZstvi a rdznorodost perifernich za-
fizeni i jednoduchost jejich pFipojeni
a rychlost obsluhy;

b) bytové orientace;

c) zvy$eni operaéni rychlosti;

d) moZnost paralelniho spojovani procesora.

a) Otazka perifernich zafizeni je stéZejni,
nebot aplikaéni oblast minipoéitacl je Siroka
a realisace konkrétniho systému je dnes hlavné
otazkou perifernich zafizeni, jejichZ cena p¥e-
vazuje v cené celého systému. Periferni zafizeni
i funkéni jednotky procesoru PDP 11 véetnd
operaéni paméti i universalnich registrti (které
mohou zastdvat funkci akumuldtorl, index-
registri nebo ¢itade instrukci) jsou spojeny
universdloi, obousmérnou, asynchronni sbér-
nici (56 linek). KaZdé zafizeni, pfipojené k této
sbérnici je moZno adresovat stejnym zplsobem
jako libovolnou buifiku opera¢ni paméti, takZe
V/V instrukce jako samostatnd tiida odpadaji.
Vhodnost asynchronniho pfenosu je ddna
trvanim pienosového cyklu sbérnice (400 ns),
kter¢ je kratsi nez vybavovaci rychlost pfipoje-
nych jednotek (s vyjimkou bipoldarni paméti
PDP 11/45). Pro rychlou obsluhu je kazdému
perifernimu zafizeni pevné pfifazena dvojice
paméfovych bunék, obsahujici potatedni adre-
su obsluzného podprogramu a stavové slovo
processoru pro tento podprogram. Cast ope-
raCni paméti je provozovana jako zdsobnik
(stack), v némZ se ukldda stav &itale instrukef
a stavové slovo procesoru v okamZiku preru-
Seni (prechodu do podprogramu). Priorita
obsluhy pferuseni je zabezpetena dvourozmér-
né, jednak pevné pfitazenou hladinou (0—7)
a jednak pofadim zapojeni jednotlivych zafi-
zeni na stejné hlading (blize k CPU — vy3si



priorita). Priorita pierufeni centralniho proce-
soru- je programovatelnd stavovym slovem.
Pferudeni je téZ moZno vybavit programem
(trap).

b) Operace se slabikami (byty) je zjednodu-
Sena tim, Z7e &4st instrukci existuje ve dvou
versich (pro slova a pro slabiky) a je mozno
adresovat slova i slabiky.

Sbérnice pouziva 18-ti bitovou adresu, kterd
dovoluje obsluhovat 128 Kw, z nichZ 4 Kw
jsou vSak vyhraZena pro vnéj§i zafizeni, takZe
pro operaéni pamét zbyva maximalné 124 Kw
(248 K byta).

c) ZvySeni operadni rychlosti nutné pro
fedeni stozitéjsich uloh (rozpoznavani obrazch)
a obsluhu v redlném Case je umoznéno pouZiva-
nim rychlé opera¢ni paméti (900 ns), zavedenim
dvouadresovych instrukci, zvétSenim jejich
poctu (podminény skok), zplsobt adresovani
a pfipadnym roz$ifenim aritmetické jednotky
nebo pouZivadnim dopliiku, ktery operuje
v systému s pohyblivou Fidovou <&arkou
(PDP 11/45 nasobeni 64 biti: ~ 10 ps).

d) Paralelni spojeni procesorii pro zvySeni
spolehlivosti nebo operaéni rychlosti je moZno
realisovat jednak dvoubranovou polovodic¢o-
vou paméti, dale pfepinacem sbérnic, ovlada-
nym bud ru¢né & programem nebo koneéné
spojenim dvou sbérnic tzv. ,,Unibus windoe*,
které umoZfiuje komunikaci mezi riznymi
jednotkami (adresami) sbérnic.

K programovému vybaveni poéitaci PDP 11
lze Fici, Ze universalni operaéni systém podle
pivodniho zdémyslu nebyl realisovan. Kromé
zékladniho systému na d&rné pasce je k dispo-
sici né€kolik specialisovanych operaénich systé-
mi jako DOS 11 — diskové orientovany pro
zpracovani v davkach, RT-11 — pro jednoho
uZivatele v realném &ase (nyni rozsifen o fore-
ground a background az pro 8 uZivateli),
RSTE-11 — se sdilenim &asu i perifernich za-
tizeni, uréeny pro obsluhu aZ 16 mist soucasné
a konetné¢ jeho zdokonalend verse RSX-11.

Vsechny systémy pfedpokladaji modularni
strukturu programi, ptipravenych bud v jazyce
symbolickych adres (s makroinstrukcemi) nebo
BASICu, pfipadné FORTRANu IV.

K uspéchu po&itadt PDP 11 prispél velky
vybér perifernich zafizen{ (zahrnujici disky
od 64 Kw do 1,2 Mw, magnetopéskové jednot-

ky: kasetové, DECTAPE 3/4” nebo 7,9ti stopé
IBM kompatibilni; alfanumericky i bodovy
display spolu se svételnym perem, pfipadné
displayovou jednotkou fizenou samostatnym
procesorem PDP 11, A — C prevodniky, déro-
vale a snimace pasky i $titku, releové registry,
modemy, dalnopis, fadkovou tiskdrnu, x—y
zapisovale) déle existence technické skupiny
D.E.C., feSici specidlni poZadavky zdkazniki
{napf. interface pro IBM 360, 370, barevny
display, interface pro CAMAC atp.) a kone¢né
i skutecnost, Ze fada mensich vyrobcd dodidva
specidlni doplitky, napf. procesor pro FFT,
pam&( s ohebnymi disky atp.

B) PDP 14

Navrh PDP 14 vychazel ze skute¢nosti, Ze
v fizeni technologickych procest dosud pievld-
daji kontaktni rcleové systémy, jejichZ nahrada
béZnym Fidicim pocitatem je zbyte¢n& naklad-
nd, nebot jeho aritmetickd jednotka se mini-
malné vyuzivdi. PDP 14/30,35 proto operuje
na vstupech (aZ 512) a vystupech (az 256)
s dvouhodnotovou Booleovskou proménou
podle zadaného programu. Na rozdil od dfivej-
§iho typu PDP 14 je program uloZen ve feritové
paméti, jejiz ¢dst je moZno pouZit jako Citade
jevi nebo hodinovych impulst (0--999). Pro-
gram se zavadi bud dalnopisem & klavesnici
s displayem VT 14, nebo lze PDP 14 spojit
s pocitati PDP 8 & PDP 11. Vstupy (opto-
elektricky isolator) i vystupy (triac) jsou uspo-
fddany modularné.

C) Stavebnici mikroprocesoru,

ktera pouziva prevazn& prvky fy. INTEL
serie 8008, tvofi moduly na standartnich des-
kéch D.E.C. (s vyjimkou tzv. f{diciho modulu,
ktery je vlastn& &elnim panelem, jenZ obsahuje
signalisaci a kli¢e). Stavebnice zahrnuje:

— zékladni procesor, tzv. programmable mo-
dul, pracujici s TTL signdly, ktery obsahuje
m.j. 8 registrG & 14 bit, 7 registrii a 8 bit,
pfepinag, a umoZiuje realisovat 48 instrukci
(instrukéni cyklus 12,5 us) a adresovat
pamét az 16 K byti;

— Fidici modul zobrazuje obsah adresového
i paméfového registru pomoci LED, obsa-
huje ROM i zépisnikovou paméf, kliCe,
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umoZiluje kizeni (start, stop, zavedeni adresy

atd.) a kontrolu celého opera¢niho cyklu;
-~ RAM pamét ve 3 versich: 1,2, 4 K bytiy;
— PROM pamét 0,25 az 4 K byt
— modul pferuseni.

Programové vybaveni stavebnice zahrnuje
asembler, pfipominajici asembler PDP 8, dile
editor (totoZny s editorem PDP 8) a diagnostic-
ké programy procesoru a paméti.

D) PDM 70

PDM 70 (programmable Data Mover) ma
moduldrni koncepci, miiZe pracovat samostat-
né jako méfici ustfedna nebo jako terminal,
umoZziujici obousmérny pienos dat v ASCAIL
koédu s rychlosti nastavitelnou v mezich 110-Bd

aZ 39 kBd. PDM 70 miiZe byt vybaven RAM
nebo PROM paméti 64 slov, kterou je moZno
obsazovat bud spolupracujicim pocita¢em nebo
operatorem pomoci klavesnice. BéZnym do-
pliikem PDM 70 je fddkovy display 64 znaki.
PDM 70 v typickych aplikacich ovladd na
vstupu A — C prevodniky, dalnopis; na vystu-
pu soufadnicovy zapisovac, tiskarnu.

Zavérem této strucné exkurse do pritomnosti
minipocitacil ¢i snad obecnéji stolni vypodetni
techniky zbyvd jenom znovu zdarazait dilezi-
tost perifernich zafizeni a programového vyba-
veni, které se dnes stavaji nejdilezit&jsimi po-
lozkami pfi hodnoceni této velmi komplexni
vypocetni techniky.

Ivan Krekule
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